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Anexa nr. 14 la Contract nr. 39N/2019
Contractor: Institutul National de Cercetare Dezvoltare
pentru Protectia Mediului (INCDPM Bucuresti)

Cod fiscal: RO 34938931

RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE
privind desfasurarea programului nucleu
Schimbadri Climatice — Monitorizare Sturioni — Probleme de Mediu
RESCMANS - cod PN 1943
anul 2019

Durata programului: 4 ani
Data inceperii: februarie 2019 Data finalizarii: decembrie 2022

1. Scopul programului:

n corelare cu obiectivele previzute in Strategia Proprie de dezvoltare a institutului si ,,Strategia nationald de
cercetare, dezvoltare si inovare 2014 — 2020 — SNCDI” scopul Programului Nucleu Schimbari Climatice — Monitorizare
Sturioni — Probleme de Mediu — (RESCMANS) consta in derularea de activitati multidisciplinare si interdisciplinare de
cercetare-dezvoltare-inovare de excelenta in domeniul protectiei mediului si in domeniile conexe acestuia prin
abordarea de problematici de o importanta deosebita pentru Romania, precum problematica schimbarilor climatice,
conservarii speciilor periclitate din Dunarea de Jos, monitorizarii hidrodinamice si hidromorfologice, modelarii
numerice, realizarii unor materiale inovative ecologice, indepartdrii poluantilor emergenti din ape, prezentei
poluantilor micro/nanostructurati in ecosistemele acvatice, gestiunii deseurilor, tehnologiilor de valorificare a CO,,
poluarii aerului in marile aglomerari urbane, energiilor regenerabile, etc. sau de identificare a eventualelor riscuri de
impact transfrontalier ce pot aduce prejudicii Romaniei, cum ar fi canalul Bastroe, etc, promovand solutii aplicative si
asumate in domeniul protectiei mediului.

Directii principale/specifice Scop

- starea si distributia ecosistemelor
- zone pilot (zone umede, paduri)

- model stocare carbon

Schimbari climatice/Evaluare de ecosisteme - masuri/servicii de ecosisteme

- nivelul de referinta al padurilor

- sectorul LULUCF

- credite de carbon

- starea populatiilor

- monitorizare comportament
- factori perturbatori

- masuri de conservare

Biodiversitate/Ihtiofauna/Sturioni/Masuri

Monitorizarea hidrodinamica si - monitorizare
hidromorfologie/Solutii hidrotehnice - model fizic
prietenoase cu mediul inconjurator — fluviul - model numeric
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transfrontaliera

Dunarea - solutii win-win
- zone de risc
- masuri
- simulari numerice hidrodinamice Si
- . | hidromorfologice
Modelare numerica/Prognoze/Zona g

- impact transfrontalier
- campanii masuratori batimetrice 2D si 3D unicate
- Handbook informational bilingv

Calitatea apei/Poluanti emergenti

- protectia ecosistemelor acvatice
- monitorizarea micropoluantilor farmaceutici
- tehnici de indepartare a poluantilor emergenti

Calitatea sedimentelor/Poluanti
micro/nanostructurati

- monitorizarea micro/nanoplasticelor

- identificarea punctelor critice de poluare

- dispersia micro/nanoplasticelor in mediul acvatic
- tehnici de indepartare a micro/nanoplasticelor
din mediu

- realizarea si exploatarea unui modul
experimental de indepartare a
micro/nanoplasticelor din resursele de apa

Nanomateriale/Materiale inovative/ Economie
circulara

- materiale ecologice inovative

- valorificare materie prima secundara/sustinerea
principiilor economiei circulare

- durabilitatea in timp si in diferite conditii de
mediu

- epurarea apei

Energii regenerabile

- surse multiple de energie

- materii prime secundare

- tehnologii si materiale inovative
- economie circulara

Calitatea aerului/Poluare urbana

- modelarea poluantilor

- harti dispersie

- masuratori spatii subterane
- evaluarea calitatii aerului

- masuri reducere poluanti

Gestiunea deseurilor periculoase/Economie
circulard/Transformarea deseurilor in resurse/
Diminuarea gazelor cu efect de serda — CO;

- tehnologii de denocivizare /tratare a unor
deseuri industriale periculoase

- tehnologii de valorificare a componentelor
separate din deseurile industriale periculoase

- eliminarea depozitarii finale a unor deseuri
industriale periculoase

- indeplinirea obiectivelor economiei circulare prin
valorificarea unor componente utile din deseuri
industriale periculoase

- reutilizarea si valorificarea emisiilor de CO,

- proceduri si tehnici de solidificare a CO>

- producerea de substante neutralizante si
materiale tehnologice inovative.
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2. Modul de derulare al programului:

Programul Nucleu RESCMANS s-a derulat Tn anul 2019, in cadrul a 3 etape, conform actelor aditionale nr. 1, 2, 3

si 4 incheiate si semnate de ambele parti, astfel:

- Etapa | - 2019, s-a derulat din luna februarie pana in luna aprilie 2019 a inclus 4 proiecte, in valoare de
1.730.890 lei.

- Etapa ll - 2019, s-a derulat Tncepand cu luna aprilie pana in luna iunie 2019, a inclus 5 proiecte, in valoare de
1.392.444 lei.

- Etapalll - 2019, s-a derulat incepand cu luna iulie pana in luna decembrie 2019, a inclus 7 proiecte, in valoare
de 3.210.206 lei.

2.1.Descrierea activitatilor

Activitatile Programului Nucleu 2019 - RESCMANS s-au realizat dupa cum urmeaza:

Obiectiv 1 - Schimbari Climatice

PN 19 43 01 01 Abordarea ecosistemica pentru identificarea si evaluarea masurilor de adaptare si diminuare
privind schimbarile climatice

PN 19 43 01 01.1 Analizd la nivel national a distributiei ecosistemelor si identificarea de mdsuri de adaptare
si diminuare privind schimbdrile climatice

Obiectivul fazei | a constat in studierea distributiei si caracterizarea ecosistemelor la nivel national, cu
identificarea de masuri de adaptare si diminuare privind schimbarile climatice.

Prezentul studiu raspunde necesitatii de identificare si evaluare a unor masuri de adaptare si diminuare in
contextul schimbarilor climatice, printr-o abordare ecosistemicd menita sa trateze integrat modul de aplicare a unor
practici de gestionare concrete.

Tn capitolul 1 au fost prezentate informatii despre ecosisteme, clasificarea acestora, starea si functiile
indeplinite, respectiv serviciile oferite. Tn cadrul serviciului de stocare a carbonului a fost tratatd problematica
LULUCF (utilizarea terenului, schimbarea utilizarii terenurilor si silvicultura).

Capitolul 2 contine informatii legate de schimbarile climatice si presiunile exercitate de acestea asupra
ecosistemelor.

n aceastd lucrare, pentru sistematizarea modului de lucru, a fost utilizat cadrul de evaluare integrati DPSIR
(Factori declansatori - Presiuni — Stare — Impact — Raspuns), dezvoltat de Agentia Europeand de Mediu (AEM),
incepand cu anul 1999. DPSIR este un cadru teoretic utilizat pentru clasificarea sistematica a informatilor necesare
pentru a analiza problemele de mediu, pe de o parte si pentru a identifica masurile pentru rezolvarea acestora, pe de
alta parte. Acest cadru a fost aplicat prin particularizarea la problematica evaluarii impactului asupra ecosistemelor a
masurilor de adaptare/diminuare la schimbari climatice.

Capitolul 3 trateaza masurile de adaptare si diminuare privind efectele schimbarilor climatice asupra
anumitor tipuri de ecosisteme si anume: ecosistemele forestiere, deoarece acestea au o contributie sporita in ceea
ce priveste sechestrarea carbonului, ecosistemele zonelor umede care constituie stocuri importante de carbon, si
ecosistemele urbane care sunt considerate motoarele dezvoltarii urbane. Au fost realizate fise ale studiilor de caz
atat din Romaénia céat si din alte tari europene, contindnd exemple cu masuri de adaptare si/sau diminuare la
schimbari climatice, pentru fiecare tip de ecosistem, dupd cum urmeaza: pentru ecosisteme forestiere au fost
realizate noua fise, ecosistemele zonelor umede si zone urbane, cate sapte fise. Aceste fise cu masuri de adaptare si
diminuare contribuie la creare unei baza de date, care se va completa in etapele urmatoare ale proiectului in vederea
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evaluadrii impactului acestora asupra ecosistemelor si serviciilor oferite si pentru selectarea celor mai potrivite
masuri.

Locuinte plutitoare in Maasbommel, Olanda
Ecosistemul / Sectorul : Urban / Managementul apei
Impactul climatic : Inundatii
Scara (nivelul): Local Tipul mdsurii

Descrierea masurilor adaptare diminuare
- construirea de locuinte amfibiene care sa poata pluti vertical pana
la 5,5m, formate dintr-o baza de beton cu un schelet de lemn in
partea de sus. Lemnul este utilizat pentru a sustine capacitatea
plutitoare a constructiei, facand-o cat mai usoara posibil. Fundatia
casei este formata dintr-un cub mare de beton gol, care este
"ancorat" pe tevi mari de otel pentru a tine casa in loc, permitandu-i
sa se miste vertical in cazul cresterii nivelului apei. Pentru a preveni
dislocarea locuintelor in noroi, este nevoie de un anumit spatiu intre
fundatie si sol. Conexiunile cu apd, gaz, electricitate si alte bunuri
trebuie, de asemenea, sa fie flexibile, deoarece intreaga casa trebuie
sa poata pluti. Prin urmare, aceste conexiuni sunt aduse in casa prin
conducte flexibile care se pot deplasa in functie de nivelul apei.
Acest lucru face ca utilitatile poata sa functioneze in cazul cresterii
nivelului apei.

Rezultat: Primele astfel de case au fost realizate in 2005: 32 de case
amfibiene plus 14 case plutitoare.

Inundatii

[ I —"'T_nn."‘“ ==

i Gl

i

| |

-~ ™

Inundatii Case amfibiene
Sursa informatiilor: platforma europeana pentru adaptarea la schimbarile climatice (climate-
adapt.eea.europa.eu)

Evaluarea impactului masurilor de adaptare si diminuare privind schimbarile climatice va face obiectul
urmatoarei faze a proiectului. In acest sens, se vor utiliza metode de evaluare a efectului pe care masurile de
adaptare/diminuare privind schimbarile climatice il pot avea asupra ecosistemelor precum software-ul EFISCEN
pentru prognoza dezvoltarii resursei forestiere folosind scenarii de gestionare a padurilor, analizorul de gaze cu efect
de serd pentru determinarea fluxurilor intre ecosisteme si atmosfera prin metoda camerei inchise si drond dotata cu
camere multispectrale pentru monitorizarea ecosistemelor. Aceste metode au fost dezvoltate ca urmare a initierii
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cercetarilor in domeniul Directiei Schimbari Climatice/ Evaluare Ecosisteme (parte a Programului RESCMANS) prin
proiectul de fata. Prin utilizarea informatiilor prezentate Tn acest studiu se estimeaza ca nivelul de intelegere a
problemelor privind protectia biodiversitatii va creste, contribuind la reducerea impactului negativ posibil asupra
ecosistemelor, respectiv la exploatarea durabila a serviciilor de ecosisteme. Proiectul de fata a stat la baza
contractarii a altor doud proiecte (Proiect Sectorial finantat de Ministerul Cercetarii: http://ges.incdpm.ro/ si Proiect
ADER -finantat de Ministerul Agriculturii).

Ca urmare a contractdrii acestor proiecte s-au facut achizitii pentru dezvoltarea metodelor mai sus
mentionate (participare la cursuri de utilizare a software-ului EFISCEN in Finlanda, achizitionarea analizorului de gaze
cu efect de sera si a dronei pentru monitorizarea ecosistemelor).

Achizitiile si studiile prevazute in etapele urmatoare ale proiectul de fatd vor veni in completarea si
exploatarea infrastructurii existente, cu scopul de studiere si imbunatatire a rolului pe care il au ecosistemele n
adaptarea si diminuarea efectelor schimbarilor climatice . Acestea se finscriu in sfera problemelor de actualitate si
urgente precum contributia la obiectivele asumate de UE si implicit de Romania (conform Acordului de la Paris din
care rezultd importanta sectorului LULUCF in absorbtia de gaze cu efect de serd, reglementata la nivelul UE prin Reg.
UE 841/2018). Rolul masurilor de diminuare privind schimbarile climatice pe baza absorbtiilor din sectorul LULUCF va
capdta o importanta tot mai mare asa cum prevad ultimele tinte de reducerea a emisiilor UE cu 55% pana in 2030 si
atingerea neutralitatii climatice pana in 2050 (conform concluziilor cop 25
https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/201911211PR67110/the-european-parliament-declares-
climate-emergency).

Obiectiv 2 — Biodiversitate/Sturioni

PN 19 43 02 01 Evolutia populatiilor de sturioni si a ihtiofaunei dunarene in contextul modificarilor
cursului Dunarii din ultimele decenii

PN 19 43 02 01.1. Evolutia stdrii exemplarelor de sturioni marcate ultrasonic pdnd in prezent si
identificarea factorilor perturbatori ai stdrii de conservare a populatiilor de sturioni sdlbatici

Aceasta etapa a proiectului a fost structurata in doua parti, una menita sa prezinte situatia actuala a speciilor
de sturioni prin efectuarea unei sinteze a bibliografiei de specialitate, iar cea de-a doua axata pe studiul de caz unde
a fost prezentata metodologia de monitorizare, comportamentul a doua exemplare de sturion din speciile pastruga si
morun precum si magnitudinea actiunii braconajului asupra exemplarelor de sturioni marcate ultrasonic de echipa
de experti INCDPM Bucuresti din 2011 si pana in prezent.

wo— B ——— J
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Fig. 1. Sisteme de monitorizare a sturionilor Fig. 2. Descdrcarea sistemului de monitorizare a
(DKMR-01T si DKTB) sturionilor de tip DKMR-01T
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Fig. 3. Receptor mobil VR100 montat pe ambarcatiune

Singurele date reale cu privire la situatia speciilor de sturioni si la monitorizarea comportamentului acestora
de dupa anul 2006 apartin INCDPM Bucuresti, care detine in prezent cea mai importanta baza de date unica la nivel
national si mondial cu privire la monitorizarea prin telemetrie ultrasonica si cu ajutorul sistemelor DKTB si DKMR-01T
a speciilor de sturioni care se mai reproduc pe cursul inferior al Dunarii.

in prezent speciile de sturioni se afld sub incidenta CITES, iar in Romania sunt protejate prin reglementérile
prevazute Tn Ordinul nr. 545/715 din 12 aprilie 2016 privind masurile de refacere si conservare a populatiilor de
sturioni din habitatele piscicole naturale.

Capturarea, marcarea, eliberarea si monitorizarea speciilor de sturioni pe cursul inferior al Dunarii se
realizeaza dupa o procedura operationala interna elaborata de catre expertii INCDPM Bucuresti in vederea
minimizarii stresului exemplarelor din timpul operatiei de marcare si totodata in vederea asigurarii colectarii unui
volum informational cu un nivel de incredere ridicat prin utilizarea de tehnici si metode performante.

n vederea caracterizirii comportamentului general si particular au fost analizate dou3 exemplare apartinand
la doua specii de sturioni pastrugd si morun care au ales sa ierneze pe cursul Dunarii in vederea asteptarii sezonului
de reproducere din primavara lui 2019.
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Specific behaviour of sturgeons
crossing submersible obstacles

Huso Huso M2
10.03.2016
00:01-02:18

Specific behaviour of sturgeons
crossing submersible obstacles

Huso Huso M1
13.03.2016

Water flow: 5830 m3/s
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Specific behaviour of sturgeons
crossing submersible obstacles

Huso Huso M4
23.04.2016
05:37-06:21

crossing submersible obstacles

Huso Huso M3
26.04.2016
' 13:55-14:50

l Specific behaviour of sturgeons ’

Water flow: 3482 m3/s
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Water flow: 3705 m3/s
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https://bit.ly/2sDQuUKW

General behaviour of sturgeon
migration in Lower Danube

Huso Huso M1
04-08.03.2016

. A
Chilia branch
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Fig. 6. Reprezentare 2D si 3D a habitatului de iernare brat Borcea
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Cantonarea acestor exemplare in cele doua zone bratul Bala si bratul Borcea au adus plus valoare prezentei
etape a studiului datorita posibilitatii monitorizarii comportamentului acestora, respectiv a caracterizarii zonelor de
cantonare care se pare ca prezintad conditiile optime necesare sturionilor in vederea iernarii.

In ceea ce priveste locatiile celor doud exemplare de sturion din specia pdstrugd si morun, acestea nu au
fost prezentate exact deoarece conform art. 4, punctul 4, litera h din Conventia de la Aarhus privind accesul la
informatie, participarea publicului la luarea deciziei si accesul la justitie in probleme de mediu, localizarea speciilor
rare nu constituie informatie publicd, iar prin urmare aceste informatii au fost catalogate ca secret de serviciu.

Toate informatiile obtinute si prezentate in aceasta etapa a studiului sunt unice si certifica importanta celor
doua brate pentru asigurarea mentinerii naturale a populatiilor de sturioni salbatici.

Analizand toate exemplarele marcate ultrasonic de catre expertii INCDPM Bucuresti inca din 2011 si pana in
prezent s-a stabilit ca la nivelul cursului inferior al Dunarii nu amenajarea pragului de fund de pe Bala reprezinta o
presiune asupra starii de conservare a sturionilor ci pescuitul ilegal sau braconajul.

Din 2011 si pana in prezent au fost pierdute din cauza braconajului nu mai putin de 70% din exemplarele
marcate ultrasonic in toata aceasta perioada.

n ceea ce priveste modul de actiune al celor care practicd pescuitul ilegal sau braconajul au fost identificate
diferite metode prin care acestia incearca sa induca in eroare echipa de cercetatori implicata in monitorizarea
acestor specii. Insd datoritd sistemelor de monitorizare si a activititii de monitoring intensiv desfisurate de echipele
de experti ale INCDPM pe cursul Dunarii cu ajutorul receptorului mobil VR100, se poate certifica cu un nivel de
incredere ridicat faptul cd anumite exemplare de sturion marcate ultrasonic au cizut ,pradd” braconierilor. in figurile
de mai jos se prezinta unul dintre modurile Tn care actioneaza braconierii, si anume dupa capturarea exemplarului,
marca ultrasonica este aruncata in albia Dunarii in apropierea sistemelor de monitorizare, acestea detectand
continuu marca la aceeasi adancime pentru perioade foarte lungi de timp ceea ce nu caracterizeaza comportamentul
normal al sturionilor.
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Fig. 7. Addncimea de Tnot a unui sturioni braconat, al cdrei mdrci ultrasonice a fost aruncatd pe
fundul Dundrii

n incercarea de diminuarea a acestei activitti ilicite INCDPM Bucuresti colaboreaz cu organele abilitate cu
drept de control din aria de monitorizare, transmitandu-le acestora situatii cu privire la zonele unde exemplarele de
sturion marcate ultrasonic sunt pierdute din cauza braconajului. De asemenea, organele abilitate solicita sprijinul
expertilor INCDPM Bucuresti in vederea identificarii speciilor de sturioni si/sau ii anunta pe acestia dacd in urma
descinderilor exista exemplare vii pentru a fi marcate, eliberate si ulterior monitorizate in baza proiectelor de
cercetare desfasurate de catre institut.

Cunoscandu-se valoarea foarte mare pe piatd a sturionilor si respectiv vulnerabilitatea acestora la a fi
capturati de pescarii care practica pescuitul ilegal, expertii INCDPM Bucuresti au aplicat fiecarui exemplar o marca
suplimentara externa, denumita si ,marca antibraconaj” pe care sunt notate numele institutiei si numarul de telefon
la care pescarii pot suna in cazul in care sturionul a fost capturat accidental.
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Pescarii care captureaza accidental sturionii marcati astfel si anunta captura sunt remunerati insa acestia
trebuie sa asigure sturionului conditiile vitale pana la sosirea echipei la fata locului pentru reeliberare. Cu toate ca
acestea sunt posibile, nu au existat pana in prezent multe astfel de sesizari probabil din cauza fricii acestora in a
declara captura.

Probabil ca singura solutie de diminuare a fenomenului de braconaj consta in posibilitatea de raportare a
capturilor accidentale de sturioni, respectiv asigurarea posibilitatii predarii acestora catre cercetatori in vederea
marcarii ultrasonice a lor si monitorizarii comportamentului.

a Pierderi ale speciei Acipenser stellatus Pierderi ale speciei Acipenser gueldenstaedtii

(marcate ultrasonic) - perioada 2011-prezent (marcate ultrasonic) - perioada 2011-prezent

¥

Fig. 8. Pierderi ale speciei Acipenser stellatus, Fig. 9. Pierderi ale speciei Acipenser
perioada 2011-prezent gueldensteaedtii, perioada 2011-prezent

Pierderi ale speciei Huso huso
(marcate ultrasonic), perioada 2011-prezent

Pierderi cauzate de braconaj asupra speciilor migrator
anadrome marcate ultrasonic (2011-prezent)
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Fig. 10. Pierderi ale speciei Huso huso, Fig. 11. Pierderi cauzate de braconaj asupra
perioada 2011-prezent speciilor migrator anadrome perioada 2011-
prezent

Fig. 28. Exemplar de morun (Huso huso) - braconat

Se recomandd continuarea monitorizarilor zonelor de cantonare a celor 2 exemplare de sturioni de pe
bratele Bala si Borcea atat in perioada de iarna cat si de primavara pentru a confirma cu un nivel de incredere ridicat
cd acestea prezinta zone deosebit de importante pentru asigurarea regenerarii naturale a stocurilor de sturioni, zone
care n viitor ar putea fi declarate zone de protectie biologica. Colectarea acestor informatii precum si descoperirea si
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monitorizarea altor zone cu potential pentru reproducerea speciilor de sturioni vor contribui la diminuarea lacunelor
existente n prezent legate de cunoasterea in amanunt a habitatelor si a starii acestora, precum si a evaluarii
stocurilor si starii populatiilor ca urmare a interzicerii pescuitului comercial al acestora si a introducerii programelor
de repopulare de sustinere a populatiilor salbatice de sturioni care se mai regasesc in Dunarea Inferioara.

PN 19 43 02 01.2. Identificarea si validarea unei metode de determinare a vdrstei sturionilor

in cadrul cercetarilor efectuate in aceastd fazd a proiectului a fost analizatd bibliografia de specialitate in
domeniu cu scopul identificarii metodelor utilizate la nivel mondial pentru estimarea varstei sturionilor. Dupa
identificarea metodelor de estimare a varstei, au fost selectate cu scopul compararii acestora prin aplicarea pe datele
si probele detinute de catre INCDPM Bucuresti in cei peste 8 ani care au implicat capturarea, marcarea, eliberarea si
monitorizarea comportamentului din timpul migratiilor celor 4 specii de sturioni care se mai regasesc in prezent pe
cursul inferior al Dunarii.

Cercetarile efectuate s-au axat pe testarea a 4 metode de estimare a varstei speciilor de sturioni dupa cum
urmeaza:

1. utilizdnd ecuatiile de crestere in lungime si in greutate;

2. utilizand microscopia electronica de baleiaj;

3. utilizand microscopia optica;

. utilizdnd stereomicroscopul binocular.

Utlllzand relatia lungime-greutate, coeficientul de corectie si noile ecuatii dezvoltate in cadrul unei teze de
doctorat pe baza datelor unice pe plan mondial obtinute de catre INCDPM Bucuresti Tn perioada 2011-2019 s-a
evidentiat faptul ca exemplarele capturate, marcate, eliberate si monitorizate in perioada mentionata se aflau la
prima sau a doua reproducere. De aici se poate concluziona ca populatiile de sturioni care se mai regasesc pe cursul
inferior al Dunarii sunt in general alcatuite din exemplare tinere, lipsind cu desavarsire exemplarele varstnice. Acest
fapt denota intensitatea cu care s-a exercitat pescuitului comercial al acestor specii in trecut atingand nivelul
supraexploatarii.

Tinand cont de biologia speciei Huso huso care reflecta faptul ca morunul ajunge la maturitate sexuala la
varsta de 13 ani, situatia capturilor realizate de catre INCDPM Bucuresti evidentiaza ca au fost capturate exemplare
tinere aflate la prima si a doua reproducere. Frecventa extrem de redusa a exemplarelor mari de peste 310 cm
evidentiaza situatia critica in care se afld aceastd specie care a fost expusa supraexploatarii mai ales in vremea
regimului comunist cand nu existau masuri de conservare a sturionilor ci doar includerea unor dimensiuni minime de
captura permisa in scop comercial.

Aplicand ecuatiile dezvoltate de catre Raischi & Deak, 2017 a rezultat analiza cresterii exemplarelor de
morun din Dunarea Inferioara (Fig. 12).

I
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Fig. 12. Analiza cresterii exemplarelor de morun din
Dundrea Inferioard (Deak & Raischi, 2017)
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Metoda bazata pe identificarea inelelor sezoniere de crestere utilizind microscopia electronica de baleiaj a
fost realizata in premiera, in general fiind utilizate metode uzuale precum microscopia optica. Probele biologice
utilizate au provenit de la exemplare crescute n sisteme intensive cu scopul comercializarii. in cadrul studiului, nu au
fost utilizate probe biologice de la exemplare salbatice pentru a nu atenta la starea de conservare a acestora care se

cunoaste ca fiind una destul de precara.

Cu toate ca au fost Intampinate probleme in utilizarea microscopiei electronice de baleiaj rezultatele
obtinute au demonstrat functionalitatea metodei care prin continuarea cercetarilor poate fi dezvoltata o noua

metodologie de stabilizare a probelor de tesut cu o conductivitate electrica mai ridicata necesara citirii probelor.

Microscopia electronica de baleiaj a demonstrat ca Tn cazul unui exemplar inelele de crestere sezoniera
posibil prezente in fibrele care intrda in componenta structurii osoase analizate, au indicat faptul ca acesta ar avea o

varstd estimata de 3 ani si jumatate.

—

Fig. 13. Scuturi dorsale, os calcifiat inotdtoarea Fig. 14. Sectiune din Tnotdtoarea pectorald pentru
pectorald citirea vdrstei
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Fig. 15. Inele de crestere prezente in fibrele care formeazd structura inotdtoarei

Tinand cont de dificultatile tehnice intdmpinate n estimarea varstei prin utilizarea microscopiei electronice
de baleiaj (metoda care poate fi stabilizata prin continuarea cercetarilor), s-a optat pentru citirea probelor cu ajutorul
unui microscop optic. Citirile la microscopul optic s-au realizat pentru sectiunile transversale provenite din

inotatoarele dorsale al exemplarelor din specia pastruga crescute in sistem de acvacultura.

Fig. 16. Microscopul optic Scienscope SSZ-2 folosit in
investigatie citite la microscop
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Metoda bazata pe analiza sectiunilor transversale din Thotatoarea pectoralad la microscopul optic cu fascicol
luminos situat deasupra probei a facut dificila citirea acestora din cauza lipsei vizibilitatii inelelor sezoniere de
crestere.

Cea de-a patra metoda testata in laboratoarele INCDPM Bucuresti cu scopul estimarii varstei pe baza
probelor obtinute de la exemplarele de pastruga s-a axat pe utilizarea stereomiscroscopului binocular OPTIKA SZM-2
care utilizea\zé un fascicol luminos pozitionat sub proba (Fig. 18).

A% g v

5 mm

Fig. 18. Stereomicroscopul binocular OPTIKA SZM-2 Fig. 19. Sectiuni transversale ale inotdtoarei dorsale
utilizat pentru investigatii citite la stereomicroscop

Cele 8 probe analizate cu ajutorul microscopului optic au fost reanalizate utilizdnd un stereomicroscop
binocular cu fascicol luminos situat sub proba analizata, cu ajutorul caruia au putut fi observate inelele de crestere
(Fig. 19).

Analizand figura 19 se observa ca probele au manifestat o oarecare opacitate care a facut destul de dificila
citirea inelelor de crestere, cel mai probabil aceasta opacitate a fost cauzata de metoda utilizata pentru sectionarea
si respectiv slefuirea probelor. Continuarea cercetarilor in pe aceasta directie va asigura gasirea unui noi metode de
sectionare si slefuire care sa reduca la minim ,distrugerea” suprafetei probelor. Rezultatele obtinute au estimat
varsta exemplarelor de pastruga provenite din acvacultura ca fiind cuprinsa in intervalul 4-5 ani.

Este important de mentionat cd cercetdtorul care a analizat probele nu a cunoscut varsta sturionilor din
specia pastruga pana la sfarsitul studiului. Bazandu-ne pe rezultatele obtinute coroborat cu informatiile furnizate de
catre crescator care a mentionat ca exemplarele aveau o varsta de 4,5 ani, rezulta ca citirea probelor a avut o
acuratete ridicata. Pentru a analiza precizia metodei se recomanda ca citirile sa se efectueaza de catre mai multi
cercetatori.

in concluzie, cu toate cd au fost intdmpinate probleme in utilizarea microscopiei electronice de baleiaj
rezultatele obtinute au demonstrat functionalitatea metodei care prin continuarea cercetarilor poate fi dezvoltata o
noua metodologie de stabilizare a probelor de tesut cu o conductivitate electrica mai ridicata necesara citirii
probelor.

Metoda bazata pe analiza sectiunilor transversale din Thotatoarea pectorala la microscopul optic cu fascicol
luminos situat deasupra probei a facut dificila citirea acestora din cauza lipsei vizibilitatii inelelor sezoniere de
crestere. in concluzie, acest studiu face dovada conceptului de cuantificare a varstei sturionilor, atat prin analiza
datelor biometrice colectate in perioada de studiu si coroborate cu informatiile din baza de date unica pe plan
mondial a INCDPM Bucuresti cat si prin experimentele practice efectuate in laboratoarele INCDPM.

Se recomanda continuarea cercetarilor pe aceasta directie cu scopul de a dezvolta un model statistic (cu un
esantion reprezentativ si cu o testare a preciziei si a acuratetei) bazat pe date reale complexe analizate prin metodele
amintite anterior care sa poata fi aplicat pentru o estimare cat mai reala a varstei exemplarelor de sturioni salbatici,
fara a atenta la integritatea exemplarelor, avand ca scop principal identificarea starii de sanatate a populatiilor
acestora.
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Obiectivul 3: Monitorizarea hidromorfologica si modele fizice numerice

PN 19 43 03 01 Monitorizarea conditiilor hidrodinamice si hidromorfologice pe Dunare - tronsonul
Izvoarele-Vadu Oii, in vederea elaborarii unor masuri pentru asigurarea navigabilitatii prietenoase cu
mediul inconjurator

Proiectul propus este o continuare a activitatilor de monitorizare a Dunarii in conformitate cu strategia
institutului, bazandu-se pe o experienta in domeniu care asigura premisele favorabile de a obtine rezultate unicat la
nivel national. Practic, se va evalua situatia variatiei in timp real a conditiilor hidromorfologice si se va realiza
evaluarea impactului constructiilor hidrotehnice existente si viitoare, prin implementarea unei solutii de tip DKLB-C
(solutie hidrotehnica de redistribuire a debitelor unui fluviu intre albia principala si cea a bratului sau), care sa
asigure conditiile de navigabilitate in situatiile de ape mici pe Dunare fara a periclita traseele de migratie ale
sturionilor.

Tintele care s-au atins sunt urmatoarele: realizarea unei megadate (baza de date cu volum informational
unicat la nivel national) prin monitorizarea hidrodinamica si hidromorfologica a fluviului Dunarea si a bratelor sale
prin amplasarea unor sisteme de monitorizare coroborat cu campanii de masuratori batimetrice 2D si 3D; elaborarea
unui model fizic in-situ unicat la nivel national.

Cercetarea s-a finalizat prin:

» Materiale cartografice istorice-reprezentari grafice si baze de date privind situatia naturala a sectorului
cuprins intre Izvoarele — Vadu Oii;

> Harti GIS si imagini satelitare in ceea ce priveste monitorizarea conditiilor hidrodinamice si hidromorfologice
realizate Tn zona de studiu;

» Realizarea un model fizic in-situ;

> Realizarea in curs a unui brevet unic pe plan european atit ca dimensiune cat si complexitate in ceea ce
priveste particularitatile specifice tronsonului analizat.

Rezultatele proiectului, respectiv solutiile tehnice si mdsurile elaborate, vor asigura posibilitatea reald de
implementare in-situ de cdtre Ministerul Transporturilor si Comisia Europeand a acestora, in vederea asigurdrii
functionalitdtii coridorului Rin-Dundre. Totodatd prin realizarea modelului fizic in-situ pe Idngd caracterul de noutate
si caracterul de repetabilitate ceea ce va asigura pe termen nelimitat posibilitatea de a elabora solutii preventive
daca este cazul pe tronsonul studiat. Nu in ultimul rénd rezultatele proiectului aplicate vor asigura debitul de apd
necesar functiondrii centralei de la Cernavoda.

PN 19 43 03 01.1 Realizarea volumului informational hidrodinamic si hidromorfologic din zona de interes —
campanii de monitorizare etapa |.

Obiectivul primei faze l-a constituit realizarea bazei de date privind monitorizarea hidrodinamica si
hidromorfologica (in intervalul 2019-2022) si a hartilor GIS comparative privind evolutiile hidromorfologice in zona de
interes. S-a reconstituit evolutia naturala a tronsonului lzvoarele — Vadu Oii pe baza interpretarii hartilor istorice
privind dinamica albiei, cat si evolutia ulterioara a impactului lucrarilor hidrotehnice Tn zona de interes.
in cadrul primei faze s-a realizat o privire de ansamblu asupra parametrilor hidrogeomorfologici, precum: cheie
limnimetrica, hidrograf Brat Bala, variatie nivel, distributia procentuala a celor doua brate, respectiv Bala/Dunarea
Veche, transport sedimente.
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Cheie limnimetricd Izvoarele 2011-2019
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Fig. 20. Localizarea sectiunilor de control in zona de interes Fig. 21. Cheie limnimetricd km 348 Dundre

Zona de studiu a fost analizata din punct de vedere al evolutiei hidrogeomorfologice (ante-post lucrari
hidrotehnice) din urmatoarele aspecte: Batimetrie 3D ante-post constructii hidrotehnice / evolutia lucrarilor — zona
Bala; evolutia pragului de fund nou - Bratul Bala; evolutia vitezelor de curgere a apei pe pragul de fund nou (zona
Bala), sectiuni longitudinale/transversale; Evolutia in timp a tronsonului lzvoarele — Vadu QOii (1910 - prezent) — zone
de eroziune/depunere.

1910
Prezent

Balta lalomitei

1 B\

o 25km  S0km  TSkm 100k

Evolutie curs tronson lzvoarele - Vadu Oii (1910 - prezent)
®|zvoarele

Fig. 22. Evolutie tronson Izvoarele — Vadu Oii 1910 - prezent (sector 1)

Analiza evolutiei sectiunilor de monitorizare in punctele critice existente pe tronsonul lzvoarele — Vadu Oii;
Identificarea — monitorizarea de noi sectiuni pe tronsonul Izvoarele — Vadu QOii.
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Fig. 23. Sectiuni monitorizare puncte critice — profile transversale pe sectorul
Izvoarele — Vadu Oii
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Fig. 24. Sectiune monitorizare punct critic (S3) — profile transversale pe sectorul
Izvoarele — Vadu Oii (zone de eroziune/depunere)

Toate obiectivele fazei au fost indeplinite, observandu-se modificari importante in ceea ce priveste parametrii
hidrogeomorfologici si hidrodinamici, cat si evolutia acestora in zona de analiza. Rezultatele acestor interpretari si
reprezentari cartografice ale parametrilor hidrogeomorfologici, vor sta la baza elaborarii solutiei tehnice de
redistribuire a debitului bratului Bala in favoarea Dunarii, reprezentand urmatoarea faza a proiectului.
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PN 1943 03 01.2.1. Elaborarea modelului fizic la scard 1:100 000 — 1:75 000 pentru tronsonul Izvoarele —
Vadu Oii

Proiectul se afla la a doua faza de realizare, etapa importanta pentru atingerea obiectivului principal dar si
pentru derularea fazelor ulterioare. Pe baza datelor obtinute Tn cadrul numeroaselor campanii de teren privind
monitorizarea hidrodinamica si hidromorfologica si a hartilor GIS comparative privind evolutiile hidromorfologice, n
zona de interes, s-a reconstituit sub forma unui model fizic tronsonul Izvoarele — Vadu Oii.

n cadrul acestei faze a proiectului pentru realizarea modelului fizic - tronsonul Izvoarele-Vadu Oii au fost
luate Tn considerare urmatoarele etape:

- dimensionarea tronsonului analizat;

- prelucrare date batimetrice (singlebeam —multibeam),

- raportarea modelului fizic la cota 0 MNC (prag de fund Bala);

- dimensionarea in teren a modelului pe baza unui sistem de axe si puncte de referinta.

Giurgeni-Vadu Oii 1:5000 Dunarea 1:4000

. Dunérea 1:3000 |

Borcea 1:4000 ’

|
|,
|
Borcea 1:3000 ; Is
| il
\
1
Borcea 1:2500 |

Izvoarele-Bala-Epurasu 1:500

Dunarea 1:2500| |

Fig. 25. Dimensionare tronson Izvoarele — Vadu Oii pe anumite scdri.
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Fig. 26. Batimetrie 3D tronson Fig. 27. Sectiuni transversale
Izvoarele- Vadu-Oii tronson lzvoarele- Vadu-Oii
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Fig. 28. Sectiune transversald Prag nou - Brat Bala
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Fig. 29. Sectiune transversald Prag vechi - Brat Bala
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Fig. 30. Reprezentare cota 0 MINC, tronson Izvoarele — Vadu-Oii

® Lzvoarele "’

Fig. 31. Delimitare model fizic Fig. 32. Model fizic tronson
Izvoarele — Vadu-Oii
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Fig. 34. Model fizic detaliu lucrdri hidrotehnice brat Bala - Epurasu
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Toate obiectivele fazei au fost indeplinite, testele preliminare realizate pe modelul fizic au confirmat
realitatea din teren Tn ceea ce priveste zona problematica a bratului Bala cu Dunarea Veche.

Din calculele realizate pe model a reiesit o distributie procentuald de aproximativ 70% Bala — 30% Dundrea
Veche in conditii de debite mici, practic reliefand problematica navigabilitatii in conditii de siguranta pe bratul
Dunarea Veche cat si lipsa asigurarii unui debit necesar racirii centralei Nucleare de la Cernavoda.

Un alt aspect important care a condus la distribuirea debitelor pe cele doua brate, care a fost transpus pe
modelul fizic realizat, |-a constituit prezenta stancii submerse de la Parjoia care deviaza cursul de apa spre bratul
Bala, cat si aparitia efectului de palnie creat de lucrarile hidrotehnice transpuse la scara modelului, amonte de pragul
de fund nou, ce a dus la o diferentd de cote de aproximativ 11m — scarda macheta 11 cm intre brat Bala- Dunarea
Veche.

Rezultatele acestor interpretari si reprezentari sunt preliminare, pentru imbunatatirea acestora testele vor
continua si se va realiza evaluarea impactului constructiilor hidrotehnice existente si viitoare, prin implementarea
unei solutii de tip DKLB-C (solutie hidrotehnica de redistribuire a debitelor unui fluviu intre albia principald si cea a
bratului sau), care sa asigure conditiile de navigabilitate n situatiile de ape mici pe Dunare fara a periclita traseele de
migratie ale sturionilor.

PN 19 43 03 02 Cercetari privind tendintele de evolutie morfologica si hidrodinamica in zona
transfrontaliera Chilia — Bastroe

Prin utilizarea tehnicilor de monitorizare, teledetectie, modelare numericd si prognozd, proiectul isi propune
dezvoltarea unei baze stiintifice solide si cu nivel de incredere ridicat cu privire la impactul transfrontalier rezultat
din lucrdrile de amenajare a Canalului Bdastroe asupra parametrilor morfologici si hidrodinamici din zona Chilia —
Bdstroe - arie de importanta strategica.

Cea de-a doua tinta majora a proiectului este constituitd din evaluarea impactului modificdrilor
morfohidrodinamice asupra traseelor de migratie si habitatelor speciilor de sturioni din zona Chilia — Béstroe -
Stambulul Vechi.

Ucraina

Bistroe

( marea
55 | NEAGRA

ia U 100
Bulgaria —1 kn

MAREA
NEAGRA

Romania

{ g . W g P T

Fig. 35. Localizarea zonei de studiu — Chilia — Bdstroe — Stambulul Vechi

n anul 2019, in cadrul proiectului s-au desfisurat primele dous faze, detaliate in cele ce urmeaza.
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PN 19 43 03 02.1 Studiu privind aplicarea tehnicilor de teledetectie pentru identificarea si evaluarea zonelor
cu modificdri morfodinamice. Identificarea surselor de imagini satelitare si crearea structurii bazei de date

Avand in vedere conditiile specifice ale Deltei Dunarii, ca punct de concentrare a debitului de apa si de
sedimente colectat de pe intreg bazinul fluviului Dunarea, managementul durabil al intregii zone necesita o baza
stiintifica solida cu privire la procesele morfohidrodinamice locale precum si accesul la informatii relevante,
actualizate si cu grad de incredere ridicat asupra conditiilor de mediu. Prin desfasurarea activitatilor proiectului se
micsoreaza deficitul de date existent privind parametrii morfologici si hidrodinamici specifici zonei Chilia- Bastroe.

n cadrul activitatilor desfasurate in cadrul acestei prime faze proiectului se numaré si crearea unei baze de
date cu imagini satelitare disponibile pentru Delta Dundrii si actualizarea ei permanenta odata cu aparitia unor date
noi pe baza careia s-au localizat, identificat si cartat ariile cu modificari in vederea evaluarii dinamicii spatio-
temporale ale acestora. Aceasta activitate este continua pe toata durata proiectului.

In cadrul acestei prime etape a fost realizata o analiza a tipurilor de modificari morfodinamice pentru corpuri
de apa si a modului de aplicare a tehnicilor de teledetectie pentru identificarea, evaluarea si monitorizarea acestora.

A fost realizata inventarierea programelor spatiale de observatie a Pdmdntului si a tipurilor de produse pe
care acestea le ofera si, In urma analizei comparative a caracteristicilor produselor puse la dispozitie prin portale
online, au fost identificate si selectate cele mai potrivite surse pentru specificul proiectului. Structura bazei de date
dedicate proiectului a fost creata si Tn cadrul acesteia au fost incorporate imaginile satelitare care acopera zona Chilia
— Bastroe — Stambulul Vechi si care au indeplinit criteriile tehnice necesare.

infrarosu termal 2

11.50 - 12.51 ym
infrarosu termal 1

10.60 - 11.19 ym
infrarosu mediu 1

211-229pum

infrarosu mediu 2

1.57 - 1.65 ym

cirrus
1.36-1.38 ym
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0.85 - 0.88 um

rosu

0.64 - 0.67 ym

verde
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Fig.36 Benzi spectrale Landsat 8
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n cadrul acestei etape a fost efectuatd analiza comparativa a imaginilor satelitare disponibile incepand cu
1984 pentru zona Chilia - Bastroe — Stambulul Vechi, rezultand identificarea zonelor cu diferente importante in ceea
ce priveste evolutia morfologica a zonei de studiu.

Ucraina

MAREA IR R - MAREA
NEAGRA - I NEAGRA

Romaénia

Fig.37 - Evolutia zonei Chilia - Bdstroe — Stambulul Vechi observatd din imagini satelitare Landsat 1984 (stdnga) si
2018 (dreapta)

PN 19 43 03 02.2. Caracterizarea conditiilor specifice de mediu in zona transfrontalierd Chilia — Béstroe —
Stambulul Vechi. Inventarierea componentelor morfohidrodinamice susceptibile la impact transfrontalier

n cadrul celei de-a doua faze e proiectului, au fost desfiasurate campanii in situ de mdsurdtori batimetrice
multibeam de inaltd rezolutie si single — beam ADCP pentru determinarea reliefului subacvatic si mdsurdtori
topometrice pentru determinarea cotelor reliefului terenului, rezultatele acestora determinand situatia actuald a
acestor parametri pentru zona de studiu si pe baza carora se va realiza modelul numeric morfohidrodinamic al zonei
Chilia — Bdstroe care va fi utilizat pentru stabilirea tendintelor de evolutie pe termen scurt si mediu pe baza de
scenarii (worst case/best case).

Semnal GPS.

—
—_

Viteza apei

Fig.38 Efectuarea mdsurdtorilor single-beam ADCP si echipamentul utilizat: RiverRay
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iune: GeoSwath

Fig. 40 Localizare mdsurdtori single-beam ADCP

Fig. 42 Imagini din campaniile INCDPM — iulie 2019 — zona Chilia - Bdstroe

Rezultatele prelucrarii datelor masurate in teren sunt constituite in baze de date batimetrice pentru zona

Chilia — Bdstroe — Stambulul Vechi, pentru aceastd zond, pe plan international, INCDPM realizdnd primele
reprezentdri 3D a patului albiei Bratului Chilia in zona Canalului Bastroe.

n cadrul acestei etape a proiectului, au fost detaliate trei conditii specifice de mediu pentru zona de studiu,

strict corelate cu obiectivul proiectului de a analiza dinamica spatio-temporald a modificdrilor morfohidrodinamice si
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evaluarea impactului acestor modificdri asupra habitatelor si traseelor de migratie ale speciilor de sturioni, si anume
regimul hidrologic, regimul sedimentar si biodiversitate, in special speciile de sturioni din zona Chilia — Bastroe.

Au fost inventariate o serie de componente morfohidrodinamice susceptibile la impact transfrontalier, ale
caror modificari pe un sector de rau pot avea consecinte negative asupra sectoarele de rau situate Tn aval si in
amonte care pot apartine unui alt stat: debitul lichid, nivelul apei, valorile de vitezd ale curentului de apd, debitul de
sedimente si turbiditatea.

Baza de date a proiectului a fost actualizata cu imagini satelitare ale Deltei Dunarii cu produse inregistrate
in anul 2019, pe baza cdrora au fost realizate o serie de analize comparative pe termen scurt (in intervalul octombrie
2018 — septembrie 2019) si pe termen lung (intervalul 1984 — 2019).

ﬁ. Qﬁ V (A 2019-03
_\f
..

2018-10
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Fig. 45. Analiza comparativd pe termen lung
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Imaginile satelitare au fost analizate si prezentate atat in culori naturale cat si in falscolor, utilizand
banda NIR (infrarosu apropiat) pentru Imbunatatirea contrastului Intre ariile de teren si cele de apa.

Acuratetea reflectarii conditiilor din teren pentru zona Chilia - Bastroe in cadrul rezultatelor
modelului hidrodinamic depinde de fiecare pas al procesului de modelare, inclusiv din faza de planificare
desfasurata in cadrul acestei etape, cand au fost stabilite limitele domeniului de modelare si sectiunile de
control pentru procesele de calibrare si validare, au fost colectate din teren datele initiale necesare modelului
hidrodinamic (batimetria 3D a sectorului modelat, masuratori de debite, profile batimetrice, nivele si profile de

viteza a apei).
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Obiectivul 4: Calitatea apei si a sedimentelor

PN 19 43 04 01 Investigarea prezentei poluantilor micro/nanostructurati si elementali in ecosistemele
acvatice expuse presiunilor antropice. Studii de caz: Arges, Dambovita, Mures, Jiu

PN 1943 04 01.1.1. Stadiul stiintific actual privind prezenta in mediu si analiza poluantilor
micro/nanostructurati si elementali. Fundamentarea programului de prelevare prin identificarea locatiilor
potential expuse la presiuni antropice relevante

Subiectul tratat in aceasta faza reprezinta o prima parte a fazei 1 stipulate in propunerea de proiect initiala si
anume studiul de literaturd curenta pe tematica emergenta a micro/nanoplasticelor incluzind atat caile de formare
si raspandire in mediu cat si efectele preconizate la diverse niveluri ale ecosistemelor.

in prezent, la nivel international, un interes deosebit este acordat problematicii materialelor
micro/nanoplastice in mediu. Informatiile disponibile referitoare la distributia microplasticelor in apa, sedimente si
biota, precum si impactul acestor produse asupra mediului, cdile de patrundere, transportul, degradarea si soarta
materialelor plastice in mediu sunt insuficiente.

Distributia materialelor micro- si nanoplastice in mediu este influentata de natura si localizarea surselor de
emisie si de potentialele procese fizice, chimice si biologice pe care acesti poluanti le pot suferi. Estimarea distributiei
materialelor micro- si nanoplastice in mediu trebuie sa ia in considerare regiunea geografica si tipul de corp de apa
investigat, precum si diferentele transfrontaliere referitoare la productia, consumul si gestionarea deseurilor de
plastic.

Tn ceea ce priveste comportarea nanoplasticelor in mediul acvatic, putine informatii sunt disponibile, din
moment ce nu se efectueazd in mod curent cuantificarea acestora. In general, se pot utiliza modelele pentru
evaluarea comportarii nanomaterialelor in mediu daca se tine cont de diferentele specifice relevante, cum ar fi
densitatea, formarea biofilmului si eficientele de aderare.

Un alt aspect pus in evidenta se refera la transformarile pe care acest tip de poluanti le sufera in mediu.
Acestea pot fi de tip interactii macromoleculare, transformari fizice, chimice si biologice si pot afecta proprietatile
materialului, cum ar fi sarcina de la suprafata, starea de agregare, reactivitatea si, in consecintd, transportul,
biodisponibilitatea, toxicitatea si persistenta in mediu.

Materialele micro- si nanoplastice pot avea proprietati de sorbtie a compusilor prezenti in mediu si, astfel,
pot contribui la transportul altor substante sau materiale. Dintre compusii care se pot absorbi pe materialele plastice,
un interes deosebit a fost acordat compusilor de tip poluanti organici persistenti (POP), cum sunt compusii bifenili
policlorurati (PCB), hidrocarburile poliaromatice (PAH) si pesticidele organoclorurate.

in ceea ce priveste efectele poluantilor micro/nanostructurati, numéarul mare de tipuri diferite de materiale
plastice, cu compozitie si proprietdti foarte diferite face ca si efectele acestora s fie variate. in ceea ce priveste
efectele toxice ale materialelor micro- si nanoplastice asupra oamenilor, datele disponibile sunt insuficiente pentru o
evaluare completa a riscului. Desi exista studii referitoare la toxicitatea namomaterialelor de sinteza, extrapolarea
datelor existente la materialele nanoplastice trebuie facutd cu deosebitd atentie, ca urmare a numarului mare de
factori care afecteaza toxicitatea, cum ar fi dimensiunea, forma, reactivitatea si sarcina suprafetei. Materialele micro-
si nanoplastice pot afecta sistemul imunitar, in functie de cantitatea care patrunde in organism. Dintre efectele pe
care le pot avea, se pot mentiona imunosuprimarea (scaderea rezistentei la infectii), imunoactivarea (cresterea
riscului de a dezvolta boli alergice si autoimune) si raspuns inflamator anormal. Cu toate acestea, nu au fost
documentate astfel de efecte in literatura de specialitate.
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PN 19 43 04 01.1.2. Stadiul stiintific actual privind prezenta in mediu si analiza poluantilor
micro/nanostructurati si elementali. Fundamentarea programului de prelevare prin identificarea locatiilor
potential expuse la presiuni antropice relevante

Problematica micro- si nanoplasticelor in mediu a capatat in ultimii ani un interes deosebit la nivel
international si national, poluarea cu materiale plastice fiind principala forma de poluare a mediilor acvatice, semnalata
incepand cu anii 1970. Exista un numar insuficient de studii referitoare la identificarea particulelor micro- si
nanoplastice in mediul acvatic si nu exista metode standardizate de prelevare, pregatire si analiza a probelor, astfel
incat compararea datelor raportate in aceste studii este dificila.

Conform datelor din literatura de specialitate, microplasticele sunt aproape omniprezente in diferite matrici ale
mediului acvatic. Inconsistenta abordarilor utilizate in programele globale de monitorizare a microplasticelor este
principala problema care impiedicd compararea spatiala si temporald pe scara larga a datelor existente. Prin urmare, o
problema de baza care trebuie abordata este stabilirea unor metodologii standardizabile pentru procedurile de operare
implicate in ciclul de evaluare a microplasticelor de mediu din esantionarea in teren pana la analiza de laborator. Desi
prelevarea de probe in sine nu pare o provocare, colectarea esantioanelor reprezentative necesita atentie. Atunci cand
se efectueaza un studiu de esantionare pe teren, trebuie luate in considerare locatiile de prelevare a probelor, tehnicile
de esantionare (de exemplu, instrumentele de esantionare si dimensiunile ochiurilor de plasd) si numarul de replicate.
Eficienta de extractie a microplasticelor din matricele de mediu depinde in mare masura de solutia de extractie
utilizatd. Este necesar sa se elimine impuritatile naturale provenite din materialele plastice inainte de identificarea
vizuald si spectroscopica.

Analiza vizuala este un pas obligatoriu pentru analiza cantitativd a microplasticelor. Cu toate acestea, avand in
vedere faptul ca metoda vizuala singulara poate introduce o ratd ridicatd de identificare gresitd deoarece dimensiunea
particulelor este foarte variata, este esential sd se efectueze o analizd spectroscopicd ulterioard pentru a valida
rezultatele identificarii, pentru care FTIR si spectroscopia Raman sunt cele mai promitatoare tehnici.

Exista mai multe tehnici analitice care pot fi utilizate pentru identificarea materialelor polimerice. Unele tehnici
pot fi utilizate pentru a analiza impuritdtile (constituenti de tip rasina, aditivii plastici si colorantii), in timp ce altele
pot fi utilizate pentru a determina compozitia chimica a unei particule si pentru a identifica polimerii. Aceste tehnici
necesitd echipamente specializate care pot fi costisitoare si prezintd propriile limitari legate de procesare si analiza a
probelor. Aceste metode pot fi distructive si nedistructive si pot utiliza instrumente specifice sau includ scanare
automata cuplatd cu micro-spectrometrie. Dintre aceste tehnici, cele mai utilizate sunt: separare pe baza densitatii
urmatd de analiza C:H:N, piroliza-GC/MS (Pyr-GC/MS), spectroscopia Raman, spectroscopia in infrarosu (IR) sau
spectroscopia in IR cu transformatd Fourier (FTIR) si microscopia electronica de baleiaj (SEM).

Considerand importanta acordatd recent problematicii particulelor micro- si nanoplastice si necesitatea de a
cuantifica acest tip de poluanti din compartimentele de mediu, se impune dezvoltarea unor metode de identificare care
sd permitd o evaluare complexa si completa a prezentei acestor poluanti in mediul acvatic.

PN 1943 04 01.2.1. Testarea si optimizarea metodelor de analizd calitativa si cantitativd a poluantilor
micro/nanostructurati si elementali din componentele apd. sediment si sol

Obiectivul fazei a fost reprezentat de testarea unor metode de cuantificare a poluantilor micro/
nanostructurati de tipul materialelor plastice.

Prezentul proiect vine in intampinarea provocarii privind identificarea poluantilor de tip microplastice din
mediu prin aceea ca propune testarea unor metode de analiza a microplasticelor si ulterior identificarea prezentei
acestor poluanti in sistemele acvatice selectate. in aceastd fazd, s-au obtinut rezultate preliminare privind obtinerea
microplasticelor sintetice si identificarea microplasticelor prin douda metode: metoda vizuald — care reprezinta o
etapd necesara in identificarea microplasticelor — si laser-granulometria — utilda in caracterizarea distributiei
microplasticelor obtinute in laborator.
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A fost testata si imbunatatita procedura de separare a microplasticelor din probe. Ca materiale plastice de
interes pentru aceasta faza au fost selectate PET incolor, PET colorat si HDPE.

o MR
color; b. PET colorat; c. HDPE

PET incolor HDPE

Fig. 47. Procesul de obtinere a microparticulelor de plastic
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Calitatea microplasticelor obtinute (care vor fi necesare in studiul ulterior de validare a metodei de separare
a microplasticelor din diferitele componente ale mediului acvatic) a fost determinatd cu ajutorul unei metode
vizuale, fiind confirmata ulterior si de analiza laser-granulometrica a materialelor. Rezultatele au confirmat prezenta
microplasticelor sintetizate, dimensiunea acestora fiind cuprinsa intre 10 si 100 um in cazul PET incolor, si intre 10 si

200 pum pentru PET colorat si HDPE.

: d
Figura 48. a — Pulberile si filtrele asociate probelor sintetice, b,c - Imagini microscopice cu PET
incolor la doud concentratii diferite ale suspensiei apoase initiale filtrate, d - Imagini
microscopice cu PET colorat, e - Imagini microscopice cu HDPE.
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Fig. 49. Distributia granulometricd a probei de PET incolor
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Fig. 50. Distributia granulometricd a probei de PET colorat
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Rezultatele obtinute constituie o prima etapa importanta in testarea metodelor de analiza a microplasticelor
din mediu, eficienta procesului de separare fiind determinanta in cuantificarea microplasticelor din mediu, astfel:
Raport privind prezenta in mediu a poluantilor micro/nanostructurati care contribuie la cresterea gradului de
constientizare la nivel national a prezentei in mediu a unor poluanti emergenti noi de tip micro/nanoplastice

M=

¥ il

x [um]

7 6336) e 307 Q36) [ 320 230 e 308 0300 [ 30

Fig.51. Distributia granulometricd a probei de HDPE

si a efectelor acestora asupra mediului

Raport privind metodele de analizd a poluantilor micro/nanostructurati si elementali care reprezinta suport in
selectarea metodelor adecvate de analiza a poluantilor de tip micro/nanoplastice in vederea dezvoltarii de

(%] (x)dP

metodologii de cuantificare a acestor poluanti emergenti din mediul acvatic la nivel national.

n fazele ulterioare ale proiectului, se vor testa metodele de cuantificare a microplasticelor din probe, atat

din probe sintetice cat si din probe reale prelevate din raurile Arges, Dambovita, Mures si Jiu.
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PN 19 43 04 02 Cercetari privind ecotoxicitatea micropoluantilor farmaceutici asupra ecosistemelor
acvatice

PN 19 43 04 02.1. Evaluarea preliminara a nivelului poluantilor emergenti din categoria produselor
farmaceutice in ecosistemele acvatice prin metode analitice complexe

Obiectivul urmarit in cadrul acestei faze a constat in elaborarea structurii bazei de date ce va fi completata cu
informatii privind tipul si nivelul poluantilor emergenti din categoria produselor farmaceutice si evaluarea

preliminara a nivelului acestor micropoluanti in ecosisteme acvatice utilizand metode analitice moderne.
Rezultatele obtinute Tn cadrul acestei faze a proiectului vor contribui la actualizarea si completarea

informatiilor disponibile privind prezenta si nivelurile unor micropoluanti farmaceutici in ecosistemele acvatice din
tara noastra, constituind un suport tehnic si stiintific util pentru pentru managementul resurselor de apa si permitand

evaluarea riscurilor asociate prezentei poluantilor emergenti in mediul acvatic.
Astfel, a fost elaborata structura bazei de date ce va fi completata cu informatii obtinute privind tipul si
hormoni estrogeni,

nivelul poluantilor emergenti din categoria produselor farmaceutice (antibiotice,
antiinflamatoare, analgezice) la nivelul bazinelor hidrografice Arges-Vedea, Buzdu-lalomita si Dobrogea-Litoral.
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Fig. 53 — Locatii de prelevare (bazinele hidrografice Arges-Vedea, Buzdu-lalomita, Dobrogea-Litoral si fluviul Dundrea)
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Tabel 1 — Structura bazei de date pentru stocarea informatiilor privind tipul si nivelul poluantilor emergenti din
categoria produselor farmaceutice

DESCRIPTIV INDICATOR DESCRIPTIV_PRELEVARE
N, Grupa Tehnica i condl sursa
: Nume |Acronim)| CAS. p” um. o LOD [ Sx [Observatii| Data Ora N Lat. Long. |Cod locatie| meteo T(°C) | Debit |Observatii| Rezultat |Observatii| valorii
ct. terapeutici analitics locatie
. A = . =E =EE = B B . = e BT = . . | anaiti,
1 |Doxiciling 564-25-0 Antibiotice UHPLC-
MS/MS
2 |Eritromicina 114-07-8 Antibiotice UHPLC-
MS/MS
HPLC-
3 [Ampicilind 69-53-4 Antibiotice UHPLC
MS/MS
UHPLC-
4 | Trimetoprim 738-70-5 Antibiotice
MS/MS
UHPLC-
i 56-79- Antibioti
5 [Oxacilina 6-79-5 \ntibiotice MS/MS
6 1?—3”3— ) 57.63.6 Hormoni UHPLC-
etinilestradiol estrogeni MS/MS
7 |17-beta-estradiol 50-28-2 Hormoni UHPLC-
estrogeni MS/MS
8 |Diclofenac 15307-86-5 [Antiinflamatoare UHPLC-
MS/MS
9 |Ibuprofen 15687-27-1 |Antiinflamatoare UHPLC-
MS/MS
UHPLC-
10 (P | 103-90-2 Antiinfl
0 |Paracetamol 3 ntiinflamatoare MS/MS
11 [Titan Tia7 ug/L  |IcP-Ms, KED f(1zotop A= aferent fra
12 |Arsen As75 ng/L ICP-MS, KED f(Izotop A= aferent fra.
13 [Argint Ag107 ug/L  |icP-Ms f(Izotop A= aferent fra
14 [Cesiu Cs133 ug/L ICP-MS f(Izotop A= aferent fra.
15 [Plumb Pb206+: ug/L  |icP-ms £(3 Izotopi aferent fra

Metodele analitice utilizate pentru detectia si cuantificarea unor poluanti emergenti din clasa
produselor farmaceutice din diferite matrici apoase complexe se bazeaza pe extractia in faza solida (SPE)
urmata de analiza prin cromatografie de lichide cuplata cu spectrometrie de masa (UHPLC- MS/MS).

Aceste metode analitice de cuantificare raspund cerintelor limitelor standardele de mediu din
Directiva UE 39/2013 - de modificare a Directivelor 60/CE/2000 si 105/CE/2008 - in ceea ce priveste
substantele prioritare din domeniul politicii apei, avand limite de detectie foarte scazute. De asemenea, in
baza de date dezvoltata vor fi incluse rezultate analitice privind poluantii elementali/izotopici ce pot fi
continuti in produsele farmaceutice frecvent utilizate. Tn scopul analizei si cuantificiri poluantilor
elementali a fost utilizata tehnica spectrometriei de masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS).

Proiectul contribuie la dezvoltarea capacitatii de cercetare-dezvoltare a INCDPM, prin extinderea si
imbunatatirea metodelor de analizd cu ajutorul echipamentelor de inaltd performanta aflate in dotarea
institutului si perfectionare profesionala pentru personalul implicat.

PN 19 43 04 02.2.1. Dezvoltarea de metode analitice complexe pentru cuantificarea de noi micropoluanti
farmaceutici din diferite matrici de mediu prin tehnici de inaltd performantd, UHPLC-MS/MS, GC-MS/MS,
ICP-MS. Studiu preliminar privind solutii de prevenire a transferului micropoluantilor farmaceutici in mediu
acvatic

Obiectivul urmarit in cadrul acestei faze a constat in dezvoltarea de metode analitice performante utilizand
UHPLC-MS/MS pentru detectia unor antibiotice utilizate pe scara larga si incluse in Lista de supraveghere a
substantelor pentru monitorizare la nivel UE, precum si dezvoltarea unor metode performante prin spectrometrie de
masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS) pentru cuantificarea unor poluanti anorganici elementali ce pot fi continuti
in produsele farmaceutice.

Identificarea si cuantificarea poluantilor emergenti din clasa produselor farmaceutice din mediu reprezinta o
provocare, in conditiile in care la momentul actual nu exista metode standardizate de analiza, probele avand natura
si comportament complex.
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Tabel 2 — Rezultatele detectiei produselor farmaceutice analizate

Retention 5 Precursor Collision .
Compound Time (min) Polarity (m/2) Product (m/z) Energy (V) Chemical formula
IANTIBIOTICE
o 0 Molecular formula:
(\N N
HN\) A Molecular weight:
231 35.3 331,133 g/mol
Ciprofloxacin 4.5 Positive 332.2 245.1 24.1
314.1 20.8 T —
Ciprofloxacino
GH 0 HoHO O Molecular formula:
SO o
S\H H OH
HO Mo NG Molecular weight:
283 38 460,1482 g/mol
Oxytetracycline 47 Positive | 461 426 19.9 »1362 8/MO
443 13.7
Molecular formula:
C11H12Cl2N20s
Molecular weight:
152.1 17.3
i i 323,14 g/mol
Cloramfenicol 5.8 Negative 320.9 257 12.5 g/
Molecular formula:
C3gH72N2012
83.1 6.1 Molecular weight:
. o . . . 748.984 g/mol
Azitromicina 4.5 Positive 749.6 573.7 32
591.4 26.8
HORMONI
Molecular formula:
C20H2402
Molecular weight:
296.403 |
17 a Ethinylestradiol 8.46 Negative | 295.5 145 21 g/mo
200 10
1%}
~
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Compound 1::::?:::) Polarity Pr(er:;;s)or Product (m/z) Ei‘;':::;:;) Chemical formula
cHLH  Molecular formula:
C24H320s
i . 1451 40.8 Molecular weight:
17 beta estradiol 10 Negative 271.2 183 43.5 HO 272.38 272.38
239.2 39.9 3 g/mol
NALGEZICE
Molecular formula:
CsHsNO2
65 29 i Molecular weight:
Paracetamol 4 Positive | 152 93 23 O/O/ A 151.163 g/mol
110 16 r o &

Rezultatele obtinute in cadrul acestei faze a proiectului, prin dezvoltarea de metodele analitice performante
de cuantificarea a poluantilor emergenti vor contribui la actualizarea si completarea informatiilor disponibile privind
prezenta si nivelurile unor micropoluanti farmaceutici in ecosistemele acvatice din tara noastra, permitand totodata
si evaluarea riscurilor asociate prezentei poluantilor emergenti in mediul acvatic.

Metodele analitice testate si optimizate raspund cerintelor limitelor standardele de mediu din Directiva UE
39/2013 - de modificare a Directivelor 60/CE/2000 si 105/CE/2008 - in ceea ce priveste substantele prioritare din
domeniul politicii apei, avand limite de detectie foarte scazute.

De asemenea, testarea metodelor dezvoltate s-a realizat utilizand probe din ape de suprafata, probe de apa
uzata din efluentii statiilor de epurare aferente unor aglomerarilor urbane, probe de sedimente si biota, prelevate de
la nivelul bazinelor hidrografice Arges-Vedea, Buzau-lalomita si Dobrogea-Litoral.

Prelucare proba biotd BO78 Prelucare proba bloté B08O
—— - ] —**—f"'-.,.: =
=~ - : Q T — @
BO78 & / mr‘ l Q
Prelucare probd biota BO79 Detevmmarea umiditatii
gy — :
{ = \ \ =
. ot

n probele de ap& de suprafata si apa uzatd analizate, screening-ul micropoluantilor organici a evidentiat
prezenta acestora in concentratii variabile de ordinul ng/L.

Felatve menaly
@
8
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Fig. 54. Cromatogramd UHPLC-MS/MS pentru compusi farmaceutici - probé de apd de suprafatd recoltatd din
Fluviul Dundrea — zona Sulina (Thermo Scientific Equan Max Plus TSQ Quantiva)
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Fig. 55. Cromatogramd UHPLC-MS/MS pentru doxicilind (5019 ng/L) - probd de apd de suprafatd recoltatd din
fluviul Dundrea - zona Sulina (Thermo Scientific Equan Max Plus TSQ Quantiva)

Au fost analizate probe provenind din bazinele hidrografice de interes, preponderent urmarind sa se
preleveze in amonte si in aval de deversoarele statiilor de epurare ordsenesti pentru a identifica eventualele aporturi
antropice de compusi elementali din utilizarea produselor cosmetice si farmaceutice.
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Fig. 56. Variatii numerice uzual de ordinul sutelor si zecilor (ug/L si mg/L) pentru locatii de pe raul Dédmbovita

12 038 Sb121 (ug/l)
B Fe 57 (mg/L) Gd 158 (ug/L)
10 07
Al 27 (mg/L) 06 mSc45(ug/L)
WSm 152 (ug/L
£ 8 Ni 60 (ug/L) 205 fue/L)
£ g wPr 141 (ug/ll)
€ =
g ¢ 85 e/l § 04 mCs 133 (ug/L)
g 4 Cr 52 (ug/) 503 Dy 164 (ug/L)
WV 51 (ug/l) 0,2 mTh 232 (ug/L)
2 || | | | || || B As 75 (ug/L) 01 I | || uCd 111 (ugll)
o olhllln LT Ll o () JR TP P N T 19 1 TR
> % < < &> & < & < o Yb 174 (ug/L)
& - I~ N 5 bt’f’.‘& u Pb 208 (ug/L) & S 2 & «® &
& o5 & 2 © ES & o8 N P © & Be 9 (ug/L)
. o B &
,53’ ¢ ¢ m U238 (ug/l) "5\‘?’ &F & Fu 153 (ug/L)
i k m Ce 140 (ug/L] Ag 107 (ug/L
Locatia - ¢ 140 (ue/l) Locatia g e (ug/l)
- wBi 209 (ug/l)

Fig. 57. Variatii numerice uzual de ordinul zecilor (ug/L si mg/L) si unitdtilor (ug/L) pentru locatii de pe réul

Démbovita

Aceste rezultate constituie date preliminare privind tipul si nivelul poluantilor emergenti din categoria

produselor farmaceutice la nivelul ecosistemelor acvatice din tara noastra si vor fi utilizate pentru completarea bazei
de date ce va fi dezvoltata pe parcursul proiectului.
Prin finantarea prezentului proiect au rezultatat:

- cuantificarea unor micropoluanti farmaceutici, precum si a unor poluanti anorganici elementali din probe de
apa de suprafata si efluenti ai statiilor de epurare, prelevate din locatiile de interes de la nivelul bazinelor
hidrografice Arges-Vedea, Buzdu-lalomita, Dobrogea-Litoral si fluviului Dunarea, utilizdnd metodele
dezvoltate;
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- elaborarea structurii bazei de date ce va fi completata cu informatii obtinute in perioada 2019-2022 privind
tipul si nivelul poluantilor emergenti din categoria produselor farmaceutice (antibiotice, hormoni estrogeni,
antiinflamatoare, analigezice), precum si cu informatii privind poluantii elementali/izotopici, in ecosisteme
acvatice din Romania;

- informatiile cuprinse in baza de date vor putea fi preluate de catre autoritatile (Ministerul Mediului, Agentia
Nationala pentru Protectia Mediului) implicate in raportarea la nivel national cu privire la monitorizarea
poluantilor farmaceutici, in conformitate cu prevederile din Directiva 39/UE/2013 - de modificare a
Directivelor 60/CE/2000 si 105/CE/2008 - in ceea ce priveste substantele prioritare din domeniul politicii
apei;

- studiu documentar preliminar privind solutii de prevenire a transferului micropoluantilor farmaceutici in
mediu acvatic.

Proiectul contribuie la dezvoltarea capacitatii de cercetare-dezvoltare a INCDPM, prin extinderea si
imbunatatirea metodelor de analiza cu ajutorul echipamentelor de Thalta performanta aflate in dotarea institutului si
perfectionare profesionalad pentru personalul implicat.

Obiectiv 5 — Nanomateriale

PN 19 43 05 01 Materiale ecologice inovative de tipul materialelor nanostructurate si liantilor
anorganici, cu aplicabilitate in protectia mediului

PN 19 43 05 01.1. Studiul privind utilizarea nanomaterialelor obtinute prin valorificarea unor
materiale secundare in aplicatii din domeniul protectiei mediului

Obiectivul acestei faze a proiectului a constat in realizarea unui studiu amplu referitor la stadiul actual al
cercetdrilor in domeniul materialelor nanostructurate utilizate in protectia mediului si al materialelor liante
ecologice cu continut nanopulberi (materiale hibride).

Studiul a inclus identificarea principalelor tipuri de materiale secundare ce pot fi valorificate in sinteza
materialelor nanostructurate si a materialelor anorganice ecologice hibride, cu continut de nano-pulberi precum
si principalele metode de sinteza si domeniile de aplicabilitate ale acestora.

Prin cercetarile de laborator realizate in cadrul fazei s-a urmarit caracterizarea unor materiale secundare
(deseuri) (fig.58) ce vor fi valorificate (in cadrul fazelor viitoare) in scopul dezvoltarii unor materiale inovative
nanostructurate si a unor materiale hibride ecologice. In plus, a fost dezvoltat un procedeu de valorificare a cojilor
de oud, pentru obtinerea nanohidroxidului_de calciu (nano-Ca(OH),), prin procese chimice de dizolvare /
precipitare (fig. 58). Procedeul a fost propus spre brevetare, avdnd numar de finregistrare A/00226 din
09/04/2019.
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Fig. 58. Materialele secundare care vor fi utilizate in sinteza unor materiale nanostructurate si a unor materiale
anorganice ecologice
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T =100 -150°C,

Ca(OH),
Fig. 59 Procedeu de obtinere a nano-Ca(OH),

Rezultatele preliminare obtinute au evidentiat caracteristicile fizico-chimice ale materialelor secundare ce
vor fi folosite in etapele viitoare (coji de oua, cenusa rezultata la incinerarea cojilor de orez, cenusa volants, sticla
tehnica macinata, material secundar rezultat din topirea dozelor de aluminiu).

Astfel, pentru toate materialele secundare a fost stabilitd compozitia chimica prin analize de fluorescenta de
raze X.
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Tabelul 3. Compozitia oxidica a materialelor utilizate / obtinute

Material | Coji de Ca(OH)2 Var Cenusa Deseuri de Material
oud stins volanta sticla secundar cu
continut ridicat
Compozitia de Al203
chimica
MgO 1,61 0,44 1,43 1,13 - 12,16
Na20 - - - 7,50
Al;03 0,51 0,24 23,63 4,77 85,19
SiO2 0,62 1,38 0,78 50,69 83,28 1,30
P20s 0,96 0,43 0,17 0,22 -
SOs 0,40 0,03 0,06 0,22 -
Cl 0,02 0,3 0,03 - 0,17
K20 0,11 - 0,04 3,08 0,62
Ca0 95,63 95,4 95,2 2,99 0,57
TiO2 - 0,44 2,87 -
Cr203 - 0,23 - 0,21 -
MnO - - - 0,21 - 0,33
BaO - 1,5 - 2,37
Fe203 0,09 0,14 0,41 14,46 0,09 0,35
NiO - - - 0,08 -
CuO - - - 0,03 -
Zn0 - - - 0,05 -
As,03 - 0,16 0,16 0,13 0,08
Componenti minoritari - - - - - 0,66

Dintre proprietatile fizice au fost determinate: finetea de macinare si densitatea (pentru deseul de sticla
tehnica macinatd), distributia granulometrica (pentru coji de orez, cenusa volantd, deseu de sticla tehnica) si
particularitati microsctructurale pentru cenusa volanta. Pentru nanopulberea de Ca(OH), investigatiile privind
distributia granulometrica (fig. 60) si textura (fig. 61) au evidentiat domeniul 10 — 150 nm corespunzator
dimensiunii particulelor, iar prin fluorescenta de raze X si analize termice complexe a fost evidentiata puritatea
nanopulberii (continut de CaO - 96 - 99%).

= : % 3 ’%
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§ 50 [ ] i | » . = & :‘;
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10 i“!ll”x i I H’i l 1
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Fig. 60. Distributia granulometricd a nano-Ca(OH);
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Fig. 61. Imagini de microscopie electronicd de baleiaj realizate pe nano-Ca(OH);
Toate obiectivele fazei au fost indeplinite, fiind evidentiat atat stadiul actual al cercetarilor, precum si unele
proprietdti ale materialelor secundare ce vor fi valorificate ulterior in materiale nanostructurate si materiale
anorganice ecologice hibride.

PN 19 43 05 01.2. Dezvoltarea si caracterizarea complexd a unor nanomateriale ecologice inovative,
obtinute prin valorificarea unor materiale secundare si evaluarea eficientei de retinere a unor poluanti din
ape uzate

Obiectivul fazei a constat in obtinerea diferitelor tipuri de materiale nanostructurate cu proprietati
absorbante, pornind de la doua tipuri de deseuri — agricole si metalice (fig. 62), caracterizarea fizica, chimica si
microstructurala a nanomaterialelor obtinute si efectuarea unor teste de eficienta privind capacitatea de indepartare
a metalelor grele din apele uzate.

Studiul corespunzator Fazei Il a proiectului este structurat in 3 capitole, cea mai mare pondere fiind atribuita
partii experimentale, in cuprinsul careia sunt prezentate numeroase rezultate experimentale.

Cojile de orez au fost tratate termic la diferite temperaturi, (arderea directa in flacara, 550 °C, 600 °C si 700 °C),
unele dintre ele pretratate chimic, determinand formarea structurilor zeolitice nanostructurate.

Astfel, calcinarea la 550-700 °C faciliteaza o crestere substantiald a numarului de pori, intr-o structura
reticulara tip fagure. Compozitia oxidica a celor sapte zeoliti rezultati evidentiaza faptul ca acestia se incadreaza in
doua clase zeolitice - in clasa X a materialelor zeolitice (materiale cu raport siliciu-aluminiu cuprins intre 1.0-1.4) si in
clasa Y a materialelor zeolitice zeolitice (materiale cu raport siliciu-aluminiu cuprins intre 1.5-3.0).
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Fig. 62 Schema procesului tehnologic de sintezd a zeolitilor

Analizele termice complexe au evidentiat un varf exotermic in intervalul de temperatura de 300 — 500 °C (in
functie de gradul de polimerizare) ca urmare a deshidratarii (pierderea apei legata fizic si chimic) si un varf in
intervalul 850 — 900 °C, ce se datoreaza transformarii polimorfe in forma a-Al,Os, reactie ce are loc cu contractie de

volum si eliberare de energie (fig. 62).
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Fig. 63. Derivatogramele zeolitilor sintetizati

Imaginile SEM au evidentiat formarea unor structuri filamentoase sau sub forma de bare cu muchii bine
definite de dimensiuni nanometrice, dispuse grupat in clustere zeolitice respectiv sfere de siliciu partial reactionate
inglobate Tntr-o matrice poroasa de compusi alumino-silicatici partial transformati (fig. 7).
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Fig. 64. Microgrdfii realizare pe materialele zeolitice dezvoltate

Testele de eficienta a zeolitilor de a retine metale grele au evidentiat ca in cazul zeolitului Z1.1, Cd si Zn au
fost foarte bine retinute in structura indiferent de pH-ul mediului de testare.

Tabelul 4 Concentratia metalelor grele determinate in solutii apoase, Tn urma testului privind eficienta
zeolitului Z1.1 de a retine metale grele

Martor 0,5699 1,0103 0,5180 0,9730

, 1 0,0149 0,5856 SLD 0,1094
Ac'd:::t_;MA) 2 0,0153 0,4962 SLD 0,0890
3 0,0184 0,4609 SLD 0,1024

24 0,0192 0,2647 SLD 0,1158

Martor 0,4850 0,9754 0,4134 0,9016

, 1 SLD SLD SLD 0,0080
Ba:'; (_';'B) 2 0,0089 SLD SLD 0,0134
3 0,0060 SLD SLD 0,0159

24 0,0150 0,0324 SLD 0,0401

Martor 0,5530 0,9661 0,4664 0,9146

. 1 0,0186 0,0705 SLD 0,0616
St 2 0,0136 0,0535 SLD 0,0453
3 0,0130 0,0523 SLD 0,0452

24 0,0138 0,0531 SLD 0,0635

LDA* 0,0040 0,0200 0,0900 0.0040

* limita de detectie a aparatului
Prezentul proiect a fost medaliat cu bronz si aur pentru inventia Procedeu de obtinere a nanopulberii de
hidroxid de calciu, prin valorificarea deseurilor de coji de oud, provenite din activitdti agroindustriale,
prezentata in cadrul salonului de inventica EUROINVENT 2019.
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Toate obiectivele fazei au fost indeplinite, fiind evidentiata modalitatea eficienta de a obtine materiale
ecologice nanostructurate din deseuri agricole si metalice cu eficientd ridicatd in procesul de epurare a apelor. in
cadrul fazelor ulterioare materialele nanostructurate zeolitice vor fi functionalizate cu diferiti compusi chimici
anorganici pentru indepartarea compusilor organici persistenti din apele reziduale. De asemenea se vor dezvolta si
materiale liante ecologice cu continut de nanopulberi si se vor realiza cercetari care vizeaza valorificarea materialelor
plastice Tn materiale liante de tipul geopolimerilor.

Obiectiv 7 — Calitatea aerului

PN 19 43 07 01 Evaluarea calitatii aerului de la suprafata si in spatiile subterane din municipiul Bucuresti

PN 19 43 07 01.1. Identificarea si cartarea punctelor critice din municipiul Bucuresti si alegerea zonelor de
monitorizare

n cadrul prezentului studiu s-a efectuat o analizé referitoare la principalele surse de poluare existente la
nivelul municipiului Bucuresti, o identificare a tuturor retelelor de monitorizare a indicatorilor de calitate a aerului si
in ultima parte, o analiza a datelor provenite de la reteaua RNMCA din ultimii 4 ani pentru urmatorii poluanti PMyq,
PM,;s, NO, NO,, NOy, SO,, CO, Os.

Tabel 5. Localizarea statiilor RNMCA Tn municipiul Bucuresti

Statia | Locatie informativa Latitudine | Longitudine
B-1 Lacul Morii 44.45 26.04
B-2 Parcul Titan 44.42 26.16
B-3 Mihai Bravu 44.44 26.13
B-4 Spitalul Bagdasar | 44.38 26.13
Arseni
B-5 Parcul Drumul Taberei | 44.42 26.03
B-6 Cercul Militar 44.44 26.10
B-7 Magurele 44.35 26.03

Matricia decizionala bazata pe indicii mai sus mentionati indica faptul ca:

- In zonele statiilor B-3, B-6 si B-1 (Mihai Bravu, Cercul Militar, Lacul Morii), indicii poluantilor PMi, PM3 5 si NO; se
regasesc in ,zona rosie” ce impune monitorizari ulterioare,

- statiile B-2, B-4, B-5 si B-7 de asemenea au inregistrari peste medie, dar ele fiind amplasate la periferie, sau in zone
cu vegetatie mai abundentd, inregistrarile lor nu depdsesc nivelurile limita mentionate de legea 104/2011.
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Tabel 6. Matrice decizionala cu indicii atribuiti poluantilor PMio, PM35, NO;

statii | |-PM10 [ pm25 | No2 | pmio | pm2s | No2 | pmio | pm2s | No2 | pmio | pm25 | NO2
' 2015 2016 2017 2018
B-1 3,7 0,0 1,7 4,0 5,8 3,5 3,6 4,2 3,9 3,6 43 3,5
B-2 2,9 0,0 1,9 3,8 0,0 4,3 4,1 0,0 3,7 3,7 0,0 4,0
B-3 3,5 0,0 5,2 3,7 0,0 5,4 4,7 0,0 6,6 4,38 0,0 7,4
B-4 3,3 0,0 0,0 3,5 0,0 2,2 3,7 0,0 3,1 3,8 0,0 3,4
B-5 3,9 0,0 0,0 42 0,0 43 42 3,2 4,8 4,0 3,8 4,4
B-6 4,4 0,0 0,0 4,2 0,0 5,5 4,4 4,5 7,1 4,4 4,4 7,8
B-7 3,5 0,0 0,0 3,8 6,4 2,7 1,8 3,6 2,4 3,7 3,8 3,2

Din datele analizate, s-a putut observa ca nivelul concentratiilor de poluanti din aer atinge valori medii
anuale apropiate de limita legala (PM10) sau chiar depasesc aceasta limita (NO2, PM,s). Avand in vedere aceste
valori, in fazele ulterioare se vor realiza campanii de monitorizare a calitatii aerului atmosferic in zone centrale ale
Municipiului Bucuresti.

PN 19 43 07 01.1.2 Identificarea si cartarea punctelor critice din municipiul Bucuresti si alegerea zonelor de
monitorizare

in cadrul acestei faze a fost realizat un studiu preliminar pentru determinarea punctelor critice de
monitorizare ulterioara. Stabilirea zonelor pentru viitoarele investigatii se va efectua folosind programul de modelare
Breeze Aermod realizandu-se diferite scenarii privind poluarea aerului in Bucuresti. De asemenea se va studia nivelul
de corelare dintre rezultatele obtinute cu diferite echipamente utilizate Tn masurarea concentratiilor de pulberi
(PM1o) din aerul atmosferic.

S-a efectuat o documentare preliminara a influentei parametrilor meteorologici asupra principalilor poluanti
atmosferici in vederea stabilirii, conform literaturii de specialitate, celor care au impactul cel mai mare asupra
variatiei concentratiilor substantelor chimice din atmosferd, totodata realizandu-se scenarii privind dispersia
poluantilor in Municipiul Bucuresti, pe perioada unui an intreg impartita pe semestre.

n cel de-al doilea capitol s-a realizat o validare in-situ a celor 3 tipuri de dispozitive de masurare a poluantilor
atmosferici detinute de INCDPM cu scopul de a monitoriza in fazele ulterioare calitatea aerului in zonele vulnerabile
din Municipiul Bucuresti. Ulterior descrierii aparaturii sunt prezentate principalele rezultate obtinute in urma
monitorizarilor efectuate de echipa INCDPM in perioada, functie si de parametrii meteorologici determinati cu statia
din dotarea autolaboratorului.

Pentru alegerea zonelor de monitorizare s-au efectuat scenarii de dispersie a poluantilor rezultati din traficul
rutier pe arterele principale din municipiul Bucuresti.

Scenariile au fost realizate cu ajutorul programului de dispersie a poluantilor in atmosfera Breeze AERMOD,
iar hartile efectuate folosind Breeze 3D Analyst, unde penele de poluare sunt afisate vizual, cu cod de culori in functie
de nivelul concentratiilor atinse la receptori.
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Fig.66. Valorile medii maxime in al doilea trimestru

Fig. 67. Valorile medii maxime din al treilea trimestru Fig. 68. Valorile medii maxime din al patrulea trimestru

Analizand scenariile trimestriale calculate de softul de modelare se pot trage urmatoarele concluzii:
- zonele cele mai predispuse catre poluare, sunt zone centrale cu noduri rutiere mari
- viteza si directia vantului influenteaza puternic nivelul de dispersie al poluantilor in aer.

Echipamentele de masurarea a calitatii aerului au fost amplasate in curtea INCDPM, in sectorul 6 al municipiul
Bucuresti si au functionat non-stop timp de 4 zile. in aceastd perioadd de m&suritori, aparatul de tip Verewa a
inregistrat la intervale de o ora in timp ce echipamentul LVS3 Leckel (ce face determinari prin metoda gravimetrica)
investigheaza valorile concentratiilor de PM10 cumulate intr-un interval de 12 ore.

Tabel 7. Concentratii PM10 diurn si nocturn

LVS3 Leckel Verewa
Data/interval Media/12 h
orar Concentratia inregistrata a concetratiilor inregistrate

(ng/cm’) (ng/cm’)
Diurn 16.1 15.2
Nocturn 13.8 17.9
Diurn 27.7 23.5
Nocturn 16.1 27.4
Diurn 33.2 33.6
Nocturn 15.8 39.1
Diurn 37.8 36.0
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Nu s-au finregistrat depasiri ale pragului limita a concentratiei de PM10, unul din factori fiind faptul ca
amplasarea aparatelor de masura a fost departe de eventualele surse de poluare si inh apropierea unor cladiri si de

vegetatie.

PN 19 43 07 01.2. Monitorizarea si evaluarea indicatorilor de aer in transportul subteran si zonele externe

de ventilatie ale acestora.

n cadrul fazei a fost realizat un studiu preliminar pentru determinarea nivelurilor de concentratii de pulberi
de tip PMjo de la unele statii de metrou selectate conform scenariului efectuat in faza anterioara si in functie de
fluxul de oameni ce tranziteaza statiile de metrou, de tipul de sistem de ventilatie (modernizat sau vechi) si in

functie de formatul statiei de metrou (peron central sau peron lateral).
Motivele selectiei celor patru statii au fost:

1. Statia Petrache Poenaru — statie la o zona periferica, cu sistem de ventilatie modernizat,
2. Statia Lujerului — statie intr-o zona aglomerata si predispusa la poluare conform scenariului efectuat

in faza precedenta, cu sistem de ventilatie vechi,

3. Statia Piata Victoriei 2 — statie in zona centrald unde fluxul de oameni este ridicat, intrucat o mare

parte din populatie lucreaza in partea de Nord a Capitalei, cu sistem de ventilatie vechi,

4, Statia Piata Unirii 1 — statie in zona centrald unde de asemenea fluxul de oameni este ridicat, si
conform scenariului din studiul trecut, este o zona predispusa catre poluare la suprafata, cu sistem de ventilatie

modernizat.
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Fig. 71. Concentratiile medii orare de PM inregistrate in Fig. 72. Concentratiile medii orare de PM1, inregistrate
zona peronului din cele 4 statii monitorizate in zona peronului din cele 4 statii monitorizate
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Fig. 73. Concentratiile de PMo inregistrate in a doua zi de monitorizare la admisie si evacuare in statia Piata Victoriei

Cele mai mari concentratii de PMjo in spatiul tehnic au fost inregistrate in statia Lujerului, iar cele mai mari
concentratii inregistrate pe peron au fost in statia Unirii, in ambele zile de monitorizare.
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Valorile concentratiilor de PMy inregistrate la gurile de ventilatie ale retelei de metrou au prezentat variatii
mici, pentru admisie, depinzand de concentratiile prezente in aerul atmosferic. In cazul evacudrii, s-a constatat o
legatura directa cu valorile Tnregistrate in timpul monitorizarii in statiile de metrou, in special cu cele de pe peron.

Masuratorile de calitate a aerului Tn statiile de metrou din Bucuresti au putut fi realizate ca urmare a
colaborarii cu reprezentantii Metrorex, care vor beneficia de rezultatele studiului prin asigurarea transferabilitatii
acestora. Rezultatele obtinute ofera informatii reale cu privire la calitatea aerului ambiental din statiile de metrou in
care s-au efectuat monitorizari. Aceste rezultate sprijind reprezentantii Metrorex in preocuparile acestora privind
imbunatatirea calitatii aerului in spatiile statiilor de metrou. Prin urmare au fost transferate cdtre societatea
beneficiara informatiile privind concentratiile de PM10 in diferite perioade ale zilei pentru a surprinde fluxuri diferite
de utilizatori (perioade de minim si perioade de maxim). Pentru a se observa care este influenta calitatii aerului
atmosferic utilizat pentru ventilatie asupra celui din ambient, au fost efectuate monitorizari la suprafata in zonele de
evacuare si admisie a prizelor de aer.

in vederea continudrii proiectului, in urméatoarea fazi se propune monitorizarea si analiza indicatorilor de aer

rezultati din trafic in zonele centrale si periferice ale municipiului Bucuresti in perioada iarna-primavara si vara-
toamna, in vederea realizarii unei baze de date necesare modelarii matematice a dispersiei poluantilor atmosferice
din mediul urban.

2.2.Proiecte contractate:

Cod Nr. proiecte Nr. proiecte Anul
obiectiv contractate finalizate 2019
1.PN 1943 0101 1 1 1
2.PN 1943 0201 2 2 2
3.PN 1943 0301 2 2 2
4. PN 1943 0302 2 2 2
5.PN 1943 04 01 3 3 3
6. PN 1943 04 02 2 2 2
7.PN 19430501 2 2 2
8.PN 1943 0701 3 3 3
Total: 17 17 17
2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu : Cheltuieli in lei
Anul
2019
I. Cheltuieli directe 2.836.975
1. Cheltuieli de personal 2.514.175
2. Cheltuieli materiale si servicii 322.800
Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 3.404.335
lll. Achizitii / Dotéri independente din care: 92.230
1. pentru constructie/modernizare infrastructura 88.730
TOTAL ( 1+11+111) 6.333.540
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3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Prin derularea Programului Nucleu Schimbari Climatice - Monitorizare Sturioni - Probleme de Mediu -
RESCMANS in anul 2019 s-au indeplinit toate obiectivele propuse a se realiza Tnh anul 2019 in cadrul proiectelor
finantate, contribuind astfel la cresterea vizibilitatii sistemului de cercetare — dezvoltare — inovare si consolidarea
competentei stiintifice si tehnologice in domeniul protectiei mediului.

Obiectiv 1 — Schimbari Climatice

Activitatea de cercetare prevazuta in cadrul acestui obiectiv se aliniaza la obiectivul specific 0S2 ”“Sustinerea
specializarii inteligente” si a domeniului de specializare inteligenta pentru ciclul strategic 2014-2020 “Energie, mediu
si schimbari climatice” din Strategia Nationalda CDI 2014-2020 si la obiectivele specifice si directiile de cercetare
prevazute in Strategia Proprie de Dezvoltare a INCDPM si in Planul de dezvoltare institutionala.

Cercetdrile din cadrul acestui obiectiv derulate in anul 2019 s-au axat pe identificarea masurilor de adaptare si
diminuare privind schimbarile climatice cu scopul aplicarii unor masuri adecvate necesare atingerii tintelor de
reducere a GES asumate la nivel national , obiectivul proiectului propus pentru aceasta faza a fost indeplinit in
totalitate.

Obiectiv 2 — Biodiversitate/Sturioni

Prin activitatea de cercetare realizata in cadrul acestui obiectiv in anul 2019 s-a continuat activitatea de
monitorizare a traseelor de migrare a sturionilor marcati ultrasonic care stau la baza unor rezultate unice pe plan
european obtinute pana in prezent si care se vor imbunatati in viitorii 3 ani de derulare a Programului Nucleu.

Cercetarile realizate in cadrul acestui obiectiv au fost indeplinite integral pentru fazele proiectului finantate in
anul 2019 si s-au axat pe:
- elaborarea unei metodologii de monitorizare a comportamentului sturionilor marcati ultrasonic;
- realizarea de monitorizdri individuale ale sturionilor marcati ultrasonic in vederea identificarii
comportamentului;
- monitorizarea comportamentului sturionilor pe parcursul perioadei de derulare a Programului Nucleu

RESCMANS in care se urmareste marcarea cu marci ultrasonice a sturionilor apartinand celor 4 specii;

- monitorizarea intensiva a zonelor afectate de amenajari hidrotehnice si identificarea vitezei de Thot a
sturionilor care ar reprezenta o noutate in ceea ce priveste monitorizarea comportamentului sturionilor;

- identificarea presiunilor de pe cursul Dunarii asupra starii de conservare a sturionilor salbatici:

- identificarea unei metode de determinare a varstei sturionilor minim invaziva.

Obiectiv 3 — Monitorizarea hidromorfologica si modele fizice numerice

Obiectivul principal al Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului in reprezinta
crearea de cunoastere si implementarea prioritatilor cercetarii la nivel national si european in domeniul protectiei
mediului, obiectiv care se incadreaza in obiectivul specific OS2 "Sustinerea specializarii inteligente” ale Strategiei
Nationale de Cercetare, Dezvoltare si Inovare 2014-2020, precum si in obiectivele Strategiei Nationale pentru
Dezvoltare Durabila a Romaniei Orizonturi 2013 — 2020 — 2030. Activitatea de cercetare derulata in cadrul proiectelor
din Obiectivul 3 — Monitorizarea hidromorfologica si modele fizice numerice contribuie la indeplinirea obiectivelor
prevazute in Strategiile nationale si cea a INCDPM privind cercetarea stiintifica si progresul tehnologic in domeniul
protectiei mediului.

Fazele proiectelor finantate in anul 2019 din cadrul acestui obiectiv au Tndeplinit integral obiectivele propuse
si s-au axat pe cercetari privind:
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- realizarea bazei de date privind monitorizarea hidrodinamica si hidromorfologica;

- realizarea hartilor GIS comparative privind evolutiile hidromorfologice in zona de interes;

- reconstituirea evolutiei naturale a tronsonului lzvoarele — Vadu Qii pe baza interpretarii hartilor istorice
privind dinamica albiei, cat si evolutia ulterioara a impactului lucrarilor hidrotehnice in zona de interes;

- realizarea modelului fizic pentru tronsonul Izvoarele — Vadu Oii;

- analiza tipurilor de modificari morfodinamice pentru corpuri de apa si a modului de aplicare a tehnicilor de
teledetectie pentru identificarea, evaluarea si monitorizarea acestora;

- identificarea programelor spatiale de observatie a Pamantului care furnizeaza imagini satelitare ce acopera
zona Chilia — Bastroe — Stabulul Vechi, analiza caracteristicilor produselor puse la dispozitie prin portale
online, determinarea celor mai potrivite surse pentru specificul proiectului si crearea structurii bazei de date
unde vor fi incorporate imaginile satelitare;

- analiza conditiilor specifice de mediu in zona transfrontaliera Chilia — Bastroe — Stambulul Vechi si a
componentelor morfohidrodinamice susceptibile la impact transfrontalier;

- efectuarea primei campanii de masuratori single-beam ADCP in zona Chilia — Bastroe — Stambulul Vechi;

- efectuarea primei campanii de masuratori multibeam de inalta rezolutie Tn zona Chilia — Bastroe — Stambulul
Vechi;

- actualizarea bazei de date a proiectului cu imagini satelitare ale Deltei Dunarii cu produse inregistrate in anul
2019.

Obiectiv 4 — Calitatea apei si a sedimentelor

Cercetarile prevazute in cadrul acestui obiectiv se aliniaza la obiectivul specific OS2 ”Sustinerea specializarii
inteligente” si a domeniului de specializare inteligenta pentru ciclul strategic 2014-2020 "Energie, mediu si schimbari
climatice”, activitatile prevazute a se realiza conducand la ”Prezervarea mediului inconjurator care constituie o
prioritate a tuturor politicilor actuale Tn conditiile unor investitii masive care urmeaza sa fie facute in tehnici de
depoluare si de reciclare, in administrarea resurselor de apa si a zonelor umede” conform SNCDI 2014-2020.
Proiectele incadrate in Obiectivul 4 — Calitatea apei si a sedimentelor vor contribui la indeplinirea uneia dintre
directiile strategice ale INCDPM - ”“Fundamentarea stiintificd necesara elaborarii strategiilor de conservare a
biodiversitatii si de valorificare durabila a resurselor naturale”.

Astfel, fazele proiectelor din cadrul acestui obiectiv finantate Th anul 2019 au atins in totalitate scopul propus
si s-au axat pe cercetari privind:

- evaluarea stadiului stiintific actual privind prezenta si potentialele efecte ale poluantilor micro- si
nanostructurati asupra mediului si a stadiului stiintific privind tehnicile de prelevare si metodele de analiza a
particulelor micro- si nanoplastice din mediul acvatic.

- testarea unor metode de cuantificare a poluantilor micro/ nanostructurati de tipul materialelor plastice;

- elaborarea structurii bazei de date ce va fi completata cu informatii privind tipul si nivelul poluantilor
emergenti din categoria produselor farmaceutice;

- evaluarea preliminara a nivelului acestor micropoluanti in ecosisteme acvatice utilizand metode analitice
moderne;

- dezvoltarea de metode analitice performante utilizind UHPLC-MS/MS pentru detectia unor antibiotice
utilizate pe scara larga si incluse in Lista de supraveghere a substantelor pentru monitorizare la nivel UE;

- dezvoltarea unor metode performante prin spectrometrie de masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS)
pentru cuantificarea unor poluanti anorganici elementali ce pot fi continuti in produsele farmaceutice.
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Obiectiv 5 — Nanomateriale

Tn cadrul acestui obiectiv activitatea de cercetare se aliniazd la obiectivul specific 0S2 ”Sustinerea
specializarii inteligente” si a domeniului de specializare inteligenta "Eco-nanotehnologii si materiale avansate” din
cadrul SNCDI 2014-2020. Unul dintre domeniile de activitate specifice si tendintele de dezvoltare ale INCDPM
prevazute in Planul de dezvoltare institutionald INCDPM pentru perioada 2019-2022 il reprezinta "Nanomaterialele si
materialele avansate in domeniul protectiei mediului”.

Tn anul 2019, fazele proiectului finantate in cadrul Programului Nucleu au inswplinit integral obiectivele
astfel:

- realizarea unui studiu amplu referitor la stadiul actual al cercetarilor in domeniul materialelor
nanostructurate utilizate in protectia mediului si al materialelor liante ecologice cu continut nanopulberi
(materiale hibride);

- identificarea si caracterizarea materialelor secundare (deseuri) ce vor fi valorificate ulterior prin dezvoltarea
unor materiale inovative nanostructurate si a unor materiale hibride ecologice;

- obtinerea diferitelor tipuri de materiale nanostructurate cu proprietati absorbante, pornind de la doua tipuri
de deseuri — agricole si metalice, caracterizarea fizica, chimicd si microstructurald a nanomaterialelor
obtinute si efectuarea unor teste de eficienta privind capacitatea de indepartare a metalelor grele din apele
uzate.

Obiectiv 7 — Calitatea aerului

Rezultatele obtinute in cadrul acestui obiectiv vor contribui la realizarea obiectivului specific 0S3 din cadrul
SNCDI 2014-2020: “Concentrarea unei parti importante a activitatilor CDI pe probleme sociale pentru dezvoltarea
capacitatii sectorului CDI public de a solicita si adopta rezultatele cercetarii si de a raspunde unor teme legate de
provocarile globale de importanta pentru Romania”, cu referire la calitatea aerului. De asemenea, unul din domeniile
de activitate specifice si tendintele de dezvoltare ale INCDPM prevazute in Strategia si Planul de dezvoltare
institutionald INCDPM pentru perioada 2019-2022 il reprezintd ,,Monitorizarea factorilor de mediu (aer, sol, apa)”.
Proiectul finantat in anul 2019 din cadrul acestui obiectiv s-au axat pe:
— identificarea si cartarea punctelor critice din municipiul Bucuresti;
— determinarea nivelurilor de concentratii de pulberi de tip PMio de la unele statii de metrou selectate conform
scenariului efectuat in faza anterioara si in functie de fluxul de oameni ce tranziteaza, de tipul de sistem de
ventilatie (modernizat sau vechi) si in functie de formatul statiei de metrou (peron central sau peron lateral).

Proiectele prevazute in obiectivele din cadrul Programului Nucleu Schimbari Climatice — Monitorizare
Sturioni — Probleme de Mediu — (RESCMANS) finantate in anul 2019 contribuie la crearea de valoare adaugata din
punct de vedere stiintific si tehnic realizata prin intermediul activitatilor efectuate, modelelor experimentale,
elaborarii de noi tehnologii si instalatii pentru cercetari aplicative viitoare in diverse domenii, activitate care
promoveaza dezvoltarea durabila si contribuie la mentinerea si refacerea calitatii mediului.

Activitatea de cercetare s-a realizat cu eforturi proprii pentru a se depasi indeplinirea obiectivelor propuse
pentru a adauga un plus valoare rezultatelor obtinute, mai jos fiind prezentate problematicile majore abordate:

- O importantd deosebita o reprezinta implicarea institutului in identificarea unor solutii viabile pentru
raportarea Romaniei privind sectorul LULUCF si implicit a cazului FRL (Forest Reference Level) de care
depinde situatia daca in viitor Romania va fi, din punct de vedere al emisiilor, creditor sau debitor.

- Reactualizarea, in continuare, a bazei de date unicat pe plan mondial privind punctele de migrare, respectiv
comportamentul sturionilor marcati cu transmitatoare ultrasonice, rezultate care sunt importante din punct
de vedere al biodiversitatii tindnd cont de incertitudinea privind stocurile de sturioni.
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Realizarea de tehnologii noi privind asigurarea navigatiei pe Dunare astfel incat sa nu fie intrerupte traseele
de migratie ale sturionilor, Tn acelasi timp asigurandu-se debitele de racire de la Centrala Nucleara
Cernavoda.

Cercetatorii INCDPM au inceput investigatiile privind nivelul de poluare cu poluanti micro/nanostructurati si
elementali si micropoluanti farmaceutici prin dezvoltarea unor metode noi si moderne de identificare a
concentratiilor acestora in ecosistemele acvatice, astfel ca, in viitor sa poata contribui la elaborarea unor noi
reglementari privind implementarea unei noi Directive Cadru Apa.

Obtinerea unor materiale ecologice inovative, nanostructurate, obtinute inclusiv prin valorificarea unor
deseuri (ex. sintetizarea nanosilicei din deseuri industriale sau agricole) ducand astfel la reducerea
consumului de materii prime si energie, indeplinind obiectivele conceptului de dezvoltare durabila si a
economiei circulare.

Implicarea institutului Tn vederea cuantificarii nivelului de poluare a aerului in Bucuresti si in spatiile
subterane/metrou prin colaborare strénsa cu cei de la METROREX carora le-a fost prezentat Raportul de
cercetare pentru continuarea experimentarilor si identificarii de solutii preventive care sa asigure o calitate a
aerului subteran fara expunerea la risc de imbolnavire a calatorilor.

in final, trebuie s3 mentiondm situatia Canalului Bastroe care are un impact asupra intereselor Romaniei atat
din punct de vedere comercial cat si prin efectul negativ asupra Deltei Dunarii, in mod special existenta
riscului de a intrerupe traseul de migratie al sturionilor pe bratul Stambulul Vechi. Ca si anul precedent s-a
reusit performanta unica de a realiza batimetrie 3D ca baza pentru procesele de simulare numerica
hidromorfologica si hidrodinamica care vor realiza prognoze cu privire la modificarile morfohidrodinamice in
zona Chilia-Bastroe-Stambulul Vechi urmate de evaluarea impactului acestora asupra traseelor de migratie si
habitatelor speciilor de sturioni.

4. Prezentarea rezultatelor:

4.1.Stadiul de implementare al proiectelor componente

Denumirea proiectului

Tipul rezultatului estimat

Stadiul realizarii proiectului

1. PN1943 0101
Abordarea
ecosistemica

- Studiu privind distributia ecosistemelor la nivel national
si identificarea de masuri de adaptare si diminuare privind
schimbarile climatice

- Baza de date continand
ecosistemelor din Romania,
selectate ca zone de studiu

- Evaluarea serviciilor de ecosisteme din arealele selectate
- Determinarea unor parametri specifici ce definesc

indicatori
respectiv

climatici si ai
din arealele

in cadrul anului 2019 a fost realizat
primul rezultat estimat:

pentru identificarea | absorbtia si emisia de CO2, ce reprezinta premisele | Studiu privind distributia
si evaluarea | necesare dezvoltarii unui model care sa tina cont de | ecosistemelor la nivel national si
masurilor de | circumstantele nationale in domeniul forestier identificarea de masuri de adaptare si
adaptare si | - Evaluarea impactului masurilor de adaptare/diminuare | diminuare privind schimbarile
diminuare privind | privind schimbarile climatice asupra ecosistemelor si | climatice
schimbarile serviciilor oferite de acestea - 4 comunicari stiintifice
climatice - Studiu privind selectarea pe baza abordarii ecosistemice

a masurilor de adaptare/diminuare potrivite pentru

implementarea la nivel national

- Ghid de bune practici pentru evaluarea ecosistemica in

scopul selectarii masurilor de adaptare/ diminuare privind

schimbarile climatice
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PN 1943 0201

Evolutia
populatiilor de
sturioni si a
ihtiofaunei
dunarene in
contextul

modificarilor
cursului Dunarii din
ultimele decenii

- Evaluarea numarului de sturioni marcati in cei peste 7
ani de monitorizare, analizarea comportamentului si
identificarea presiunilor (ex. braconaj) asupra acestora;

- Identificarea varstei sturionilor prin teste de laborator
care initial vor fi efectuate pe probe de tesut prelevate de
la exemplare de sturioni crescute Tn sisteme intensive;

- Determinarea numarului de specii de pesti care se
regasesc pe cursul inferior al Dunarii si actualizarea bazei
de date nationale;

- Determinarea efectelor lucrarilor de amenajare
hidrotehnicd a cursului inferior al Dunarii asupra
comportamentului  speciilor de sturioni marcate

ultrasonic, prin monitorizari in-situ si identificarea vitezei
de Tnot a sturionilor;

- Evaluarea factorilor care au condus la diminuarea
populatiilor speciilor de pesti (specii de interes comercial,
de interes comunitar si strict protejate) in contextul
schimbarilor survenite asupra cursului Dunarii in ultimele
decenii;

- ldentificarea unor habitate de reproducere prin
stabilirea unor zone pilot in care se va implementa un
sistem de monitorizare intensiva si evidentierea
perioadelor propice reproducerii si efectuarea de pescuit
stiintific in vederea capturarii de puiet;

- ldentificarea numarului de specii pesti invazive si modul
de implicare a acestora in diminuarea populatiilor
speciilor de pesti autohtone;

- Marcarea si monitorizarea a minim 100 exemplare/an de
sturioni din cele 4 specii si evaluarea rutelor de migratie
pe cursul Dunarii de la Portile de Fier si pana la varsarea
Dunarii in mare prin cele 3 brate principale ale deltei
(Chilia, Sulina si Sfantul Gheorghe);

- Realizarea de harti complexe privind comportamentul
sturionilor prin colaborare interdisciplinara;

- Propunerea unor masuri de imbunatatire a starii de
conservare a faunei piscicole dundrene in vederea
asigurarii unui management durabil al resursei acvatice.

in cadrul celor 2 faze ale proiectului
finantate in anul 2019, au fost
indeplinite obiectivele propuse cu
urmatoarele rezultate:
-Elaborarea unei
preliminare de  monitorizare a
comportamentului speciilor de
sturioni marcate ultrasonic.

- Analiza comportamentului general si
anume identificarea traseului de
migratie al  sturionilor  marcati
ultrasonic (morun/pastruga).
-Evaluarea comportamentului
particular al speciilor in diferite
conditii hidromorfodinamice,
respectiv. in  habitatele prielnice
iernarii in cazul de fata
(morun/pastruga).

- Identificarea presiunii braconajului si
evidentierea magnitudinii acestuia
asupra exemplarelor de sturioni
marcate ultrasonic prin pierderile
cauzate din 2011 si pana in prezent.

- Evaluarea metodelor de identificare
a varstei pestilor utilizate la nivel
mondial.

- Identificarea metodelor de estimare
a varstei sturionilor.

- Testarea unor metode de estimare a
varstei sturionilor cu scopul validarii
lor.

- Stabilirea  unei  metodologii
preliminare de lucru in vederea
estimarii varstei speciilor de sturioni.

- Estimarea varstei pe baza analizei de
tesut provenit de la exemplare de
sturioni crescute in sisteme de
acvacultura.

- Stabilirea unei noi metode de
estimare a varstei sturionilor prin
utilizarea microscopiei electronice de
baleiaj cu scopul punerii bazelor unei
metodologii de validare cu un nivel de
incredere ridicat a procedurii de
estimare a varstei sturionilor bazate
pe investigatii realizate asupra
tesutului calcifiat.

- 5 comunicari stiintifice

metodologii

PN 1943 0301
Monitorizarea
conditiilor
hidrodinamice  si

- Realizarea bazei de date privind monitorizarea
hidrodinamicd si hidromorfologica (in intervalul 2019-
2022) si a hartilor GIS comparative privind evolutiile
hidromorfologice in zona de interes;

Obiectivele celor 2 faze finantate in
anul 2019 au fost indeplinite si au
rezultate urmatoarele:

- Batimetrie 3D ante-post constructii
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hidromorfologice
pe Dunadre -

tronsonul
lzvoarele-Vadu Oii,
in vederea
elaborarii unor
masuri pentru
asigurarea
navigabilitatii
prietenoase cu
mediul
inconjurator.

- Model fizic la scara 1:100 000 — 1:75 000, unicat la nivel
national si european;

- Experimentdri model fizic - (identificarea tendintelor
generale privind zone de eroziune/depunere);

- Realizare model numeric calibrat si validat — scenarii
pentru simularea impactului (in timp) generat de
constructiile hidrotehnice existente si cele virtuale;

- Prognoze in ceea ce priveste evolutia in timp a zonei
studiate (Izvoarele-Vadu OQii) cat si identificarea
conditiilor de mentinere a traseelor de navigatie si de
migratie a sturionilor tinand cont si de scenarii privind
schimbarile climatice.

- ldentificarea zonelor de risc pentru navigatie si
realizarea “amprentelor” hidromorfologice in functie de
debit si evolutia acestora (conditii de seceta- inundatii);

- Elaborarea de solutii tehnice si masuri care sa asigure
conditiile de navigabilitate pe tronsonul investigat in
contextul asigurarii traseelor de migrare a sturionilor

hidrotehnice / evolutia lucrarilor —
zona Bala;

- Evolutia pragului de fund nou -
Bratul Bala;

- Evolutia vitezelor de curgere a apei
pe pragul de fund nou (zona Bala),
sectiuni logitudinale/transversale;

- Evolutia in timp a tronsonului
Izvoarele — Vadu Qii (1910 - prezent) —
zone de eroziune/depunere;

- Analiza evolutiei sectiunilor de
monitorizare 1n  punctele critice
existente pe tronsonul lIzvoarele -
Vadu Oii;

-Identificarea/ — monitorizarea de noi
sectiuni pe tronsonul Izvoarele — Vadu
QOii;

- Prezentarea urmatorilor parametrii:
cheie limnimetrica, hidrograf, variatie
nivel, distributia procentuald brate,
transport sedimente.

- Pe baza datelor obtinute in cadrul
numeroaselor campanii de teren
privind monitorizarea hidrodinamica
si_hidromorfologica si a hartilor GIS
comparative privind evolutiile
hidromorfologice, in zona de interes,
s-a reconstituit sub forma unui model
fizic in-situ tronsonul lzvoarele — Vadu
QOii.

- Realizarea in curs a unui brevet unic
pe plan european, in ceea ce priveste
modelul fizic in-situ realizat, atat ca
dimensiune cat si complexitate fin
ceea ce priveste particularitatile
specifice tronsonului analizat

- 3 comunicari stiintifice

PN 1943 03 02

Cercetari  privind
tendintele de
evolutie
morfologica si
hidrodinamica in
zona

transfrontaliera
Chilia — Bastroe

- Baza de date cu imagini satelitare ale Deltei *Dunarii din
perioada anterioard 2019 — prelucrate de catre INCDPM

- Reprezentari grafice (harti) ale ariilor ce prezinta efecte
pronuntate ale proceselor morfohidrodinamice din zona
Chilia — Bastroe

- Baza de date privind situatia de referinta din punct de
vedere morfologic si hidrodinamic a zonei Chilia — Bastroe
rezultate in urma campaniilor in situ din 2019

- Model morfohidrodinamic calibrat si validat pentru zona
Chilia — Bastroe — Stambulul Vechi

- Reprezentari grafice privind evaluarea zonelor cu
modificari morfologice in conditii hidrologice similare pe
baza masuratorilor in situ

- Prognoza privind tendintele de evolutie morfologica si
hidrodinamica a sectorului Chilia — Bastroe — Stambulul

Rezultatele primei etape a proiectului
sunt urmatoarele:

- Studiu cu privire la modificari
morfodinamice si aplicarea tehnicilor
de teledectectie pentru identificarea,
evaluarea si monitorizarea acestora.

- Baza de date cu imagini satelitare ale
Deltei Dunarii din perioada anterioara
2019.

- Harti GIS continand imagini satelitare
din intervalul 1984-2019, din care se
evidentieaza modificarile morfologice
din arealul analizat Chilia-Bastroe.

Rezultatele celei de-a doua etapad a
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Vechi — scenariul “worst case”

- Prognoza privind tendintele de evolutie morfologica si
hidrodinamica a sectorului Chilia — Bastroe — Stambulul
Vechi — scenariu “best case” (6)

- Set reprezentari grafice privind tendintele de evolutie a
proceselor de colmatare in zona Stambulul Vechi pe baza
prognozelor rezultate din simularea numerica

- Baza de date cu imagini satelitare ale Deltei Dunarii
actualizata pe parcursul desfasurarii proiectului

- Bazd de date actualizatda cu valori ale parametrilor
morfologici si hidrodinamici rezultate in urma campaniilor
in situ

- Matrice comparativa privind dinamica spatio - temporala
a parametrilor ce definesc procesele morfologice si
hidrodinamice ale zonei Chilia — Bastroe

- Set reprezentari grafice privind evaluarea impactului
modificarilor morfohidrodinamice asupra traseelor de
migratie (impact direct) si a habitatelor speciilor de
sturioni (impact indirect) din zona Chilia — Bastroe —
Stambulul Vechi

- Handbook informational bilingv cu privire la impactul
transfrontalier al amenajarii Canalului Bastroe asupra
biodiversitatii din Delta Dunarii

proiectului sunt urmatoarele:

- Studiu cu privire la conditiile
specifice de mediu Tn zona
transfrontaliera Chilia — Bastroe -
Stambulul Vechi si cu privire la
componentele  morfohidrodinamice
susceptibile la impact transfrontalier

- Campanii de masuratori in
situ multibeam de Tnalta rezolutie,
single beam ADCP si masuratori
topografice

- Baza de date cu imagini
satelitare ale Deltei Dunarii actualizatd
- Harti GIS continand imagini
satelitare din care se evidentieaza
modificdrile morfologice din arealul
analizat Chilia-Bastroe.

- 3 comunicari stiintifice

PN 1943 04 01
Investigarea
prezentei
poluantilor
micro/nanostructur
ati si elementali in
ecosistemele

acvatice expuse
presiunilor

antropice. Studii de
caz: Arges,

Dambovita, Mures,
Jiu

- Metode de cuantificare a poluantilor
micro/nanostructurati de tipul materialelor plastice din
componentele mediului acvatic.

- Fundamentarea distributiei interfazice abiotice si biotice
a micro/nanoplasticelor si poluantilor elementali la nivelul
ecosistemelor evaluate.

- Harti de distributie a poluantilor micro/nanostructurati

determinati in arealurile investigate (raurile Arges,
Dambovita, Mures, Jiu).
- Modul experimental de indepartare a

micro/nanoplasticelor din resursele de apa.

- Raport privind prezenta in mediu a
poluantilor micro/nanostructurati si
elementali

- ldentificarea
expuse la
relevante.

- Rezultatele preliminare privind
analiza poluantilor de tip
microplastice din solutii sintetice.

- 2 articole

- 3 comunicari stiintifice

zonelor
presiuni

potential
antropice

PN 19 43 04 02
Cercetari  privind
ecotoxicitatea
micropoluantilor
farmaceutici asupra
ecosistemelor
acvatice

- Baza de date cu privire la nivelul poluantilor emergenti
din categoria produselor farmaceutice in ecosistemele
acvatice

- Metode analitice performante dezvoltate si optimizate
utilizand tehnici de inalta performanta pentru detectia
unor produse farmaceutice utilizate pe scara larga,
precum si a celor incluse in Lista de supraveghere a
substantelor pentru  monitorizare la nivel UE
(claritromicina, azitromicina, amoxicilina, ciprofloxacina)

- Date privind prevalenta rezistentei la antibiotice al
bacteriilor cu potential patogen izolate din medii acvatice
- Raport stiintific privind evaluarea ecotoxicitatii
poluantilor emergenti din categoria  produselor
farmaceutice prin utilizarea de microbioteste de evaluare
a toxicitatii substantelor chimice

- Dezvoltarea si testarea la scara de laborator a unor

Obiectivele celor 2 faze finantate in
anul 2019 au fost indeplinite si au
urmatoarele rezultate:

- dezvoltarea si optimizarea
metodelor analitice complexe
utilizand tehnici de tnalta performanta
(UHPLC-MS/MS, GC-MS/MS, ICP-MS)

pentru  detectia unor  produse
farmaceutice (antibiotice-23,
hormoni estrogeni-2,

antiinflamatoare, analigezice-4),
precum si a unor poluanti anorganici
elementali/ izotopici (35) din diferite
matrici de mediu (apd, sedimente,
biota;

- elaborarea structurii bazei de date
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tehnici/solutii de epurare pentru indepartarea | privind tipul si nivelul poluantilor

micropoluantilor farmaceutici din apele uzate

- Harti de risc privind contaminarea cu micropoluanti
emergenti din categoria produselor farmaceutice fin
zonele studiate

emergenti din categoria produselor
farmaceutice in ecosisteme acvatice
din Romania;

- Detectia si cuantificarea unor
micropoluanti farmaceutici, precum si
a unor poluanti anorganici elementali
din probe de apa de suprafatd si
efluenti ai statilor de epurare,
prelevate din locatiile de interes;

- metode preliminare  pentru
evaluarea prevalentei rezistentei la
antibiotice a bacteriilor cu potential
patogen izolate din medii acvatice;

- elaborarea unui studiu documentar
preliminar privind solutii de prevenire
a transferului micropoluantilor
farmaceutici in mediu acvatic.

-1 articol

- 2 comunicari stiintifice

PN 19 43 05 01
Materiale ecologice
inovative de tipul
materialelor
nanostructurate si
liantilor anorganici,
cu aplicabilitate in
protectia mediului

- Obtinere de filtre pe baza de materiale nanostructurate,
cu aplicabilitate in epurarea apelor;

- Obtinerea unor materiale hibride ecologice inovative pe
baza de lianti anorganici si nanopulberi;

- Imbunatatirea ofertelor de servicii de cercetare, pe
platforma ERRIS;

- 3 articole stiintifice publicate in reviste de specialitate
ISI;

- Doua brevete de inventie.

- Determinarea principalelor
caracteristici fizico-chimice ale
materialelor care vor fi utilizate n
cercetari ulterioare in  vederea
obtinerii materialelor nanostructurate
si  materialelor hibride ecologice.
Obtinerea nano-hidroxidului de calciu

prin, prin procese chimice de
dizolvare/precipitare a deseurilor de
coji de oua.

in Faza Il a proiectului au fost

dezvoltate 7 tipuri de materiale
zeolitice nanostructurate, plecand de
la materialele obtinute si caracterizate
din punct de vedere compozitional si
structural in Faza | a proiectului.
Asupra materialelor zeolitice
nanostructurate dezvoltate au fost
efectuate investigatii fizico — chimice
complexe inclusiv  teste privind
proprietatile lor de a retine metale
grele din apele uzate.

- 1 cerere de brevet inregistrata la
OSIM — Nr. A/00226/09.04.2019

- 10 comunicari stiintifice

- 3 articole

PN 1943 0701

- Baza de date privind concentratiile de poluanti din aer

- ldentificarea principalelor surse de

Evaluarea calitatii | din zonele monitorizate la suprafata si subteran poluare atmosferica existente 1n

aerului de la | - Harti pentru evidentierea nivelului de poluare al calitatii | Municipiul Bucuresti si masurile luate,

suprafata si  in | aerului de suprafata pana in prezent

spatiile subterane | - Scenarii privind poluarea de suprafatda cauzata de | - Studiu preliminar pentru

din municipiul | diferite tipuri de poluanti atmosferici PM10 si NOx determinarea punctelor critice de
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Bucuresti
-2 articole

BDI-ISI

- Masuri de reducere a poluarii din Bucuresti

monitorizare ulterioara.
- Studiu preliminar pentru
determinarea nivelurilor de
concentratii de pulberi de tip PM10 de
la unele statii de metrou
- 2 comunicari stiintifice

4.2. Documentatii, studii, lucrari, planuri, scheme si altele asemenea:

Tip Nr. 213 realizat in anul 2019
Documentatii (Rapoarte de faza) 17
Studii 17
Lucrari (articole, comunicari) 49
Planuri 5
Scheme 7
Procedee 5
Metode 72
Metodologii 2
Model fizic 3
Prezentari video 6
Colectii baze de date 10
Colectii harti GIS 7
Nanomateriale 8

Din care:

4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact relativ ne-nul (2019):

. Scorul
Numele Jurnalului, , M
. . . . Anul relativ de Numarul
Nr. Titlul articolului Volumul, pagina Nume Autor IV . -
nr publicarii | influentd al | de citari ISI
) articolului
Gyorgy Dedk,
Florina-Diana
Dumitru, Mihaela-
Synthesis  of ZnO International Andreea' Monce‘a,
nanoparticles for Journal of | Ana-Maria Panait,
1. p Conservation Andreea Georgiana 2019
water treatment . . .
anplications Science, vol. 10, Iss. | Baraitaru, Marius
pp ) 2, pp. 343 -350 Viorel Olteanu,
Madalina
Georgiana Boboc,
Silvius Stanciu
5 Treatment of | UPB  Sci. Bull, | Marius Olteanu, 5019
) wastewater Series B, Vol. 81, | Andreea Georgiana
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containing heavy | Iss. 2, pp. 19 - 28 Baraitaru, Diana
metals using filters Dumitru, Andreea
made of advanced Moncea, Gyorgy
Silica-based Deak, Cristina
materials. Burnariu, Cristian
Predescu
S / . e ep .
u.cc.essffj Buletinul  Stiintific | Burlacu  lasmina-
elimination of a . o . -
refractory emergent al Universitatii | Florina, Lidia
oraanic y com ogund Politehnica Favier, Ecaterina 2019
frc?m GGUEOUS spstem Bucuresti/ nr.4, | Matei, Cristian
vsing qa d:f}/erent seria B, Vol. 81, | Predescu,  DEAK
. ; ISSN 1454- 2331 Gyor
catalytic materials yorey
Violeta-Monica
R Al
Multivariate adu, exandru
statistical Anton Ivanov,
characterisation  of Rev. Chim. Vol. 70, | Petra lonescu, Impact
soil audlity in the No. 7, pp. 2392 - | Gyorgy Deak, Elena 2019 factor:
quamty - the | 53497 Diacu, Irina-Elena 1.605
Lower Danube river . .
riparian areas Ciobotaru, Gina
P ) Ghita, Ecaterina
Marcu
Quality  assessment
of some freshwat?r Petra lonescu,
resources located in ) .
Bucharest and Violeta-Monica
surrounding areas. | Rev. Chim. Vol. 70, | Radu, Gyorgy Dedk, Impact
water g ualit' No. 8, pp. 2889 - | Elena Diacu, 2019 factor:
qa y 2896 Ecaterina  Marcu, 1.605
assessment of .
Irina-Elena
Herastrau, .
. Ciobotaru
Pantelimon and
Mogosoaia lakes.
Quality  assessment
Petra lonescu,
of some freshwater
. Alexandru  Anton
resources located in lvanov Violeta-
Bucharest and | Rev. Chim. Vol. 70, Monic; Radu Impact
surrounding areas 1l. | No. 10, pp. 3638 — Gyéray Deak Elena; 2019 factor:
Water quality | 3643 yorgy beat, tle 1.605
Diacu, Ecaterina
assessment of Arges .
. Marcu, Ana Maria
and Dambovita
. Anghel
rivers.
Danube River Basin Ana Maria Anghel,
Wat R j . Gyorgy Dedk, Pet
a.ers on oman./an Rev. Chim. Vol. 70, yorgy bed 'e. e Impact
territory: chemical lonescu, Cristina
No. 9, pp. 3292 - | . ) 2019 factor:
status assessment Cimpoeru, Irina
.. 3298 . 1.605
based on priority Ciobotaru,
substances data Ecaterina  Marcu,
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analysis.

Bogdan  Uritescu,
Lucian Luminaroiu,
Bianca Petculescu,

Violeta Monica
Radu, Gabriel
Badea

Antibiotic resistance
profile and chemical

Florica Marinescu,
Mihaela lIlie, Gina

quality assessment of | Revista de Chimie, | Ghita, loana Savin, Impact
groundwater sources | 70(10), p. 3549- | Carmen Tociu, Ana- 2019 factor:
from periurban area | 3554 Maria Anghel, 1.605
of Bucharest, Ecaterina  Marcu,
Romania luliana Marcus
Statistical evaluation ) .
. Violeta-Monica

of the energy, | Eurasian Journal of .

. . ) Radu, Mariana
economic and social | Economics and | .

. . Pipirigeanu, 2019
potential from | Finance, 7(3), pp. Gvérey Dedk Petra
renewable sources In | 44-51 yorey !

. lonescu
Romania.

4.2.2. Lucrdri/comunicari stiintifice publicate la manifestari stiintifice (conferinte, seminarii, worksopuri, etc):
Nr. TI?.I ul.a'rtlcolulul, Manlfe‘starea Nume Autor An aparitie | Nr. citari ISI
crt. stiintifica, Volumul, Pagina nr.

Tiberius Danalache, Dedk
. . Gyorgy, Elena Holban,
Studies regarding the state of Alosa . L
. . . Marius Raischi, Stefan
immaculata (Bennet, 1983) migrating . .
L Zamfir, Madalina Boboc,
1. | population into the Lower Danube : . . 2019
. . Monica Matei, Cosmin
River. AIP Conferences Proceedings, Parlog, Diana Fronescu
2129, pp. 20072-1 = 20072-7 lonut Gheorghe, Carmen
Georgeta Nicolae
Adrian-Stefan Zamfir,
Impact of temporary loss of Gyorgy Dedk, Tiberius
connectivity inthe Epurasu branch Marcel Danalache, Puiu
5 and its effects on the composition Lucian Georgescu, Marius 5019
" | and distribution of ichyofauna. AIP Constantin Raischi,
Conferences Proceedings, 2129, pp. Alexandru Cristea, Lucian
20075-1 —-20075-9 Oprea, Lucian Gheorghe
Lumindroiu
Hydrodynamic parameters Gyorgy Dedk, Georgeta
assessment using specialized Tudor, Alina Florina
3 techniques, in the context of low Nicolae, Bogdan Uritescu, 5019
" | flows. Case study Epurasu Branch - Constantin Cirstinoiu,
Danube River. AIP Conferences Marius Constantin Raischi,
Proceedings, 2129, pp. 20089-1 — Stefan Adrian Zamfir,
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20089-8 Gabriel Badea, Tiberius
Marcel Danalache

Gyorgy Dedk, Florina-Diana
Dumitru, Mihaela-Andreea

. Moncea, Ana-Maria Panait,
Assessing the heavy metals . isls o
. . . Madalina Boboc, Tiberius
concentrations in the Dambovita

4. River. AIP Conferences Proceedings, Dan.alache, .EIena Holban, 2019
Florica Marinescu,

2129, pp. 20067-1 - 20089-5 Petrache lonut Gheorghe,

Irina Ciobotaru, Mohd
Remy Rozainy

Synthesis of rice husk ash through
various methods and determination
of the highest silicon content for

Andreea Baraitaru, Gyorgy
Dedk, Madalina Boboc,

5. .. Marius Olteanu, Monica 2019
subsequent applications, AlP . . N
. Matei, Lucian Luminaroiu,
Conference Proceedings, 2129, Marius Raischi
020093
Gyorgy Dedk, Ana Maria
Influence of water to binder ratio Panait, Andreea Mihaela
onmechanical properties of blended Moncea, Diana Florina
6. | cementswith brick powder waste. Dumitru, Madalina 2019
AIP Conferences Proceedings, 2129, Georgiana Boboc, Monica
pp. 20091-1 -20091-4 Matei, Marius Viorel

Olteanu

Gyorgy Dedk, Diana Florina
Dumitru, Florentina
Marinescu, Madalina
Georgiana Boboc, Silvius

Assessment of Water Quality in Chilia
— Bastroe Area as Part of a Model,

7. | Designed for Wetland Protection. AlP i . 2019
. Stanciu, Lucian Laslo,
Conferences Proceedings, 2129, pp. . . .
20076-1 — 20076-7 Monica Matei, Ana Maria
Panait, Mihaela Andreea
Moncea
Florina-Diana Dumitru,
Gyorgy Dedk, Mihaela-
-, Andreea Moncea, Ana-
Assessment of recovery opportunities . . .
. . .. Maria Panait, Monica
and environmental impact of mining Matei M3dlina Boboc
8. | residues from Moldova Noua tailings ) ) ’ 2019
. Lucian Laslo, Nicu
pond. AIP Conferences Proceedings, Ciobotaru. Lucian
212 .2 -1-2 - N .
9, pp. 20068 0068-7 Luminaroiu, Gabriel
Cornateanu, Petrache lonut
Gheorghe
Analysis of satellite vegetation Lucian Laslo, Monica Matei,
indicators, meteorological and water | Nicu Ciobotaru, Gyorgy
9. | use data for sustainable Deak, Madalina Boboc, 2019
management of irrigations in Norazian Mohamed Noor,
Romania. AIP Conferences Mohd Remy Rozainy
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Proceedings, 2129, pp. 20071-1 -
20071-6
Preliminary assessment of the status | Nicu Ciobotaru, Lucian
of Romanian wetlands through the Laslo, Theodor Lupei,
10. | frameworkof habitat quality analysis. | Gyorgy Dedk, Monica 2019
AIP Conferences Proceedings, 2129, Matei, Norbert Bara,
pp. 20070-1 — 20070-5 Norazian Mohamed Noor
Extreme events in Romania Monica Matei, Gyorgy
associated with large-scale Deak, Nicu Ciobotaru,
11. | atmospheric circulation, AIP Lucian Laslo, Madalina 2019
Conferences Proceedings, 2129, pp. Boboc, Theodor Lupei,
20069 Norazian Mohamed Noor
Tiberius Danalache, Gyorgy
Multiannual monitoring of the Pontic De.ak, Marlus Constantin
. . .. Raischi, Elena Holban,
shad (Alosa immaculata) migration in : . .
. Monica Matei, Madalina
12. | the Lower Danube River. European . . 2019
- . Georgiana Boboc, Cosmin
Exhibition Of Creativity And .
Innovation (EUROINVENT) Parlog, Alexandru Cristea,
lonut Petrache Gheorghe,
Simona Diana Fronescu
luli M 0
Recycling of CRT glass in plastering uliana viarcus, gyorgy
. . Dedk, Diana Florina
mortars. OP Conf. Series: Materials . .
13. Science and Engineering. 572 1. Dumitru, Mihaela Andreea 2019
& & » PP Moncea, Ana Maria Panait,
6 - .
Cristina Maria
. . Andreea Georgiana
The influence of the technological . , .
. . Baraitaru, Marius Viorel
process of rice husk ash synthesis .
. . Olteanu, Andreea Mihaela
14. | over its structure. OP Conf. Series: . . 2019 1
. . . . Moncea, Diana Florina
Materials Science and Engineering, . . .
572 1.7 Dumitru, Ana Maria Panait,
PP Gyorgy Deak
Mihaela Andreea Moncea,
Metakaolin - waste glass Ana Maria Panait, Florina
geopolymers. The influence of Diana Dumitru, Andreea
15 hardening conditions on mechanical Georgiana Baraitaru, 5019
" | performances. OP Conf. Series: Marius Viorel Olteanu,
Materials Science and Engineering, Gyorgy Dedk, Madalina
572, pp.1-7 Georgiana Boboc, Silvius
Stanciu
- B Do
Remote sensing data use for Url-';-escu ogdan, Deak
, . Gyorgy, Tudor Georgeta,
evolution analysis of the Danube N .
. . . . Cirstinoiu Constantin,
16. | distributaries river mouths in the - . v v 2019
- . . Raischi Marius, Danalache
Chilia — Bystroye area, Simpozionul Tiberius. Zamfir Stefan
international ISB-INMA-TEH’ 2019 T !
Petculescu Bianca
17 Investigarea comportamentului de Anghel Ana Maria llie 5019
" | levigare a fractiunii solubile a unui Mihaela, Marinescu Florica,
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deseu minier solid pentru Ciobotaru Irina, Ivanov
confirmarea posibilitdtii de Aalexandru, Ghita Gina
valorificare a acestuia, Simpozionul Marcu Ecaterina, Vanghele
international ISB-INMA-TEH’ 2019 N.
The influence of the technological
process of rice husk ash synthesis Andreea Baraitaru,
over its structure, International | Marius Olteanu, Andreea
18. | Conference on Innovative Research, | Moncea, Diana Dumitru, 2019
ICIR 2019, 16 — 17 Mai, 2019, lasi, | Ana Maria Panait, Gyérgy
Romania. Deak
Maria-luliana Marcus
R i RT glass in pl ] !
ecycling of C g ass in plastering Gyorgy Dedk, Florina-Diana
mortars, International Conference on . .
19. ’ Dumitru, Mihaela-Andreea 2019
Innovative Research, ICIR 2019, 16 — . ,
. . a e Moncea, Ana-Maria Panait,
17 Mai, 2019, lasi, Romania. . .
Cristina Maria
Metakaolin — waste glass Andreea Mihaela Moncea,
geopolymers. The influence of Ana-Maria Panait, Florina
hardening conditions on mechanical Diana Dumitru, Andreea
20. | performances, International Georgiana Baraitaru, 2019
Conference on Innovative Research, Marius Viorel Olteanu,
ICIR 2019, 16 — 17 Mai, 2019, lasi, Gyorgy Dedk, Midilina
Romania. Boboc, Silvius Stanciu
Synthesis of zinc oxide nanoparticles
y f . p. Gyorgy Deak, Florina-Diana
for water treatment applications, : )
. Dumitru, Andreea Mihaela
International Conference on Moncea. Ana Maria Panait
21. | Innovative Research, ICIR 2019, 16 — ced, . ! 2019
17 Mai. 2019, lasi Romania Andreea Baraitaru, Marius
’ P ) Olteanu, Madalina Boboc,
Silvius Stanciu
. Tudor Georgeta, Dedk
Water quality parameters . N .g
. . Gyorgy, Uritescu Bogdan,
assessment by using numerical N .
. . Cirstinoiu Constantin,
models for pollutant dispersion . . .
. . ) Raischi Marius, Zamfir
22. | simulation on the Danube River, . 2019
o Stefan, Badea Gabiriel,
Eurolnvent European Exhibition of . s L
.. . Danalache Tiberius, Holban
Creativity and Innovation, Elena Petculescu Bianca
(EUROINVENT 2019) "’ ’
Lupei Theodor
Simona Raischi, Eduard
Pana, Lucian Luminaroiu,
Stefan Zamfir, And
Road traffic PM10 pollution ve an a”? |r', n vreea
monitoring in Bucharest, European Daescu, Cristina Sarbu,
23. s g L P Gabriel Cornateanu, Catalin 2019
Exhibition Of Creativity And Voiculet. Marius Panaete
Innovation (EUROINVENT 2019) PR . ’
Madalin Silion, lasmina
Burlacu
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Detection an.d qua.nt/f/cat/on of . Mihaela llie, Florica
pharmaceutical micropollutants in .
. . . . Marinescu, Alexandru
aquatic environment using high lvanov. Irina Ciobotaru
24. | performance techniques UHPLC and DeékG, Srey. Gina Ghi'éa 2019
ICPMS, European Exhibition Of X SYOTEY, nite
. . Savin loana, AnaMaria
Creativity And Innovation Anchel Bianca Petculescu
(EUROINVENT 2019) ghel
Research on the use of advance Olteanu Marius, Dumitru
materials in water treatment and Diana, Moncea Andreea,
25. | their durability as barriers / filters, Baraitaru Andreea, Panait 2019
European Exhibition Of Creativity And | Ana-Maria, Deak Gyorgy,
Innovation (EUROINVENT 2019) Poteras George
Gyorgy Deak, Marius
o . - . Raischi, Alexandru Cristea,
Monitorizare intensivd sturion cod . <
. . Gabriel Cornateanu,
14SP9 — Ruta migratie si .
. . Gabriel Badea, Theodor
comportament folosind sistemele de RO < x
o . Lupei, Tiberius Danalache,
monitorizare brevetate DKTB si DKMR : .
26. ) Stefan Zamfir, Lucian 2019
-01T, Salonul International al Ny . .
T o . . Lumanaroiu, Marius
Cercetadrii Stiintifice, Inovarii si Olteanu. Constantin
Inventicii PRO INVENT, editia a XVll-a, Neacsu ,Eduard Pans
2019, CLUJ-NAPOCA AL ’
Catalin Voiculet, Levente
Szekely
The current state of the presence of
micropollutants in the aquatic Irina-Elena Ciobotaru,
environment, Proceedings of the 21st | Cristina Maria, Ecaterina
27. . . 2019
Romanian International Conference Marcu, Alexandru-Anton
on Chemistry and Chemical Ivanov, Carmen Tociu
Engineering, Section 5, p. 381
Photocatalytic degradation of a
refractory water pollutant using
nanosized catalysts (prezentare Burlacu lasmina- Florina,
)8 poster )/ International Workshop on Lidia Favier, Ecaterina 5019
" | “Environmental Engineering and Matei, Cristian Predescu,
Sustainable Development DEAK Gyorgy
(BENA)/Book of abstracts-
manifestare stiintifica
Profiles of blades and paddles for
turbines with geometry design
inspired by nature (prezentare George Poteras, Gyorgy
29 orala)/International Conference On Deak, Marius Viorel 5019 i
" | Renewable Energy And Environment | Olteanu, Burlacu lasmina-
Engineering (REEE), 19- 22 August, Florina, Cristina Sirbu
Munich, Germany, (oral
presentation)
Win-win solution to protect sturgeon | Monica Matei, Madalina
30. . . .. . 2019
species and to ensure navigation Boboc and Gyorgy Deak
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conditions on Bala branch vs. Old
Danube in the context of sustainable
development in Romania, The 10th
Workshop on the follow-up of the
Joint Statement on Guiding Principles
on the Development of Inland
Navigation and Environmental
Protection in the Danube River Basin,
11-12 September 2019, Danube
Commision Budapest, Hungary
Assessing the economic costs of the
monitoring campaigns from 2011 till | Tiberius Marcel Danalache,
2019 that study the Lower Danube's Gyorgy Dedk, Elena Holban,
sturgeon species using ultrasonic Marius Constantin Raischi,
telemetry. AIP Conferences Monica Matei, Madalina
31. | Proceedings, International Georgiana Boboc, 2019
Conference on Advanced Material Alexandru Cristea, Cosmin
Engineering & Technology (ICAMET Parlog, Simona Diana
2019, 29-30 November), Seoul, Fronescu, lonut Petrache
Korea, Conference Program Book, Gheorghe
pg.- 5
Assessment of Antibiotics from
Natural Water Resources and the
Potential Ecological Risk A iated . . N .
O. en /a. cologica . IS SS.OCIG € Mihaela llie, Gyorgy Dedk,
with their Presence in Aquatic . . .
. Florica Marinescu, Gina
Ecosystems for Developing Advanced . .
. Ghita, Carmen Tociu,
32. | Technologies for Removal of . - . 2019
- . Marius Raischi, Gabriel
Antibiotic, International Conference . .
. . . Cornateanu, Madalina
on Advanced Material Engineering & Boboc
Technology, ICAMET 2019, 29-30
November, Seoul, Korea, Conference
Program Book, pg. 2
Profiles of blades and paddles for N
fl. f. p . f George Poteras, Gyorgy
turbines with geometric design Deak Marius Olteanu
33. | inspired by nature, ICAMET 2019, 29- ! ! 2019
lasmina
30 November, Seoul, Korea, . R
Burlacu, Cristina Sirbu
Conference Program Book, pg. 1
Hydrothermal synthesis of advanced | Andreea Baraitaru, Gyorgy
composite materials for various Deak, Andreea Moncea,
34. | environmental applications, ICAMET Diana Dumitru, 2019
2019, 29-30 November, Seoul, Korea, | Ana Maria Panait, Marius
Conference Program Book, pg. 3 Olteanu, lonut Gheorghe
Microstructural characterization of Diana Dumitru, Ana Maria
35 plastering mortars with CRT glass Panait, Andreea Moncea, 2019
" | addition, ICAMET 2019, 29-30 Andreea Baraitaru, Marius
November, Seoul, Korea, Conference | Olteanu, luliana Marcus,
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Program Book, pg. 8 lonut Gheorghe, Gyorgy
Deak
Pract./cal Appl/.cat/ons of Nano?S/OZ Andreea Moncea, Gyoray
Obtained by Different Synthesis Routs , .
. . ) . Dedak, Andreea Baraitaru,
36 in Construction Materials Domain, Diana Dumitru. Marius 2019
" | ICAMET 2019, 29-30 November, T .
Olteanu, Ana Maria Panait,
Seoul, Korea, Conference Program . .
Gabriel Cornateanu
Book, pg. 9
Irene Rotaru, Monica
Food crop responses to various Matei, Valentina Coman, L.
37 factors in Romania, ICAMET 2019, 29- | Laslo, Madalina Voicu, 2019
" | 30 November, Seoul, Korea, Theodor Lupei, N. Bara,
Conference Program Book, pg. 22 Madalina Boboc, Gyorgy
Dedk, Gabriel Cornateanu
Underground Air Quality Monitoring Gyorgy Dedk, Simona
in Subway Stations in Bucharest City, | Raischi, Eduard
38. | ICAMET 2019, 29-30 November, Pan3, Stefan Zamfir, Marius 2019
Seoul, Korea, Conference Program Raischi, Lucian Lumanaroiu,
Book, pg. 23 Cristina Sirbu
0 Dedk, A
Protectia Speciilor de Sturioni in Gyor.gy ear .ndreea
o .. 0 Baraitaru, Marius
Contextul Dezvoltdrii Durabile in . .
Romadnia, Simpozionul National Olteanu, Marius Raischi,
39. |, ... , 21Mp i Tiberius Danalache, Elena 2019
Mijlocele pentru Dezvoltarea .
. . . Holban, Madalina Boboc,
Durabila”, Bucuresti, Decembrie, ) . .
Monica Matei, Gabriel
2019 .
Cornateanu

4.2.3. Lucrari publicate in alte publicatii relevante:

Nr. | Titlul articolului Numele Jurnalului, Volumul, Nume Autor Anul publicarii
Pagina nr.
1. Advanced  SiO, | Water, Air, & Soil Pollution, | Marius Olteanu, Andreea | 2019
composite August 2019, 230:179 Baraitaru, Ana-Maria
materials for Panait, Diana Dumitru,
heavy metal Madalina Boboc, Gyorgy
removal from Dedk
wastewater

4.2.4. Studii, Rapoarte, Documente de fundamentare sau monitorizare care:

a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip documet

Nr.total

Publicat in:

Hotarare de Guvern

1 2019

Lege

Ordin ministru

Decizie presedinte
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Standard

Altele (se vor
preciza)

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip eveniment

Nr. aparitii

Nume eveniment:

web-site

1. EFISCEN 2019 (www.efi.int)
"EFISCEN training ”
( https://bit.ly/2Pc5UyN )
2. Danube Commision 2019 (www.danubecommission.org )
”"Romania presents its Danube navigation projects to Danube
Commission representatives”
( https://bit.ly/2P8J4rT )
3. EUROINVENT 2019 (www.incdpm.ro)
"RAPORT PRIVIND PARTICIPAREA INSTITUTULUI NATIONAL DE
CERCETARE DEZVOLTARE PENTRU PROTECTIA MEDIULUI
(INCDPM) BUCURESTI LA EUROINVENT 2019”
( https://bit.ly/2rpnypX )
4. http://www.euroinvent.org/cat/e2019.pdf
5. AGENDA 2030 : PARTENERIAT PENTRU DEZVOLTARE
DURABILA (www.incdpm.ro)
( https://bit.ly/35dQjEr )
6. PRO INVENT ( www.incdpm.ro )
"RAPORT DE ACTIVITATE PRIVIND PARTICIPAREA INCDPM LA
SALONUL PRO INVENT”
( https://bit.ly/2LKO0zgi )

Emisiuni TV

TVR1 Telejurnal ”"Capturd Record”

Emisiuni radio

Presa
scrisa/electronica

1. NEWSWEEK (www.newsweek.ro) ”“Sturionii si pescarii, pe cale
de disparitie din Dunare” :

( https://bit.ly/348cCdl )
2. TVR1 ( www.stiri.tvr.ro)

( https://bit.ly/38peMs) )
"Captura-record pe Dunare. Pescarii au prins un morun de peste
200 de kilograme! ”

Carti

Reviste

Bloguri

Altele (se vor
preciza)

Facebook :

1. @UniversitiMalaysiaPerlis : The 7th International Conference
on Advanced Material Engineering & Technology 2019 (ICAMET,
2019)

2. @fdvdr : EUROINVENT 2019
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4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

. Anul
Tip 2019

Tehnologii

Procedee

1. Procedeu de obtinere a nanopulberii de hidroxid de calciu, prin valorificarea deseurilor de coji de
oud, provenite din activitati agroindustriale.

I. Obtinerea solutiei de CaCl, &

Y

Maruntire

. 5
. . ) NaOH 10-15M|
Il. Obtinerea precipitatului de Ca(OH), 5
Precipitare
Uscare
T=100-150°C,
14 h
Ca(OH),
2. Procedeu de obtinere a zeolitilor nanostructurati pornind de la cenusile din coji de orez si
materialul secundar rezultat in urma topirii unor doze de aluminiu
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+NaOH 1M

Gel Zeolit

r =y

Coji orez

t=90°C t=90°C

NaAlo,

ALO3 £
-0y i
t=600°C NaAlo,
+NaOH
AI(OH);
precipitare cu
KOH I M
Doze aluminiu TR
.

ol

—
AlCl

curdtare
compactare

3. Procedeu de obtinere a probelor sintetice de microplastice ca suport in dezvoltarea metodelor de
analiza a microplasticelor din probe sintetice

4. Procedeu imbunatatit de separare a microplasticelor din probe sintetice pe baza densitatii care
contribuie la extinderea capabilitatii analitice prin testarea de metode noi de prelucrare a probelor

5. Procedeu de realizare in-situ a modelului fizic tronsonul lzvoarele — Vadu QOii

Produse informatice

Retele

Formule

Metode
1. Metode de analizd a microplasticelor din probe sintetice prin microscopie optica si laser
granulometrie care contribuie la extinderea capabilitatii analitice prin testarea de metode noi
de analiza si reprezinta un potential suport in stabilirea unor metode standardizate pentru
analiza microplasticelor
2. Metode analitice performante dezvoltate si optimizate utilizand tehnici de inalta performanta

(UHPLC-MS/MS, GC-MS/MS, ICP-MS) pentru detectia unor produse farmaceutice utilizate pe

scara larga, precum si a celor incluse in Lista de supraveghere a substantelor pentru

monitorizare la nivel UE, astfel:

— antibiotice (23): doxicilina, eritromicina, ampicilina, cloramfenicol, trimetoprim,
gentamicind, metronidazole, ciprofloxacin, penicilina G, oxytetraciclina, clorofloxacina,
cefotaxima, norfloxacina, tetraciclind, cefuroxima, clorotetracicling, sulfametoxazol,
cloramfenicol, claritromicina, oxacilina, azitromicina, fenoximetilpenicilina, colisting;

— hormoni estrogeni (2): 17-alfa-etinilestradiol, 17-beta-estradiol;
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— antiinflamatoare si analgezice (4): diclofenac, ibuprofen, paracetamol, codeing;

— psihostimulant (1): cafeina

— 35 poluanti elementali ce pot fi asociati produselor farmaceutice (cadmiu, mercur, seleniu,
crom, argint, tecnetiu, ruteniu, rodiu, paladiu, staniu, reniu, platina, aur, litiu, bor,

aluminiu, titan, vanadiu etc)

Metode preliminare pentru evaluarea prevalentei rezistentei la antibiotice a bacteriilor cu

potential patogen izolate din medii acvatice (5)

Metoda de valorificare a deseurilor agricole (coji de orez) pentru obtinerea unor materiale

poroase cu aplicabilitate Th epurarea apelor.
r | 0 ~

Metodologii

7 tipuri de materiale zeolitice nanostructurate cu proprietati adsorbante

1. Metodologie preliminara de monitorizare a comportamentului speciilor de sturioni marcate
ultrasonic. 2
2. Metodologie preliminara de lucru in vederea estimarii varstei speciilor de sturioni.

Nanomateriale:

Hidroxid de calciu (Ca(OH)2) cu dimensiuni specifice in domeniul nanometric 8

Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele

asemenea:
Nr.propuneri Anul inregistrarii Autorul/Autorii Numele propunerii de brevet
brevete
2019 Ana- Maria Panait, Mihaela | Procedeu de obtinere a
- Andreea Moncea, | nanopulberii de hidroxid de
Florina- Diana Dumitru, | calciu, prin valorificarea
Gyorgy Deak deseurilor de coji de oua,
provenite din activitati
agroindustriale
0SIM 2 &
2019 Burlacu lasmina- Florina, Material compozit spongios
Dedk Gyorgy, Marcu acoperit cu oxid de zinc, cu
Ecaterina, Manea Cristina activitate fotocatalitica in
and Panait Ana-Maria domeniul UV si VIZIBIL, cu
aplicabilitate in protectia
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mediului (SPONGEMAT/ZnO)

EPO

USPTO

4.4. Structura de personal:

Personal CD (Nr.) Anul

2019

Total personal 108
Total personal CD 93
cu studii superioare 76

cu doctorat 27
doctoranzi 13

4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:

Nr. Numele si prenumele Grad Functia Ec:cl)‘::;nt Anil .. Nr. Ore
Ctr. intreags angajarii | lucrate/2019
1 Anghel Ana-Maria csl Dr. inginer 0,320 2006 643
2 Badea Gabriel CsS i Inginer 0,439 2013 882
3 Baraitaru Andreea CS Inginer 0,381 2016 766
4 Bara Norbert ACS Inginer 0,212 2019 425
5 Barbu Elena Tehnician Tehnician 0,336 1978 675
6 (B;Zk;?gci:/r']aada""a cs i Economist 0,435 2014 873
Botofei Georgiana ACS Biolog 0,145 2016 292
8 Burcea Gheorghe Tehnician Tehnician 0,176 2017 353
9 Burlacu lasmina Florina CS Inginer 0,391 2014 785
10 | Calin George CS Biolog 0,325 2008 653
11 | Catana Marieta Paula Tehnician Tehnician 0,335 1998 672
12 | Chiriac Magdalena CS| Biochimist 0,400 1988 804
13 | Cimpoeru Cristina CS Biolog 0,404 2008 812
14 Ciobotaru Irina Elena CS il Dr. inginer 0,445 2013 894
15 | Ciobotaru Nicu CsS i Geograf 0,213 2013 428
16 Cirstinoiu Constantin CS Inginer 0,410 2012 824
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17 Coman Valentina ACS Inginer 0,213 2019 427
18 | Constandache Alexandra ACS Inginer 0,084 2019 169
19 | Cornateanu Gabriel ACS Geograf 0,455 2013 913
20 | Cristea Alexandru Cs i Inginer 0,402 2011 807
21 Cristea Viorela CS Inginer 0,128 2015 258
22 | Daescu Andreea loana CS Inginer 0,213 2013 427
23 E/Iaa”ri';d'e Tiberius cs Il Ecolog 0,322 2013 646
24 | Deak Gyorgy CS| Dr. inginer 0,608 2010 1221
25 | Dinu Daniela Achizitii Jurist 0,086 2017 172
26 | Dragan Alexandru Tehnician Tehnician 0,216 2017 434
27 | Dumitru Florina Diana csli Dr. inginer 0,412 2013 827
28 | Eminovici Andrei Paul Tehnician Tehnician 0,282 1996 567
29 | Fronescu Simona-Diana ACS Economist 0,382 2015 767
30 | Gheorghe Silvia Arhivar Arhivar 0,095 2016 190
31 E:i‘:rghe Petrache ACS Economist 0,382 2015 768
32 | Ghita Gina CS| Dr. inginer 0,468 1985 940
33 | Holban Elena cs il Dr. Ecolog 0,327 2003 657
34 | llie Mihaela Csli Dr. inginer 0,472 1992 947
35 lonescu Petra csli Dr. Chimist 0,360 2004 723
36 Ivanov Alexandru Anton CS il Inginer 0,372 2011 746
37 | Laslo Lucian Augustin csin Dr. inginer 0,374 2009 750
38 | Lazar Constantin Flabian Tehnician Tehnician 0,199 2017 400
39 | Luminaroiu Lucian CS Inginer 0,429 2016 862
40 | Lungu Adrian ACS Inginer 0,391 2000 786
41 Lungu Cornelia ACS Ecolog 0,362 1986 726
42 | Lupei Dorin Theodor CS Geograf 0,428 2014 859
43 Marcu Ecaterina CS Ecolog 0,430 1986 864
44 Maria Cristina CSlI Inginer 0,460 1990 924
45 | Marinescu Florica csll Dr. Bilolog 0,372 1994 747
46 Matei Monica Silvia csl Dr. inginer 0,452 2011 908
47 | Manescu Georgeta Tehnician Tehnician 0,333 1990 668
48 | Marcus Maria-luliana CsS i Ecolog 0,398 2001 799
49 Mincu Mariana CS il Ecolog 0,129 1990 259
50 | Mitiu Mihaela Andreea CS Inginer 0,128 2009 258
51 Z/'n‘:j”rZZM'hae'a cs i Dr. inginer 0,405 2011 813
52 | Nartea Elena Tehnician Tehnician 0,337 2001 676
53 Neacsu Constantin Tehnician Tehnician 0,279 2017 561
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54 | Neacsu lonel ACS Inginer 0,382 2002 768
55 | Nicolae Alina CS Inginer 0,128 2014 258
56 | Neagu Stelian Tehnician Tehnician 0,273 2015 548
57 | Olteanu Marius Viorel Cs i Inginer 0,420 2011 844
58 | Panait Ana Maria csi Dr. inginer 0,255 2013 513
59 | Panaete Marius Mihai ACS Inginer 0,085 2018 170
60 | Pana Eduard Costin ACS Inginer 0,441 2016 885
61 | Pipirigeanu Mariana csi Dr. Economist 0,232 2017 465
62 | Petculescu Bianca csl Inginer 0,315 1990 632
63 | Popa Marin Tehnician Tehnician 0,372 1990 746
64 | Poteras George CS1 Dr. Inginer 0,470 1987 943
65 | Radu Monica Violeta csil Dr. Chimist 0,385 2006 774
66 Ez's;gn'\t/:i”us cs i Economist 0,547 2001 1099
67 Raischi Natalia Simona CS Inginer 0,491 2013 985
68 Rotaru Anda Irena ACS Inginer 0,212 2019 425
69 | Savinloana ACS Biolog 0,360 1983 722
70 | Silion Marius Madalin CS Inginer 0,374 2013 751
71 | Sirbu Cristina CsS i Dr. fizician 0,279 2011 561
72 | Stan Cosmin Bogdan Tehnician Tehnician 0,183 2018 367
73 | Tociu Carmen csi Dr. Chimist 0,395 1991 793
74 | Toma Marian Tehnician Tehnician 0,144 2017 290
75 | Tudor Georgeta csli Inginer 0,347 2008 696
76 | Uritescu Bogdan cs il Geograf 0,340 2010 682
77 | Vasile Corneliu Tehnician Tehnician 0,108 2016 217
78 | Voiculet George Catalin ACS Inginer 0,429 2016 861
79 | Voicu lonela Alina ACS Inginer 0,206 2016 414
80 | Voicu Madalina ACS Inginer 0,212 2019 425
81 | Zamfir Adrian Stefan CsS i Inginer 0,425 2013 853
82 | Zamfir Camelia Tehnician Tehnician 0,220 2016 441
83 | Calin Daniela Bibliotecar Bibliotecar 0,194 1978 390
84 | Alecu Nicoleta Economist Economist 0,152 2015 305
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4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate in

cadrul derularii programului; colectii si baze de date continand inregistrari analogice sau digitale, izvoare istorice,

esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu informatiile necesare

arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Valoarea Nr. Ore-om de
Nume Valoarea finantarii utilizare a
. w L. Data . . Sursa . . . . .
Nr. | infrastructuri/obiect/ba i ere s achizitiei ] . . infrastructurii din infrastructurii
. achizitiei . finantarii
za de date... (lei) bugetul Progr. pentru Programul-
Nucleu nucleu
Model fizic in-situ . .
Noiembrie Program
1. tronsonul Izvoarele - 2019 Nucleu
Vadu Oii.

Videoclipuri create in scopul transferabilitatii

rezultatelor cercetdrii cdtre publicul larg prin retele de socializare

Solutie WIN-WIN pentru
protejarea speciilor de
sturioni din Dundrea de

2. Jos si asigurarea 2019 Program
- s Nucleu
conditiilor de navigatie
pe Bratul Bala vs.
Dunarea Veche
3 Release of sturgeon 2019 Program
made by INCDPM Nucleu
Marcarea si
monitorizarea unui Program
4. Morun de dimensiuni 2019 Nucleu
record (Huso huso cod
IOSIN 2539)
Actiuni de monitorizare a
speciilor de sturioni pe Program
5. Dunarea de jos de catre 2019 Nucleu
INCDPM Sturgeon
Monitoring Team
Marcarea si Program
6. monitorizarea unui 2019 Nucleu
morun cod IOSIN 2542
Marcarea si Program
7. monitorizarea unui 2019 Nucleu
morun cod IOSIN 2543
Baze de date si colectii harti GIS
Baza de date cu imagini
3 satelitare ale Deltei Septembrie Program
) Dunarii actualizata 2019 Nucleu
septembrie 2019
Baza de date batimetrice Program
9. pentru zona Chilia — | lulie 2019 Nudleu
Bastroe —  Stambulul
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Vechi aferente anului
2019

10.

Baze de date cu fise de
inventariere a masurilor
de adaptare/diminuare
privind schimbarile
climatice

Aprilie
2019

Program
Nucleu

11.

Baza de date care
cuprinde informatii
despre comportamentul
general al sturionilor
(trasee de migratie)

Martie
2019

Program
Nucleu

12.

Baza de date care
cuprinde informatii
despre comportamentul
particular al sturionilor in
conditii hidromorfologie
dificile

Martie
2019

Program
Nucleu

13.

Baza de date cu privire la
presiunile antropice care
se abat asupra starii de
conservare a speciilor de
sturioni (braconaj, prag
de fund, etc.)

Martie
2019

Program
Nucleu

14.

Baza de date cu
metodele de estimare a
varstei pestilor in general
si a sturionilor in
particular

Decembrie
2019

Program
Nucleu

15.

Baza de date privind
tipul si nivelul
poluantilor emergenti
din categoria produselor
farmaceutice in
ecosisteme acvatice din
Romania

Octombrie
2019

Program
Nucleu

16.

Baza de date privind
metodele de sinteza
utilizate pentru
obtinerea
nanomaterialelor

lulie 2019

Program
Nucleu

17.

Materiale cartografice
istorice-reprezentari
grafice si baze de date
privind situatia naturala
a sectorului cuprins intre
Izvoarele — Vadu Oii

Noiembrie
2019

Program
Nucleu
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Colectie harti GIS si
imagini satelitare in ceea
ce priveste
monitorizarea conditiilor . .
18. hidrodinamice si Noiembrie Program
. . 2019 Nucleu
hidromorfologice
realizate pentru
tronsonul lzvoarele —
Vadu Qii
Colectie harti GIS cu
19 imagini satelitare Septembrie Program
' prelucrate zona Chilia - 2019 Nucleu
Bastroe
Nanomateriale
Hidroxid de calciu
20 (Ca(OH)2) cu dimensiuni Martie Program
) specifice in domeniul 2019 Nucleu
nanometric
7 tipuri de materiale
21 zeolitice nanostructurate August Program
) cu proprietati 2019 Nucleu
adsorbante
Infrastructurd
Kit de monitorizare Aprilie Program
22. EPAM-5000 5019 33.654,26 Nucleu 33.654,26 50
- Aprilie Program
23. Termometru Digital 2019 345,74 Nucleu 345,74 20
s Noiembrie Program
24, Pompa submersibila 2019 3.224,90 Nudleu 3.2249 60
s Noiembrie Program
25. Pompa submersibila 2019 8.675,00 Nudleu 8.675,00 112
. Noiembrie Program
26. Riversoveyor 5019 36300,88 Nudleu 35.729,10 50
Echipament pentru .
27. evaIEarea caﬁtétii aerului Septembrie 7.132,97 Program 7.101,00 120
. ’ 2019 Nucleu
ambiental

5. Rezultatele Programului-nucleu au fundamentat alte lucrari de cercetare:

Nr. Tip
Programul LIFE
1. Promoting and Implementing European Policies to
Reduce Environmental Pollution with Plastic and
Proiecte internationale 10 Pharmaceutical Waste

2. Better conservation status of 4 sturgeon species from
the Lower Danube by validating-protecting their

spawning habitats
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1.

EEA & Norway Grants - Collaborative Research Projects
1.

Improvement of the assessment and hydro-
morphological monitoring system of drought-sensitive
river basins by integrating remote sensing and
numerical modeling techniques

Development of an integrated monitoring system for
ecosystems based on complex speleological
investigation of caves and karst in the context of
pressures exerted by climate change

Optimization of biological treatments of waste in order
to obtain environmentally friendly and agronomically
performing biofertilizers

Support tools for addressing the emerging pollutants in
groundwater from target locations in the Danube River
basin to ensure high quality of ecosystem services

Preserving sturgeon in the lower Danube - innovative
methods for habitat use, migration and mitigation
measures

Assessment of the environmental impact and potential
risk associated to the aquatic environment determined
by the use of nanomaterials in water treatment

Integrated management system for emerging pollutants
in the Danube River Basin and adjacent wetlands to
improve aquatic ecosystems status and ecosystem
services in the context of a circular economy

Improve freshwater ecosystems through the creation of
a database regarding priority heavy metals
bioaccumulation in biota with potential risks on the
environment and human health

Interreg Danube Transnational Programme

F(ol)low the Plastic from source to the sea: Tisa-Danube
integrated action plan to eliminate plastic pollution of
rivers

Sustainable management of forest ecosystem services in
the Danube embankment — river bank area through
solutions for ecological reconstruction, restoration and
improvement of their connectivity

United Nations Development Programme

The Dniester Hydro Power Complex Social and
Environmental Impact Study
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Proiecte nationale

13

PNCDI I

1

6.

Innovative ecotechnology for the removal of antibiotics
and antibiotic-resistant bacteria from urban and
hospital wastewaters

Instalatie pilot de flotatie cu nanomateriale ecologice
hibride utilizatd in epurarea apelor

Integrated biotechnology for biological treatment of
wastewater from livestock farming and producing
bioenergy in the context of circular economy
Consolidation and preservation of historical monuments
using innovative materials based on doped or non-
doped nanolime, freshly synthesized

From  advanced  functionalized  materials  to
demonstrative model and environmental friendly
technology for drinking water and wastewater
treatment through heterogeneous photo catalysis
Water treatment techniques for fish farms

Plan Sectorial al Ministerului Educatiei si Cercetarii

1.

4.

Determinarea metodologiei si coeficientilor specifici
Romaniei in vederea cuantificdrii emisiilor si absorbtiilor
de GES in vederea cuantificarii schimbdrilor climatice
Tehnologii de realizare a lucrdrilor agricole utilizdnd
utilaje ecologice

Cercetdri privind riscurile cauzate de materialele
destinate contactului cu alimentele, pe grupe de
materiale. Armonizarea cu legislatia europeand

Solutii inovative de protectie a infrastructurii de
transport  utilizdnd materiale de constructii cu
proprietdti speciale de auto-intretinere si auto-reparare

Plan Sectorial pentru cercetare-dezvoltare rurala a
Ministerului Agriculturii ADER

1.
2.

Cercetdri privind sechestrarea carbonului in sol - 4 %o
Integrarea de tehnici si tehnologii experimentale si
digitale avansate in cercetarea de lungd duratd a
fenomenului erozional si evaluarea impactului eroziunii
asupra terenurilor agricole din zona colinard a Romdaniei

Sisteme recirculante de acvacultura utilizate in etapa
premergétoare repopularii apelor naturale cu material
piscicol

Cercetéri privind utilizarea composturilor obtinute din
namoluri rezultate din prelucrarea apelor uzate
menajere ca fertilizant in pomicultura cu respectarea
Acquisului de mediu

RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2019

77



lnztirutul Natbsnal de Cerertare-Desvaltars
peatru Proteciia MedSulsi

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DELZVOLTARE
PENTRU PROTECTIA MEDIULUT

Splaiul Independented, nr. 294, sectord, 060031, Bucuresti, Romdnia
Tel: (004) 021 305 26 00, Fax: (004) 021 318 20 01,

incdpmi@incdpm.ro / waw, incdpm.ro

'I:-;ul

K
@001
Contifacyl Q. 516597

aIAS R:'_‘*“ 1EC

18001 127001
Certifical 0933818 Cormificat L 838517

6. Rezultate transferate in vederea aplicarii :

Tip rezultat Institutia beneficiara (nume institutie) | Efecte socio-economice la utilizator
PN 19 43 01 01 Abordarea Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor | Ministerul ~ Mediului - utilizarea
ecosistemicd pentru (MMAP) rezultatelor n vederea indeplinirii

identificarea si evaluarea
madsurilor de adaptare si
diminuare privind
schimbadrile climatice

Agentia Nationala pentru Protectia
Mediului (ANPM)

Agentia Nationala pentru Arii Naturale
Protejate (ANANP)

obligatiilor care revin Romaniei pentru
identificarea si aplicarea masurilor de
adaptare/diminuare privind schimbarile
climatice

Ministerul Cercetarii-cercetari cu privire
la masurile de adaptare/ diminuare
privind schimbarile climatice

ANPM-  contributii la  ndeplinirea
obligatilor de raportare  privind
Inventarul de Emisii ale Gazelor cu Efect
de Sera (GES) prin studierea metodelor
cu nivel suprerioare de evaluare a GES
din sectorul LULUCF (Tier 2,3)

PN 19 43 02 01 Evolutia
populatiilor de sturioni si a
ihtiofaunei dunarene in
contextul modificarilor
cursului Dunarii din ultimele
decenii

Actualizarea cunostintelor
referitoare la
comportamentului din
timpul migratiilor speciilor
de sturioni, identificarea
presiunilor si elaborarea
unor mdsuri preliminare
care sd contribuie la
Imbundtdtirea stdrii de
conservare a speciilor de
sturioni.

Ministerul Educatiei si Cercetarii (MEC)
Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale (MADR)

Agentia Nationala pentru Arii Naturale
Protejate (ANANP)

Agentia Nationala pentru Pescuit si
Acvaculturd (ANPA)

Agentia Nationala pentru Protectia
Mediului (ANPM)

Comisia Internationala de Protectie a
Fluviului Dunarea (ICPDR)

Comisia Europeana (CE)

Secretariatul pentru Conventia privind
conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa - Berna
Autoritati cu Drept de Control: Politia
Romana, Politia de Frontiera etc.
Autoritati Locale

Deschiderea unor oportunitati de
lansare a unor programe noi de
cercetare in domeniu.

Evaluarea masurilor de conservare si
propunerea unor Tmbunatatiri ale
acestora cu scopul asigurarii regenerarii
pe cale naturala a stocurilor.
Actualizarea bazelor de date referitoare
la situatia capturilor de sturioni in
scopul  marcarii  si  monitorizarii
comportamentului pe cursul inferior al
Dunarii.

Evaluarea presiunilor care se abat
asupra sturionilor si luarea de masuri
pentru diminuarea acestora (de ex.

solutionarea cazurilor de braconaj
piscicol).
Elaborarea unor noi reglementari

legislative privind protejarea speciilor
de sturioni bazate pe date stiintifice
reale.

PN 1943 0301
Monitorizarea conditiilor
hidrodinamice si
hidromorfologice pe Dunare
- tronsonul lzvoarele-Vadu
Oii, Tn vederea elaborarii
unor masuri pentru
asigurarea navigabilitatii

Ministerul Transporturilor

Comisia Europeana

DG MOVE

DG Environment

DG Regio

Comisia Internationalad de Protectie a
Fluviului Dunarea (ICPDR)
Administratia Fluviala a Dunariide Jos

Rezultatele proiectului, respectiv
solutiile tehnice si masurile elaborate,
vor asigura posibilitatea realda de
implementare in-situ de catre
Ministerul Transporturilor si Comisia
Europeana a acestora, in vederea
asigurarii functionalitatii coridorului Rin-
Dunare. Totodata prin realizarea
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prietenoase cu mediul (AFDJ R.A. Galati) modelului fizic in-situ pe langa

inconjurator

Centrala Nuclearoelectrica Cernavoda
Navrom S.A.
Mediul Academic

caracterul de noutate si caracterul de
repetabilitate ceea ce va asigura pe
termen nelimitat posibilitatea de a
elabora solutii preventive daca este
cazul pe tronsonul studiat. Nu Tn ultimul
rand rezultatele proiectului aplicate vor
asigura debitul de apa necesar
functionarii centralei de la Cernavoda
Prin solutionarea ”Problemei Bala” se
vor asigura conditii favorabile de
dezvoltare regionala de-a lungul
fluviului Dundrea de Jos ceea ce va
conduce implicit la Tmbunatatirea
conditiilor de viatd si crearea de noi
locuri de munca.

PN 19 43 03 02 Cercetari
privind tendintele de
evolutie morfologica si
hidrodinamica in zona
transfrontaliera Chilia —
Bastroe

Administratia Rezervatiei Biosferei Delta
Dunérii (ARBDD)

Agentia Nationala pentru Arii Naturale
Protejate (ANANP)

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)

Ministerul Afacerilor Externe (MAE)
Comisia Internationala de Protectie a
Fluviului Dunarea (ICPDR), Comisia
Economica a Organizatiei Natiunilor
Unite pentru Europa — Secretariatul
pentru Conventia de la Espoo,
Secretariatul pentru Conventia privind
conservarea vietii salbatice si a
habitatelor naturale din Europa - Berna,
Secretariatul Conventiei RAMSAR
asupra zonelor umede, de importanta
internationald, in special ca habitat al
pasarilor acvatice

Rezultatele proiectului, prin suportul
tehnic asigurat pentru autoritatile
responsabile si indreptatite sa adopte
masuri preventive adecvate pentru
reducerea impactului transfrontalier si a
riscului de deteriorare a ecosistemelor
acvatice din zona Deltei Dunarii, isi aduc

contributia la asigurarea unui
management sustenabil a resurselor
acvatice din Delta Dunarii.

Demonstrarea impactului
transfrontalier pe care lucrarile de
amenajare a Canalului Bastroe in

vederea cresterii navigabilitatii acestuia
il prezinta asupra biodiversitatii din
Delta Dundrii poate conduce Ia
mentinerea Bratului Sulina ca principala
cale navigabild pentru navele maritime,
cu efecte socio - economice pozitive
pentru Romania.

PN 19 43 04 01 Investigarea
prezentei poluantilor
micro/nanostructurati si
elementali in ecosistemele
acvatice expuse presiunilor
antropice. Studii de caz:
Arges, Dambovita, Mures,
Jiu

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)

Agentia Nationala pentru Protectia
Mediului (ANPM)

Autoritati locale cu atributii in domeniul
protectiei mediului acvatic

Statii de tratare si epurare a apei

imbunititirea  calitatiii  mediului,
proiectul avand ca rezultate testarea
unor metode de Iindepartarea a
poluantilor cu potential toxic din acvatic

PN 19 43 04 02 Cercetari
privind ecotoxicitatea
micropoluantilor

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)
Agentia Nationala pentru Protectia

Informatiile cuprinse in baza de date vor
putea fi preluate de catre autoritatile)
implicate n raportarea la nivel national
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farmaceutici asupra
ecosistemelor acvatice

Mediului (ANPM)

Autoritati locale cu atributii in domeniul
protectiei mediului acvatic

Statii de tratare si epurare a apei

cu privire la monitorizarea poluantilor
farmaceutici, Tn conformitate cu
prevederile din Directiva 39/UE/2013 -
de modificare a Directivelor 60/CE/2000
si 105/CE/2008 - in ceea ce priveste
substantele prioritare din domeniul
politicii apei.

PN 19 43 05 01 Materiale
ecologice inovative de tipul
materialelor
nanostructurate si liantilor
anorganici, cu aplicabilitate
in protectia mediului

Organizatii de Cercetare (Institute de
Cercetare-Dezvoltare si Universitati) si
IMM-uri

Prin obtinerea unor materiale ecologice
inovative, nanostructurate conduce la
reducerea consumului de materii prime
si energie, indeplinind obiectivele
conceptului de dezvoltare durabila.
Implementarea filtrelor n statiile de
epurare a apelor poate duce Ia
cresterea eficientei de filtrare si
retinere a metalelor grele iar utilizarea
materialelor  hibride ecologice in
industria materialelor de constructii
conduce la diminuarea semnificativa a
emisiilor de CO; din fabricile de ciment,
cu impact negativ asupra populatiei.

PN 19 43 07 01 Evaluarea
calitatii aerului de la
suprafata si in spatiile
subterane din municipiul
Bucuresti

METROREX

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)

Agentia Nationala pentru Protectia
Mediului (ANPM)

Autoritati locale

Rezultatele proiectului vor contribui la
trasarea unor masuri preliminare cu
scopul identificarii unor solutii pentru
imbunatatirea calitatii aerului in spatiile
statiilor de metrou

10. Alte rezultate:

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului a participat Tn cursul anului 2019, in
calitate de co-organizator sau participant, la o serie de manifestari stiintifice, organizate atat la nivel national cat si
international. Tn cadrul acestor evenimente au fost prezentate rezultatele cercetdrilor, inventiile realizate in cadrul
institutului in brevetate sau in curs de brevetare, postere si roll-up-uri corespunzatoare proiectelor componente ale
Programului Nucleu - RESCMANS realizate/aflate in curs de realizare in urma carora s-au obtinut numeroase premii

si medalii.
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Participdri la manifestdri nationale si internationale:

» Participare la Conferinta Internationala privind Agenda 2030: Parteneriate pentru dezvoltare
durabila, organizata sub auspiciile Presedintiei Romaniei la Consiliul Uniunii Europene, Palatul
Parlamentului, 16 aprilie 2019.
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» Coorganizator al Conferintei Internationale: 1st International Conference on Green Environmental
Engineering and Technology (ICOnGEET 2019, 29 — 30 Aprilie 2019, Bandung Indonesia.
Tn cadrul conferintei cercetdtorii INCDPM au participat cu 14 lucrdri de cercetare ca rezultat, atat al proiectelor
Programului Nucleu RESCMANS 2019 cat si al Programului Nucleu
MARES desfasurat in anul 2018 pentru a asigura transferabilitatea si
continuitatea diseminarii rezultatelor cercetarilor, astfel:

1.

10.
11.
12.

13.
14.

Extreme events in Romania associated with large-scale
atmospheric circulation

Preliminary assessment of the status of Romanian wetlands
through the framework of habitat quality analysis

Analysis of satellite vegetation indicators, meteorological and
water use data for sustainable management of irrigations in
Romania

Studies regarding the state of Alosa immaculata (Bennet, 1983)

5 lniemnuonal Conference On
Green Design And Manufacture

1* International Conference On
Green Environmental Engineering
And Technology

Certificate of
Appreciation
This is certify thot

Eng. DEAK Gyorgy Ph. D. Habil.

for outstanding contribution as Keynote Speaker ot the

5™ International Conference On Green Design Manufacture
ICon

1" International Conference On Gree:

migrating population into the lower Danube River

Impact of temporary loss of connectivity in the Epurasu branch
and its effects on the composition and distribution of
ihtiofauna

Assessment of water quality in Chilia — Bastroe area as part of a
model, designed for wetland protection

Hydrodynamic parameters assessment using specialized
techniques, in the context of low flows. Case study Epurasu
Branch - Danube River

Influence of water to binder ratio on mechanical properties of blended cements with brick powder waste
Synthesis of rice husk ash through various methods and determination of the highest silicon content for
subsequent applications

Research regarding the use of secondary raw materials for photovoltaic systems development
Bioengineering models for wind turbines blades

Exhaustive approach to livestock wastewater treatment in irrigation purposes for a better acceptability by
the public

Assessing the heavy metals concentrations in the Dambovita River

Assessment of recovery opportunities and environmental impact of mining residues from Moldova Noua
tailings pond

29'" - 30" April 2019
Aston Tropicana Hotel, Bandung Indonesia

organized by

Center of Excellence Geopolymer and Green Technology (CEGeoGTech)
Universiti Malaysia Perlis (UniMAP)

co-organized by

National Ins m te for Research and Deve dopmll in Environmental Protection, Romani;

it e

Brig. Gen, Datuk Professor Emeritus Dr. Kamarudin Hussin

Director
Centre of Excellent Geopolymer & Green Technology (CEGeoGTech)
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» Coorganizator al Salonului de Inventica European Exhibition of Creativity and Innovation,

EUROINVENT 2019 lasi, Romania, 16-18 Mai 2019.

INCDPM Bucuresti, in calitate de coorganizator al evenimentului, a participat in cadrul salonului cu 14 lucrari de
cercetare si brevete de inventie din domeniul protectiei mediului, lucrari medaliate cu aur, argint si bronz, dupa

cum urmeaza:

Medalie de aur pentru lucrdrile:

e Win-win solution for the protection of sturgeon species and for ensuring navigation conditions on Bala
branch vs. Old Danube in the context of sustainable development in Romania.
e Blades with geometries inspired by a bioengineering model, adapted to vertical axis wind turbines and

horizontal axis water turbines.

e Ceramic filters impregnated with mesoporous silica for heavy metals removal from water and impregnation

process (CERASIM).

e Development of recycling techniques for CRT glass into ecological construction materials
e Detection and quantification of pharmaceutical micropollutants in aquatic environment using high

performance techniques UHPLC and ICPMS.

e Geomorphological researches regarding the Bala Branch — Danube evolution in the context of hydrotechnical

works —a DKLB-C type win-win solution.

. =a {" "'\‘ 1AS1- ROMANIA
; a

Yommm romania2019.eu 4‘ { /
v

DIPL@ MA )

GOLD MEDAL. e

Ceramic filters impregnated with mesoporous silica for heavy metals removal from
water and process (Cl )

Gybrgy DEAK, Marius Viorel OLTEANU, Andreea Georgiana BARAITARU,
Florina Diana DUMITRU, Andreea Mihaela MONCEA, Gabriel CORNATEANU,
Madilina Georgiana BOBOC, Adrian $tefan ZAMFIR

of International Jury President of Exhibition
Prol,lon SANDU

Or.Eng. Mohd M ABDULLAH 0
IR 1 || e P @0

3 @ —=a 0 i.oi‘\m:

romania2019.eu

DIPL” MA °

GOLD MEDAL. ...

WIN-WIN SOLUTION FOR THE PROTECTION OF STURGEON SPECIES AND FOR ENSURING
NAVIGATION CONDITIONS ON BALA BRANCH VS. OLD DANUBE IN THE CONTEXT OF
SUSTAINABLE DEVELOPMENT IN ROMANIA

DEAK Gybrgy, Georgescu Puiu-Lucian, Poterag George, Raischi Constantin Marius,
Olteanu Marius Viorel, Badea Gabriel, Cornateanu Gabriel, Cristea Alexandru, Zaharia Felix

President of intemational Jury ?mmmsxnum
Mu

DrEng. Mohd Must A ABDULLAH
: W
May 18, 2019 igx é ° ' g'-!‘i!-_g Q' Irll

2 @ — = '-.,‘ .,.5. ROMANIA
ﬂ".‘c’:'.’:“n. romania2019.eu 0

G@]L]D MEDAL .« ousseso

Blades with pired by ab gi ing model, adapted to
vertical axis wind turbines and horizontal axis water turbines

George POTERAS, Gyérgy DEAK, Alina-Florina NICOLAE,
Andreea loana DAESCU, lasmina Florina BURLACU, lonel NEACSU

Prosident of Intemational Jury President of Exhibition
. Mohd ABDULLAH Prok ion SANDY_

4‘,7.3

May 18, 2019 " ¥' , ° ' _-,l--l---l--F--l--e Q’“rﬁ

DrEng.

':.".“:"T.n romania2019.eu

o) @ — = /T"?% 1’“’2‘""‘

*
DIPLEMA
s GOLD MEDAL. ...

using high perlormance techniques UHPLC and ICPMS
Mihaela llie, Florica Marinescu, Alexandru lvanov, Irina Ciobotaru,

Deék Gyodrgy, Gina Ghita, Savin loana, Ana-Maria Anghel, Bianca Petculescu

Presidant of Exhibition

President of Intemational Jury
Dr.Eng. Mohd Musta ABDULLAH Prot on SANDY

May 18, 2019 i‘w ¢ § ° g_-!-'i_-l_-é Q"lrﬂ
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researches regarding the Bala Branch - Danube D Y for CRT glass into ecologlcal
evolution in the context of hydrotechnical works - a DKLB-C type win-win construction materials
solution

Marcus Maria-luliana, Deak Gyérgy, Dumitru Diana,

DEAK Gybrgy, Badea Gabriel, Lupei Theodor, Uritescu Bogdan Moncea Mihaela-Andreea, Panait Ana-Maria, Maria Cristina

. President of Intemational Jury Pmu-u ol Exibaon
President of Intemational Jury President of Exhibition
Dr.Eng. Mohd M i ABDULLAH Prok, lon SANDY Drgng. Wmﬂ rg)é

May 18, 2019 I gmv ° ' .-L_;,_-I—FI,:-_: QIIIrn

May 18, 2019 igx §'m,§ ° :-I—J_-_-I.-I_-:,-_!é Qlllrﬁ

@ University POLITEHNICA of Bucharest ]

f}()',.;——-—-—

"GOLD MEDAL & DIPLOMA
__FOR INVENTION

TR

shira o il a
P o the
Comuatent wish 15 puth the bordert of what can be cbtaned theough
srence end tectrology

B, —=t & it

Medalie de argint pentru lucrdrile:

e Prefabricated parapets for roads, bridges and highways that incorporate photovoltaic cells.
Water quality parameters assessment by using numerical models for pollutant dispersion simulation on the

L]
Danube River.
e Road traffic PM10 pollution monitoring in Bucharest.
e Research on the use of advance materials in water treatment and their durability as barriers / filters.
e Contributions to the improvement of wastewater quality using modern technologies with the purpose to

eliminate hazardous organic compounds.

— =V A 1AS1- ROMANIA
o @

& g, m;:ﬁ; S 0 g i romania2019.eu -\ i
T - ‘ *
= DIPLOMA DIPLQMA

SILVER MEDAL is awarded to: - SILVER MEDAL is awarded to:

Water quality " by using models for pollutant dispersion Road traffic PM 10 pollution monitoring in Bucharest
simulation on the Danube River

Georgeta TUDOR, DEAK Gybray, Bogdan URITESCU, Constantin CIRSTINOIU, Marius RAISCHI, Simona Natalia Raischi, Eduard Pand, Lucian Luminéroiu, Cétalin Voicule,
Stefan - Adrian ZAMFIR, Gabriel BADEA, Tiberius-Marcel DANALACHE, Elena HOLBAN, Andreea Daescu, Stefan Zamfir, Cristina Sirbu, Marius Raischi,
Bianca PETCULESCU, Theodor LUPEI Madalin Silion, Gabriel Cornateanu, Gabriel Badea

President of internaional Jury Presdent o namational Juy President of Exhibition

OrEng. me {\97&, Dr.Eng. Mohd Mu kel ABDULLAH ,:;7’@'9"""_‘
May 18, 2019 i?:r m\% e !!E!.e qulr“ May 18, 2019 i?:",;?' é § ° g',:l:F_'_-_l-é %“rﬂ
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SI LVER MEDAL is awarded to: - SILVER MEDAL is awarded to:
C ions to the imp| quality using modern Contributions to the imp! of quality using modern
technologies with the purpose to elimi hazardous organi p technologies with the purpose to elimii organic p

BURLACU lasmina- Florina, CIMPOERU Cristina ,

BURLACU lasmina- Florina, CIMPOERU Cristina ,
DAESCU Andreea loana, VOICULET Catalin

DAESCU Andreea loana, VOICULET Citalin

President of Intemational Jury President of Exhibition

DeEng Mo Vi RoBuLLH WL m,swfw_ﬁ%’mm r\;;'zw
May 18, 2019 iaﬂ' gm\% e :'l---]__,'--_-!_-fr-l___é %“rﬂ May 18, 2019 i"" e ' Eﬂ;‘:f;_l-ﬂ_e %l rll

0O == @
%*
DIPLOMA
SILVER MEDAL . oo
Research on the use of ad ials in water and their

durability as barriers / filters

Olteanu Marius, Dumitru Diana, M: And , Baraitaru
Panait Ana-Maria, Deak Gyérgy, Poteras George

President of Inemational Jury President of Exhibition

DrEng. Mohd ket ABOULLAH ,@z'ﬂw

May 18, 2019 iw gm\% e ' ,.-Q_én;:_-—ﬁ erll

Medalie de bronz pentru lucrdrile:

e Research on the impact of heavy metal bioaccumulation in different freshwater fish species on human
health.

e Method of obtaining the calcium hydroxide nanopowder by recycling the eggshells wastes derived from
agroindustrial activities — PROVCO-NaP.

e Multiannual characterization of the migrating population of Pontic shad (Alosa immaculata Bennet, 1835) at
the Romanian side of the Danube River, downstream to the city of Calarasi.
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of Pontic shad (Alosa immaculata Bennet, METHOD OF OBTAINING THE CALCIUM HYDROXIDE NANOPOWDER BY
% RECYCLING THE EGGSHELLS WASTES DERIVED FROM AGROINDUSTRIAL
1835) at the Romﬂman slde of the Danube River, downstream to the city of Calarasi ACTIVITIES - PROVCO-NaP

Danalache Tiberius-Marcel, Deak Gyorgy, Raischi Marius Constantin, Holban Elena, Matei Monica,
PANAIT Ana-Maria, MONCEA Mihaela-Andreea,
Boboc Madalina, Parlog Cosmin, Cristea Alexandru, Gheorghe lonut, Fronescu Diana DUMITRU Florina-Diana, DEAK Gybrgy

Presdont o omatonat ey Prsidontof xhiion daplon ProsidentofExntion
oreng mmmm me ANDY OrEng iond o i ABOULLAN Potin gy

May 18, 2019 ii'm gm§ o !!Fl__e Q"Irﬂ May 18, 2019 'm é s ° !!Fl_t'.& %llrﬁ

. 0 R /“"\,‘ 1AS1-ROMANIA
s romania2019.eu \“, X - g

= DIPLOMA *

BRONZE MEDAL .

Research on the impact of heavy metal ion in different fish species on
human health

Petra lonescu, Gydrgy Deék, Monica-Violeta Radu, Ecaterina Marcu, Irina-Elena Ciobotaru,
Alexandru Anton Ivanov, Ana-Maria Anghel, Bogdan Uritescu, Cristina Cimpoeru

Prosident of Inteational Jury President of

OrEng. Mohd ket ABOULLAH Prcktom E‘M:
A i
May 18, 2019 I"‘ gm" ° ' g—.l'.:—_!"e-. Q"lr. B b

De asemenea, Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului a fost premiat de catre
domnul Ahmed Majjan, de la Universitatea din Dubai, Emiratele Arabe Unite, iar inventia "Win-win solution for the
protection of sturgeon species and for ensuring navigation conditions on Bala branch vs. Old Danube in the context
of sustainable development in Romania” a primit diploma pentru realizédri remarcabile, excelentd stiintificd si eforturi
de inovare continue din partea INCD URBAN-INCERC.
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RECOGNIZING THE OUTSTANDING ACHIEVEMENT,

SCIENTIFIC EXCELLENCE AND UNCEASING INNOVATION

EFFORTS LEADING TO THE OUTSTANDING INVENTION.
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Ceremonia de acordare a premiilor a culminat cu acordarea trofeului MARELE PREMIU EUROINVENT 2019,
pe care Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului I-a primit pentru inventiile remarcabile
prezentate in cadrul evenimentului.
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Expozitia de inventii si inovatii s-a desfasurat in paralel cu Conferinta Internationala de Cercetari

Inovative — ICIR aflata la cea de-a 5-a editie, in cadrul careia cercetatorii INCDPM Bucuresti au sustinut 5 lucrari
si anume:

e Advance treatment solutions intended for the reuse of life stock waste water in agricultural applications.

e The influence of the technological process of rice husk ash synthesis over its structure.

e Recycling of CRT glass in plastering mortars.

e Metakaolin — waste glass geopolymers. The influence of hardening conditions on mechanical performances.
e Synthesis of zinc oxide nanoparticles for water treatment applications.

= P . == .
0 romomo;]w eu fa X - ' g o romon:ﬁl;u 0 - '
T = *EuRo
CERTIFICATE * CERTIFICATE 3
~EG OF OF
2019 2019
ATTENDANCE ATTENDANCE
‘; Andreea BARAITARU, Marius OLTEANU, Andreea MQNCEA,
h_ Diana DUMITRU, Ana-Maria PANAIT, Gyérgy DEAK METHOD OF OBTAINING THE CALCIUM HYDROXIDE NANOPOWDER BY

RECYCLING THE EGGSHELLS WASTES DERIVED FROM AGROINDUSTRIAL

The Infl of the Tect ical Process ACTIVITIES - PROVCO-NaP

3 of Rice Husk Ash Synthesis over its Structure

PANAIT Ana-Maria, MONCEA Mihaela-Andi
DUMITRU Flol ana DEAK Gybrgy
ha

EUROINVENT 2019 - Europe:

IO - i A St
EUROINVENT 2019 el May 16-17, 2019 May 16-18, 2019 ‘ vm, @ IJIFIA Q.Illrﬂ

> 1n perioada 11-12 septembrie 2019 a avut loc cel de-al zecelea atelier de monitorizare a Declaratiei
comune privind dezvoltarea navigatiei si a protectiei mediului in bazinul Dunarii la Comisia Dunarii
din Budapesta. Echipa INCDPM a participat la intalnire impreuna cu un numar mare de reprezentanti ai
Comisiei Europene, reprezentanti nationali ai transporturilor, ai mediului, ai echipei de proiect, ai autoritatilor de
gestionare si ai ONG-urilor. Echipa INCDPM a prezentat in cadrul intalnirii lucrarea ”Win-win solution to protect
sturgeon species and to ensure navigation conditions on Bala branch vs. Old Danube in the context of sustainable
development in Romania”, precum si prezentarea video: General behavior of 3 beluga sturgeon migration on the
Lower Danube River (unique results).
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» Participare la Conferinta Internationala , Implementation of the UN 2030 SDGs in the Black Sea
Region”, 4th - 5th of October, 2019, Bucharest, Romania
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» Coorganizator al INTERNATIONAL SYMPOSIUM ISB-INMA-TEH - Agricultural and Mechanical
Engineering 31 Octombrie 2019, Bucuresti
@o@O8

iBft ¥ mo (B
=23

PROGRAMME OF THE

INTERNATIONAL SYMPOSIUM

ISB-IN A TEH

AGRICULTURAL AND MECHANICAL
ENGINEERING

-2019 -

319 Oetober —

» Coorganizator al Conferintei Internationale: The 7th International

Conference on Advanced Materiales Engineering & Technology Qoo B ET Pt
(ICAMET 2019), 29 November 2019, MYEONGDONG, South Korea, in Certificate of Participation
cadrul careia, cercetatorii Institutului au participat cu noua lucrari de it

cercetare ca urmare a desfasurarii Programului Nucleu:

has presented in the

‘Technology (ICAMET 2019)
> - 30t N

1. Assessment of Antibiotics from Natural Water Resources and the i b e
Potential Ecological Risk Associated with their Presence in Aquatic GG,
School of Materials Engineering
Ecosystems for Developing Advanced Technologies for Removal of R

aaaaa -ganized by

Antibiotic

2. Assessing the economic costs of the monitoring campaigns from 2011 till
2019 that study the Lower Danube’s sturgeon species using ultrasonic
telemetry

3. Profiles of blades and paddles for turbines with geometric design
inspired by nature

4. Hydrothermal synthesis of advanced composite materials for various

environmental applications

Microstructural characterization of plastering mortars with CRT glass addition

Practical Applications of Nano-SiO2 Obtained by Different Synthesis Routs in Construction Materials Domain

Food crop responses to various factors in Romania

Underground Air Quality Monitoring in Subway Stations in Bucharest City

Technological Alternatives for the Treatment of Livestock Wastewater in Order to Ensure the Quality

Conditions Required for the Irrigation of Agricultural crops

Assoc. Prof. Ts. Dr. Mohd Firdaus Omar

Dean
School of Materials Engincering
civersits Malaysia Pecls (UniMAF)

W N W
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> Participare la cea de-a XVII-a editie a expozitiei PRO INVENT organizata de Universitatea Tehnica din
Cluj-Napoca, sub egida Ministerului Educatiei si Ministerului Cercetarii si Inovarii.

n cadrul Salonului PRO INVENT 2019, INCDPM a prezentat 4 inventii brevetate/in curs de brevetare din domeniul
protectiei mediului/biodiversitate, energiilor regenerabile si calitatii apelor, precum si rezultatele cercetarilor cu
privire la migratia sturionilor din Dunarea de Jos:
1. Demonstratie privind aplicarea solutiei hidrotehnice de redistribuire a debitelor unui fluviu intre albia
principala si cea a bratului sau, prin modelare fizica
2. Monitorizare intensivd sturion cod 14SP9 — Ruta migratie si comportament folosind sistemele de
monitorizare brevetate DKTB si DKMR -01T
3. Pale cu geometrii inspirate dupa un model bioingineresc, adaptate la turbine eoliene cu ax vertical si la
turbine hidraulice cu ax orizontal
4. Filtre ceramice impregnate cu silice mezoporoasa pentru indepartarea metalelor grele din ape si procedeu de
impregnare (CERASIM)
5. Parapete prefabricate pentru drumuri, poduri si autostrazi care inglobeaza celule fotovoltaice

Standul INCDPM - Salonul Cercetarii $'tiin§iﬁce,- Inovarii si Inventicii - PRO INVENT, Editia XVII, 2019

Inventiile si rezultatele obtinute de catre INCDPM Bucuresti prezentate la cea de-a XVll-a editie a Salonului
PRO INVENT 2019, au primit aprecieri din partea mediului academic precum si a reprezentantilor din mediul
economic, datorita beneficiilor pe care acestea le pot aduce mediului prin reducerea poluarii apelor, a gazelor cu
efect de serd, a redistribuirii debitelor pentru fnlesnirea navigatiei si nu in ultimul rand prin Tmbunatatirea starii de
conservare a biodiversitatii (in special a speciilor de sturioni de pe cursul inferior al Dunarii), astfel: 1 trofeu special al
Salonului PRO INVENT 2019, 1 premiu special ICPE-CA, 2 medalii de aur cu diplome de excelenta si 2 medalii PRO

INVENT 2019 cu diplome de excelenta.
@ SALONUL INTERMAI;NAL A csimu ;m;mnts, INOVARII S| INVENTICH @

: T i
i DIPLOMA
$I MEDALIA PRO INVENT DE EXCELENTA
Seacordi  George POTERAS, Gydrgy DEAK, Alina-Florina NICOLAE, $I MEDALIA PRO INVENT

Andreea Georgiana BARAITARU, Marius Viorel OLTEANU Gyorgy DEAK, Marius Viorel OLTEANU, Andreea Georgiana BARAITARU,

Seacordd  Eorina Diana DUMITRU, Andreea Mihaela MONCEA, Gabriel CORNATEANU,

Dela Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului Madalina Georgiana BOBOC, Adrian Stefan ZAMFIR
INCDPM Bucuresti = d i
Pentru  PARAPETE PREFABRICATE PENTRU DRUMURI, PODURI §I AUTOSTRAZI CARE Dela Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului
INGLOBEAZA CELULE FOTOVOLTAICE INCDPM Bucuresti

Pentru  FILTRE CERAMICE IMPREGNATE CU SILICE MEZOPOROASA PENTRU INDEPARTAREA
METALELOR GRELE DIN APE $I PROCEDEY DE IMPREGNARE (CERASIM)

PRESEDINTELE SALONULLL, PRESEDINTELE JURRLUL
A SHETOPA Prof o ing. RADU MUNTEANU
toral Uridg B0 Cluf-Napoca P +
Rector al Ur F i+ oS O

PRESEDINTELE SALONULU, PRESEDINTELE JURAUL,
.ing VXL TOPA Prot di.ing RADU MUNTEANU

o 1 U ehnice 3 ClufNof

Rectoral r35 Tohpice 3 ClupNapoca AP
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" EDITIA XVIL, 2022 MARTIE 2019
CLUJ-NAPOCA 3 CLUJ-NAPOCA

DE EXCELENTA .
1 MEDALIA DE AUR
" Seacordi Gydrgy DEAK, Puiu Lucian GEORGESCU, George POTERAS, Constantin
Seacordi  George POTERAS, Gydrgy DEAK, Alina-Florina NICOLAE, Andreea loana B2 [CVOcey DEAK. Pull Liclan GEORGESCL, Sentss ROTERAS, Consta
DAESCU, lasmina Florina BURLACU, lonel NEACSU CORNATEANU, Gabriel CRISTEA, Alexandru CRISTEA, Felix ZAHARIA
Dela Institutul National de C 't pentru ti Dela Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului
INCDPM Bucuresti INCDPM Bucuresti

Pentru  DEMONSTRATIE PRIVIND APLICAREA SOLUTIEI HIDROTEHNICE DE REDISTRIBUIRE A
Pentru PALE CU GEOMETRII INSPIRATE DUPA UN MODEL BIOINGINERESC, ADAPTATE LA
TURBINE EOLIENE CU AX VERTICAL $1 LA TURBINE HIDRAULICE CU AX ORIZONTAL :’,f:{,'gm'}‘;’g'ﬂwv'" INTRE ALBIA PRINCIPALA 51 CEA A BRATULUI SAU, PRIN

PRESEDINTELE SALONULU,

PRESEDINTELE SALOWULU, S = PRESEDINTELE JURIULUL
PRESEDINTELE JURIULUL, W1.ing. VRAETOM ot . Ing. FADU MUNTEAN
P RSSE TOPA Prot.dring. RADU MUNTEANU Rector o UnibegitthTehricn 0 o Napoca L
Rector i 0 Cuf-Napoca ack (e
e i
SALONUL INTERNATIONAL AL -
Ril §1INVENTICH @

EDITIA XUIL, 20
>, 019 i
( 1
DIPLOMA DIPLOCA
DE EXCELENTA DE EXCEL
S| MEDALIA DE AUR $! MEDALIA DE AUR

Seacords  GYOTEY DEAK, Marlus RAISCHI, Alexandru CRISTEA, Gabriel CORNATEANU, Gabriel &4
‘Theodor LUPEI, Tiberius DANALACHE, Stefan ZAMFIR, Lucian LUMANAROIU, Marius
OLTEANU, Constantin NEACSU, Eduard PANA, Citalin VOICULET, Levente SZEKELY

Gyorgy DEAK, Marius RAISCHI, Alexandru CRISTEA, Gabriel CORNATEANU, Gabriel BADEA,
Theodor LUPEI, Tiberius DANALACHE, Stefan ZAMFIR, Lucian LUMANAROIU, Marius
OLTEANU, Constantin NEACSU, Eduard PANA, Catalin VOICULET, Levente SZEKELY

Se acorda

Dela Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului Dela Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediulu
INCDPM Bucuresti INCDPM Bucuresti

Pentru  MONITORIZARE INTENSIVA STURION COD 145P9 — RUTA MIGRATIE SI Pentry  MONITORIZARE INTENSIVA STURION COD 145P9 ~ RUTA MIGRATIE $1
CCOMPORTAMENT FOLOSIND SISTEMELE DE MONITORIZARE BREVETATE DKTB §1 sgm:%‘;‘;mm" FOLOSIND SISTEMELE DE MONITORIZARE BREVETATE DKTE 51
DKMR-01T ¥

PRESEDINTELE SALONULUI, PRESEDINTELE JURIULUL, PRESEDINTELE SALONULUL ~ . PREGEDINTELE URILLLY,
ey oo T Loy T
T S 3 I e :
e TGRS P % VR Aot

This Certificate
Presented To

s sk S dmsttencetosn
virtest 3t 46 PAOCH DHLD-C Sty came: ke tranch vs. Dﬁ“bn."—

EEAK iy, GERGESCU b Lo, POTERAS Gt ANSCH Cortre e,
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» Participare la TEKNOFEST (Istanbul Aerospace
and Technology Transfer), 2019

From  INCOPM ROMANIA
in recognition of excellent and creative efforts to invent

E =
Prof. Dr. Habip ASAN
President

3
Turkish Patent sad Tradesmark Offce
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» Participare la International Invention & Trade Expo London, Marea Britanie, 2019

International ﬁ&g
Invention & Trade Expo
LONDOND ()19 &

@latinum

Avarded tor
Gyorgy Deak & DEAK Gyorgy &
GEORGESCU Puiu-Lucian & POTERAS
George & RAISCHI Constantin Marius &
OLTEANU Marius Viorel, BADEA Gabriel,
CORNATEANU Gabriel, CRISTEA Alexandru

For
Hydrotechnical solution for flow
istribution between the main riverbed
and its branch
N

Director of ITE

> Participare la 44%™ International Invention
Show, Budi Uzor Inova, Zagreb, Croatia 2019

» Participare la Expozitia Internationala
Specializata "INFOINVENT” - Editia a XVI - a, ,
Chisinau, Republica Moldova, Noiembrie, 2019

(N

International
Invention & Trade Expo
LONDON 2 @'ﬂ 9

Gold

Avarded to:

Gyorgy Deak & DEAK Gyorgy & GEORGESCU Pulu-

Lucian & POTERAS George & RAISCHI Constantin

Marius & OLTEANU Marius Viorel, BADEA Gabriel,
CORNATEANU Gabriel, CRISTEA Alexandru

for

Hydrotechnical solution for flow
istribution between the main riverbed
and its branch

Mv 44 VAT SALON INONACIA S MEDURAROONM SUCIELOVANIENM

4™ NTERNATIONAL IWVENTION SOW

GOLD

DEAK Gydrgy, GEORGESCU Puiu-Lucian,
Poteras George, RAISCHI Constantin Marius,
OLTEANU Marius Viorel, BADEA Gabriel,
CORNATEANU Gabriel, CRISTEA Alexandru
Romanian Inventors Forum,
ROMANIA

HYDROTECHNICAL SOLUTION FOR FLOW
DISTRIBUTION BETWEEN THE MAIN RIVERBED
AND ITS BRANCH

Expozitia Internationala Specializatd

»INFOINVENT”

Editio o XVI-a

DIPLOMA

DE PARTICIPARE
o Expazio nternoyondid Specicizold JNFONVENT 205

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU
PROTECTIA MEDIULUI INCOPM BUCURESTI, ROMANIA
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> Participare la lansarea proiectului ,,Romania Durabila: Dezvoltarea cadrului strategic si
institutional pentru implementarea Strategiei Nationale pentru Dezvoltare Durabila a
Romaniei 2030”, 3 decembrie 2019, JW Marriott Grand Hotel, Bucuresti.

» Participare la Simpozionul National "Mijlocele
pentru Dezvoltarea Durabila”, Bucuresti,
Decembrie, 2019

» Diseminarea rezultatelor cercetarilor asupra comportamentului din timpul migratiilor de reproducere a speciilor
de sturioni colectate in cei peste 8 ani, in cadrul Conferintei Internationale ,,Conservation of Danube
Sturgeons - a challenge or a burden?”de citre INCDPM Bucuresti in calitate de reprezentant al Ministerului
Cercetarii si Inovarii, unde au fost prezenti peste 120 specialisti din 22 de tari, fiind impartite urmatoarele
materiale:

— Unique worldwide results regarding the monitoring of migrations and the behavior of sturgeon species
in the Lower Danube River;

— Field activies performed by INCDPM Sturgeon Monitoring Team;

— Monitoring results regarding the sturgeon migration on the Lower Danube River;

— Ultrasonic tagging procedure of sturgeon species on the Lower Danube River;

— The usefulness of the monitorig techniques and how they came be;

— General behavior of 4 beluga sturgeon migration on the Lower Danube River (unique results);

— Particular behavior of 4 beluga sturgeon migration on the Lower Danube River (unique results);

— Hydrotechnical solution for flow distribution between the main riverbed and its branch DKLB-C. Study
case: Bala branch vs. Old Danube.

Rezultatele diseminate in cadrul conferintei au fost compuse din cercetdrile efectuate de catre INCDPM
Bucuresti atat din cadrul proiectelor cu finantare internationald cat mai ales de cele cu finantare nationalad (Program
Nucleu) care a putut asigura continuarea cercetdrilor comportamentului speciilor de sturioni garantand actualizarea
continua a bazei de date unice pe plan national si mondial detinuta de catre INCDPM Bucuresti.
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8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:

Scopul Programului Nucleu Schimbari Climatice — Monitorizare Sturioni — Probleme de Mediu — (RESCMANS)
consta in derularea de activitati multidisciplinare si interdisciplinare de cercetare-dezvoltare-inovare de excelenta in
domeniul protectiei mediului si Tn domeniile conexe acestuia prin abordarea de problematici de o importanta
deosebita pentru Romania, precum problematica schimbarilor climatice, conservarii speciilor periclitate din Dunarea
de Jos, monitorizarii hidrodinamice si hidromorfologice, modelarii numerice, realizarii unor materiale inovative
ecologice, indepartarii poluantilor emergenti din ape, prezentei poluantilor micro/nanostructurati in ecosistemele
acvatice, gestiunii deseurilor, tehnologiilor de valorificare a CO2, poluarii aerului in marile aglomerari urbane,
energiilor regenerabile, etc. sau de identificare a eventualelor riscuri de impact transfrontalier ce pot aduce prejudicii
Romaniei, cum ar fi canalul Bastroe, etc, promovand solutii aplicative si asumate in domeniul protectiei mediului.

Obiectivele propuse pentru realizare in cadrul fazelor finantate in anul 2019 au fost indeplinite in totalitate,
iar in cazul unor proiecte au fost obtinute mai multe rezultate stiintifice decat cele propuse.

Activitatea de cercetare s-a realizat cu eforturi proprii pentru a se depasi indeplinirea obiectivelor propuse
pentru a adauga un plus valoare rezultatelor obtinute, mai jos fiind prezentate problematicile majore abordate:

- O importanta deosebitda o reprezinta implicarea institutului in identificarea unor solutii viabile pentru
raportarea Romaniei privind sectorul LULUCF si implicit a cazului FRL (Forest Reference Level) de care
depinde situatia daca in viitor Romania va fi, din punct de vedere al emisiilor, creditor sau debitor.

- Reactualizarea, in continuare, a bazei de date unicat pe plan mondial privind punctele de migrare, respectiv
comportamentul sturionilor marcati cu transmitatoare ultrasonice, rezultate care sunt importante din punct
de vedere al biodiversitatii tindnd cont de incertitudinea privind stocurile de sturioni.

- Realizarea de tehnologii noi privind asigurarea navigatiei pe Dunare astfel incat sa nu fie intrerupte traseele
de migratie ale sturionilor, Tn acelasi timp asigurandu-se debitele de racire de la Centrala Nucleara
Cernavoda.

- Cercetatorii INCDPM au inceput investigatiile privind nivelul de poluare cu poluanti micro/nanostructurati si
elementali si micropoluanti farmaceutici prin dezvoltarea unor metode noi si moderne de identificare a
concentratiilor acestora Tn ecosistemele acvatice, astfel ca, n viitor sa poata contribui la elaborarea unor noi
reglementari privind implementarea unei noi Directive Cadru Apa.

- Obtinerea unor materiale ecologice inovative, nanostructurate, obtinute inclusiv prin valorificarea unor
deseuri (ex. sintetizarea nanosilicei din deseuri industriale sau agricole) ducand astfel la reducerea
consumului de materii prime si energie, indeplinind obiectivele conceptului de dezvoltare durabila si a
economiei circulare.

- Implicarea institutului in vederea cuantificarii nivelului de poluare a aerului in Bucuresti si in spatiile
subterane/metrou prin colaborare strdnsa cu cei de la METROREX carora le-a fost prezentat Raportul de
cercetare pentru continuarea experimentarilor si identificarii de solutii preventive care sa asigure o calitate a
aerului subteran fara expunerea la risc de imbolnavire a calatorilor.

- Infinal, trebuie s§ mention3dm situatia Canalului Bastroe care are un impact asupra intereselor Romaniei atat
din punct de vedere comercial cat si prin efectul negativ asupra Deltei Dunarii, in mod special existenta
riscului de a intrerupe traseul de migratie al sturionilor pe bratul Stambulul Vechi. Ca si anul precedent s-a
reusit performanta unica de a realiza batimetrie 3D ca baza pentru procesele de simulare numerica
hidromorfologica si hidrodinamica care vor realiza prognoze cu privire la modificarile morfohidrodinamice in
zona Chilia-Bastroe-Stambulul Vechi urmate de evaluarea impactului acestora asupra traseelor de migratie si
habitatelor speciilor de sturioni.

Derularea Programului Nucleu RESCMANS in anul 2019 a condus la realizarea, la un nivel ridicat de
performanta de cercetari aplicative si studii, fapt ce a contribuit la cresterea vizibilitatii activitatii de cercetare-
dezvoltare-inovare si consolidarea competentei stiintifice si tehnologice in domeniul protectiei mediului. Caracterul
multidisciplinar al proiectelor a permis implicarea unui numar important de specialisti in echipe de lucru si a
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numerosi tineri cercetatori, care au avut de rezolvat probleme stiintifice punctuale precum si activitati de teren
pentru elaborarea proiectelor in curs de derulare.

Participarea la numeroase manifestari stiintifice in calitate de coorganizator sau participant a contribuit la
diseminarea rezultatelor si cresterea vizibilitatii activitatii de cercetare desfasurata in cadrul Programului Nucleu, iar
prin comunicarile stiintifice avand ca obiect rezultatele obtinute in cadrul Programului Nucleu finantat in anul 2018
s-a asigurat continuitatea si durabilitatea cercetarilor realizate.

Pentru Obiectivul - Schimbari Climatice, studiile prevazute in etapele urmatoare de finantare vor veni in
completarea si exploatarea infrastructurii existente, cu scopul de studiere si imbunatatire a rolului pe care il au
ecosistemele Tn adaptarea si diminuarea efectelor schimbarilor climatice. Acestea se inscriu in sfera problemelor de
actualitate si urgente precum contributia la obiectivele asumate de UE si implicit de Romania (conform Acordului de
la Paris din care rezulta importanta sectorului LULUCF in absorbtia de gaze cu efect de sera, reglementata la nivelul
UE prin Reg. UE 841/2018). Rolul masurilor de diminuare privind schimbarile climatice pe baza absorbtiilor din
sectorul LULUCF va capata o importanta tot mai mare asa cum prevad ultimele tinte de reducerea a emisiilor UE cu
55% pana 1Tn 2030 si atingerea neutralitatii climatice pana in 2050 (conform concluziilor COP 25
https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20191121IPR67110/the-european-parliament-declares-
climate-emergency).

n ceea ce priveste Obiectivul Biodiversitate/Sturioni, se recomandd continuarea monitorizirilor zonelor de
cantonare a exemplarelor de sturioni de pe bratele Bala si Borcea atat in perioada de iarna cat si de primavara pentru
a confirma cu un nivel de incredere ridicat ca acestea prezinta zone deosebit de importante pentru asigurarea
regenerarii naturale a stocurilor de sturioni, zone care in viitor ar putea fi declarate zone de protectie biologica.
Colectarea acestor informatii precum si descoperirea si monitorizarea altor zone cu potential pentru reproducerea
speciilor de sturioni vor contribui la diminuarea lacunelor existente in prezent legate de cunoasterea in amanunt a
habitatelor si a starii acestora, precum si a evaluarii stocurilor si starii populatiilor ca urmare a interzicerii pescuitului
comercial al acestora si a introducerii programelor de repopulare de sustinere a populatiilor salbatice de sturioni care
se mai regdsesc in Dundrea Inferioard. Tn cazul identificdrii si validrii unei metode de determinare a varstei
sturionilor, se recomanda continuarea cercetarilor pe aceasta directie cu scopul de a dezvolta un model statistic (cu
un esantion reprezentativ si cu o testare a preciziei si a acuratetei) bazat pe date reale complexe analizate prin
metodele amintite anterior care sa poata fi aplicat pentru o estimare cat mai reald a varstei exemplarelor de sturioni
salbatici, fara a atenta la integritatea exemplarelor, avand ca scop principal identificarea starii de sanatate a
populatiilor acestora.

in cazul Obiectivului - Monitorizarea hidromorfologicd si modele fizice numerice, solutiile tehnice si
masurile elaborate, vor asigura posibilitatea reald de implementare in-situ de catre Ministerul Transporturilor si
Comisia Europeana a acestora, in vederea asigurarii functionalitatii coridorului Rin-Dunadre. Totodata, prin realizarea
modelului fizic in-situ pe langa caracterul de noutate si caracterul de repetabilitate ceea ce va asigura pe termen
nelimitat posibilitatea de a elabora solutii preventive daca este cazul pe tronsonul studiat. Nu in ultimul rand
rezultatele proiectului aplicate vor asigura debitul de ap necesar functionérii centralei de la Cernavod3. In vederea
imbunatatirii rezultatelor obtinute in cadrul fazelor finantate in anul 2019, este necesarda continuarea
testelor pentru evaluarea impactului constructiilor hidrotehnice existente si viitoare, prin implementarea unei
solutii de tip DKLB-C (solutie hidrotehnica de redistribuire a debitelor unui fluviu intre albia principala si cea a
bratului sau), care sa asigure conditiile de navigabilitate n situatiile de ape mici pe Dunare fara a periclita traseele de
migratie ale sturionilor.

Pentru zona transfrontaliera Chilia — Bastroe va fi dezvoltat un model numeric hidrodinamic si
morfohidrodinamic calibrat si validat, iar pe baza acestuia, vor fi realizate prognoze pe termen scurt si mediu cu
privire la tendintele modificdrilor morfodinamice pentru zona Chilia - Bastroe pe baza de scenarii (scenariu “worst
case”, scenariu ,best case”). Baza de date cu imagini satelitare a proiectului va fi permanent actualizata prin
includerea produselor noi furnizate de programul LANDSAT pentru a localiza, identifica si carta ariile cu modificari in
vederea evaludrii dinamicii spatio-temporale ale acestora. in ultima parte a proiectului, pe baza datelor obtinute cu
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privire la modificirile morfohidrodinamice din zona Chilia — Bastroe — Stambulul Vechi, va fi realizatd evaluarea
impactului acestora asupra traseelor de migratie si habitatelor speciilor de sturioni in aceastd zona transfrontaliera
de importantd strategicd pentru Romania pentru care existd un deficit de date actualizate.

Proiectele din cadrul Obiectivului - Calitatea apei si a sedimentelor vin in intdmpinarea provocarii privind
identificarea poluantilor micro/nanostructurati de tipul materialelor plastice din mediu si a poluantilor emergenti din
clasa produselor farmaceutice in conditiile in care la momentul actual nu exista metode standardizate de analizd,
probele avand natura si comportament complex.

Considerand importanta acordatd recent problematicii studiate si necesitatea de a cuantifica acest tip de
poluanti din compartimentele de mediu, se impune continuarea dezvoltdrii si testarii unor metode de identificare
care s& permitd o evaluare complexa si completa a prezentei acestor poluanti Tn ecosistemele acvatice.

Proiectele contribuie la dezvoltarea capacitdtii de cercetare-dezvoltare a INCDPM, prin extinderea si
imbunétitirea metodelor de analizd cu ajutorul echipamentelor de inaltd performantd aflate Tn dotarea institutului gi
perfectionare profesionala pentru personalul implicat.

Toate obiectivele fazelor proiectului din cadrul Obiectivului - Nanomateriale au fost indeplinite, fiind
evidentiatid modalitatea eficientd de a obtine materiale ecologice nanostructurate din deseuri agricole si metalice cu
eficient ridicatd in procesul de epurare a apelor. In cadrul fazelor ulterioare materialele nanostructurate zeolitice
vor fi functionalizate cu diferiti compusi chimici anorganici pentru indepartarea compusilor organici persistenti din
apele reziduale. De asemenea se vor dezvolta si materiale liante ecologice cu continut de nanopulberi si se vor
realiza cercetdri care vizeazi valorificarea materialelor plastice in materiale liante de tipul geopolimerilor.

Pentru continuarea proiectului din cadrul Obiectivului — Calitatea aerului, in urmatoarea fazd se propune
monitorizarea si analiza indicatorilor de aer rezultati din trafic in zonele centrale si periferice ale municipiului
Bucuresti in perioada iarnd-primdvara si vard-toamnd, in vederea realizdrii unei baze de date necesare modeldrii
matematice a dispersiei poluantilor atmosferice din mediul urban, precum si modelarea dispersiei poluantilor
atmosferici din mediul urban, efectuarea de scenarii de dispersie a poluantilor proveniti din trafic in vederea
identificarii celor mai adecvate méasuri de reducere a poludri atmosferei in municipiul Bucuresti.

Prin finantarea proiectelor din cadrul Programului Nucleu Schimbari Climatice — Monitorizare Sturioni —
Probleme de Mediu — (RESCMANS) in anii urmétori de derulare, respectiv 2020-2022, se va continua activitatea de
cercetare si contributia la crearea de valoare addugatd din punct de vedere stiintific si tehnic efectuatd prin
intermediul problematicilor abordate, elabordrii de noi tehnologii, instalatii, modelele experimentale, metode si
procedee pentru cercetiri aplicative viitoare in diverse domenii, activitate care promoveaza dezvoltarea durabila si
contribuie la mentinerea si refacerea calitatii mediului.

n perioada de finantare a Programului Nucleu RESCMANS se va urmari in mod special activitatea de transfer
tehnologic si diseminarea rezultatelor in publicatii stiintifice recunoscute national si international, dezvoltarea
capacititii de cercetare in randul tinerilor prin mentorat si orientarea acestora spre continuarea studiilor doctorale/
postdoctorale, crearea de parteneriate/asocieri cu diverse entitdti pentru stabilirea unor solutii viabile la problemele

complexe de mediu.
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