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2.3 Sinteza activitŊʁilor derulate în faza de monitorizare postconstruc ʁie 

Perioada de monitorizare a impactului asupra mediului a lucrŊrilor de construcʁie 

desfŊŀurate ´n punctele critice principale, a ´nceput ´n fiecare punct critic odatŊ cu ´ncheierea 

lucrŊrilor hidrotehnice ŀi pentru fiecare punct critic trebuia sŊ se deruleze timp de 36 de luni. Din 

cauza problemelor contractuale, la PC01 ŀi PC02 perioada de monitorizare postconstrucʁie s-a 

încheiat înainte de 36 de luni:  

 

Punct critic principal  Data începerii perioadei 

de monitorizare 

postconstrucʁie 

Data încheierii perioadei 

de monitorizare 

postconstrucʁie 

Nr luni monitorizare 

postconstrucʁie 

PC01 Mai 2016 Martie 2018 23 / 36  

PC02 Decembrie 2015 Martie 2018 28 / 36  

PC10 August 2014 Iulie 2017 36 /  36 

2.3.1. ActivitŊʁi de monitorizare derulate pentru PC01  

2.3.1. 1. Monitorizarea calitŊʁii aerului 

Programul de monitorizare a calitŊii aerului pentru punctul critic principal PC01, derulat 

pe perioada analizatŊ ´n Rapoartele Intermediare 15 - 19 corespunzŊtoare etapei de 

postconstrucʁie, este prezentat ´n tabelul 2.3.1.  Astfel, în etapa de postconstruc ie, pentru PC01 

s-au efectuat 24 prelevŊri de probe, respectiv 120 analize de teren ĥi de laborator.  

Tabelul 2.3.1  ð Programul de monitorizare a calitŊii aerului în PC01 ð etapa postconstrucʁie 

Raport Intermediar (RI)  
Punctul critic principal PC01 

NumŊr probe NumŊr analize 

RI 15 6 30 

RI 16 0 0 

RI 17 6 30 

RI 18 6 30 

RI 19 0 0 

februarie 2018  6 30 

Total  24 120 
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În figura 2.3.1  este prezentat gradu l de epuizare a indicatorilor analiza i fa Ŋ de valorile  

limit Ŋ impuse de legisla ia în vigoare pentru punctul critic principal PC01 pentru întreaga 

perioadŊ analizatŊ, reprezentatŊ de etapa de postconstrucʁie. Gradul de epuizare a indicatorilor 

analizaʁi este prezentat în punctul critic principal PC01 pentru ´ntreaga perioadŊ analizatŊ, 

respectiv lunile mai 2016 - martie 2018 ale etapei de postconstrucʁie, ´n care s-au desfŊŀurat 

activitŊʁi de monitorizare a calitŊʁii aerului. 

 

Figura 2.3.1 ð Gradul de epuizare a indicatorilor analiza i fa Ŋ de valorile limit Ŋ 
în PC01 

 

În cadrul Rapoartelor Intermediare 15 - 19 s-au realizat matrici decizionale privind 

indicatorii de calitate a aerului în zona punctului critic principal PC01, în vederea analizŊrii 

parametrilor (NO x, CO, TSP, Pb) care puteau avea impact asupra mediului.  Valorile analizate nu 

au depŊĥit limitele maxim admise, lucr Ŋrile de construcʁii hidrotehnice fiind încheiate în perioadŊ 

de monitorizare a etapei de postconstruc ʁie, în zona punctului critic principal PC01. 

Din analiza matricilor decizionale din Rapoartele Intermediare 15 - 19 a rezultat cŊ, 

pentru factorul de mediu aer, selecʁia indicatorilor de calitate cu o eventualŊ semnificaʁie pentru 

o evaluare interdisciplina rŊ nu a prezentat variaʁii semnificative. MenʁionŊm faptul cŊ variaʁiile 

au fost cuantificate faʁŊ de valorile medii din etapa de preconstrucʁie (MEP). 

 

2.3.1. 2. Monitorizarea zgomotului  

 

Programul de monitorizare a nivelului de zgomot pentru punctul criti c principal PC01, 

derulat în 4 campanii de m ŊsurŊtori pe perioada analizatŊ ´n Rapoartele Intermediare 15 - 19, 

corespunzŊtoare etapei de postconstrucʁie este prezentat în tabelul 2.3.2.  S-au efectuat astfel 24  

de mŊsurŊtori ale nivelul de zgomot la punctul critic principal PC01. 
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Tabelul 2.3. 2 - Monitorizarea nivelului de zgomot la PC01, în etap a postconstrucʁie 

Raport Intermediar 
(RI) 

Punctul critic principal PC01 

NumŊr de mŊsurŊtori  

RI 15 6 

RI 16 0 

RI 17 6 

RI 18 6 

RI 19 0 

februarie 2018  6 

Tota l 24 

Gradul de epuizare p©nŊ la aplicarea unor eventuale soluʁii preventive este reprezentat ´n 

figura 2.3.2. 

 
 

Figura 2.3.2- Gradul de epuizare p©nŊ la aplicarea unor eventuale soluii preventive  
în PC01 

Gradul de epuizare pânŊ la aplicarea unor eventuale soluʁii preventive este prezentat 

pentru punctul critic principal PC01, specifice raportŊrilor din lunile aprilie 2016 ð martie 2018 ale 

etapei de postconstrucʁie, în care s-au desfŊŀurat activitŊʁi de monitorizare a nivelului  de 

zgomot.  

În cadrul Rapoartelor Intermediare 15 - 19 efectuate ´n aceastŊ etapŊ, s-au realizat 

matrici decizionale în ceea ce prive ĥte varia ia indicatorilor nivelul de zgomot în zona punctului 

critic principal PC01 (Lzeq ŀi Lmax) cu potenŞial impact as upra mediului.  

Nivelul de zgomot ´nregistrat nu a depŊĥit limita maxim Ŋ admisŊ ´n perioadŊ analizatŊ, 

reprezentatŊ de etapa de postconstrucʁie. MenʁionŊm faptul cŊ valorile ´nregistrate au fost 

comparate cu valorile medii din etapa de preconstrucʁie (MEP). 
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2.3.1.3. Monitorizarea solului  

 

Perioada de monitorizare postconstrucʁie la PC01 trebuia sŊ fie de 36 de luni. Din motive 

contractuale, aceasta nu s -a finalizat ŀi a durat doar 23 de luni (mai 2016-martie 2018). În 

consecinʁŊ, datele obʁinute ´n aceastŊ perioadŊ nu permit tragerea unor concluzii finale. Aceste 

rezultate ar fi avut grade de precizie ŀi de încredere mai ridicate dac Ŋ în analizŊ ar fi fost 

utilizate m ŊsurŊtori întinse pe o duratŊ 36 luni.  

În perioada mai 2016 ð martie 2018 (etapa de postconstruc ie), monitorizarea calitŊʁii 

solului în PC01 s-a derulat semestrial, ´n 4 campanii pentru prelevŊri probe de sol ŀi au fost 

prelevate 24 probe de sol pentru care s -au efectuat 840 de analize fizico -chimice (indicatori 

prevŊzuʁi ´n Ordinul 756/1993).  

Tabelul 2.3.3  - NumŊr de probe recoltate ĥi numãr de analize fizico -chimice efectuate pentru evaluarea  

calitŊii solului  

Luna Nr.  PC01 

iunie 2016  
1*) 6 

2*) 210 

decembrie 2016  
1*) 6 

2*) 210 

iunie 2017  
1*) 6 

2*) 210 

decembrie 2017  
1*) 6 

2*) 210 

Total  
1*) 24 

2*) 840 
1*) ð numŊr probe 

2*) ð numŊr analize 

 

În figurile 2.3.3 ð 2.3.5 se prezintŊ evolu ia concentra iilor parametrilor cu varia ii 

semnificative pentru probele de sol analizate din punctul critic  PC01, în etapa de postconstrucʁie 

comparativ cu etapa de preconstruc ie (MEP). 

 

 

 

Figura 2.3.3 - Varia ia concentra iilor de metale grele pentru probele de sol prelevate din punctul critic 
PC01, mal stâng  
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Rezultatele analizelor fizico - chimice - mecanice ale probelor de  sol prelevate în perioada mai 

2016 - martie 2018, pun ´n evidenʁŊ urmŊtoarele:  

ü conʁinutul de metale grele se situeazŊ sub valoarea normalŊ ´n soluri, fiind mult 

sub valorile pragurilor de alertŊ ŀi de intervenʁie pentru tipurile de folosinʁŊ 

sensibilŊ impuse prin Ordinul 756/1997;  

ü conʁinutul de humus variazŊ de la valori caracteristice solurilor cu concentraie 

micŊ în humus (0,89 %), pânŊ la valori de 9 % caracteristice solurilor cu con inut 

mediu de humus; 

ü con inutul de sŊruri din probele de sol preleva te în perioada de postconstruc ie 

sunt comparabile cu cele prelevate în perioada de preconstruc ie; 

ü textura solului variazŊ de la grosier nisipoasŊ la mijlociu grosierŊ nisipo-lutoasŊ. 

 

Din analiza evoluʁiei parametrilor monitorizaʁi ´n etapa de postconstruc ie, dupŊ 

finalizarea lucrŊrilor de construcʁii hidrotehnice ´n PC01 se eviden iazŊ absenʁa unor presiuni 

antropice suplimentare faʁŊ de cele din etapa de preconstrucʁie. 

 

 

 

Figura 2.3.4 - Varia ia concentra iilor de metale grele pentru probele de sol prelevate din punctul critic 
PC01, Ostrovul Turcescu 

 

  

Figura 2.3.5 - Varia ia concentra iilor de metale grele pentru probele de sol prelevate din punctul critic 
PC01, mal drept  
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2.3.1. 4. Monitorizarea hidromorfologicŊ 

Av©nd ´n vedere faptul cŊ lucrŊrile la PC01 au fost finalizate în luna aprilie 2016, 

perioada de monitorizare pentru etapa de postconstruc ie, care necesitŊ o duratŊ de 36 luni, ar fi 

trebuit finalizatŊ ´n luna aprilie 2019.  

Perioada ´n care au fost desfŊĥurate activitŊi de monitorizare pentru p erioada 

postconstruc ie la PC01 a fost mai 2016 - martie 2018, cu men iunea cŊ NU au fost finalizate toate 

activitŊile prevŊzute de 36 de luni deoarece AFDJ Galaʁi a ´ntrerupt contractul de prestŊri 

servicii. Implicit responsabilitatea ce derivŊ din aceastŊ nerealizare revine integral beneficiarului 

care a avut angajamentul fa Ŋ de Comisia EuropeanŊ de a asigura o monitorizare postconstrucie 

de 36 de luni ŀi nu de 23 de luni.  

Monitorizarea hidromorfologicŊ realizatŊ la punctul critic PC01 în perioada etapei de 

postconstruc ie nefinalizatŊ, a avut ´n vedere urmŊtoarele elemente: 

Å  cantitatea de apŊ (debitul curgerii); 

Å  nivelul apei;  

Å  dinamica curgerii apei (viteza de curgere);  

Å  mŊsurŊtori batimetrice single beam; 

Å  distribu ia debitelor ĥi a nivelelor apei; c ompara ii cu datele istorice;  

Å  morfologia albiei/malurilor;  

Å  monitorizarea în sta iile hidrometrice automate.  

 

Debite ŀi nivele pe cele 4 sec ʁiuni de monitorizare de la PC01  

În imaginea din Fig. 2.3.6 este prezentatŊ localizarea spaʁialŊ a celor 4 secʁiuni de 

monitorizare S1, S2, S3 ŀi S4 în zona PC01. Acestea sunt secʁiunile pe care s -au monitorizat 

periodic nivelul, debitul, turbiditatea, viteza ŀi de unde au fost prelevate probele de apŊ ŀi de 

sedimente.  

 
Fig. 2.3.6 - Localizarea sec iunilor de monitorizare PC01  
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În perioada mai 2016- martie 2018 valorile minime ale debitelor medii lunare absolute au 

fost înregistrate în iulie 2017, iar valorile maxime în martie 2018. Pentru fiecare  sec ʁiune în  

parte, valorile debitelor medii lunare absolute s -au încadrat în intervalul:  

- 3264 m3/s ð 8558m3/s ð secʁiunea S1; 

- 2453 m3/s - 5060 m3/s ð secʁiunea S2; 

-  811 m3/s - 3498 m3/s ð secʁiunea S3; 

- 2639 m3/s ð 6063 m3/s ð secʁiunea S4; 

Transpunerea graficŊ a valorilor debitului mediu lunar din etapa de postconstrucʁie 

nefinalizatŊ ´n punctul critic ð PC01 este prezentatŊ ´n Fig. 2.3.7 - Fig. 2.3.10. 

 

Fig. 2.3.7 - Hodograful debitelor medii lunare S1 ð etapa de postconstruc ie nefinalizat Ŋ PC01 

 

 
Fig. 2.3.8 - Hodograful debitelor medii lunare S2 ð etapa de postconstruc ie nefinalizatŊ PC01 
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Fig. 2.3.9 - Hodograful debitelor medii lunare S3 ð etapa de postconstruc ie nefinalizat Ŋ PC01 

 

 
Fig. 2.3.10 - Hodograful debitelor medii lunare S4 ð etapa de postconstruc ie nefinalizatŊ PC01 

În perioada mai 2016- martie 2018 valorile minime ale nivelelor medii lunare absolute au 

fost înregistrate în iulie 2017, iar valorile maxime în martie 2018. Pentru fiecare  sec ʁiune în  

parte, valorile nivelelor medii lunare absolute s -au încadrat în intervalul:  

- 6.65 m ð 11.51 m ð secʁiunea S1; 

- 6.37 m ð 11.23 m ð secʁiunea S2; 

-  6.46 m ð 11.32 m ð secʁiunea S3; 

- 5.81 m ð 10.67 m ð secʁiunea S4. 

MŊsurŊtori batimetrice single-beam 

În perioada de postconstrucʁie s-au efectuat mŊsurŊtori batimetrice single -beam 2D 

(transecte transversale pe albia DunŊrii) si respectiv 3D (transecte cu o geometrie mai complexŊ, 

ce permite o acoperire mai bunŊ a zonelor respective). 

În Fig. 2.3.11 - Fig. 2.3.13 este prezentatŊ localizarea sectoarelor ´n care s-au realizat  

mŊsurŊtori batimetrice. 
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Fig. 2.3.11 - Localizare mŊsurŊtori batimetrice ĥi 
ADCP mai - august 2016 

Fig. 2.3.12 - Localizare mŊsurŊtori batimetrice ĥi 
ADCP 2017 

 

 

Fig. 2.3.13 - Localizare mŊsurŊtori batimetrice ĥi 
ADCP ianuarie ð martie 2018 

 

Pentru fiecare sec iune principalŊ, mŊsurŊtorile repetate single-beam au fost prelucrate 

prin medierea datelor batimetrice ridicate în lunile respective ĥi au rezultat profile batimetrice 

caracteristice pentru S1, S2, S3 ĥi S4 prezentate în rapoartele lunare ĥi intermediare de pe 

parcursul desfŊĥurŊrii proiectului. 

AnalizŊ risc modificŊri ale regimului hidrodinamic ´n zona PC01 

În luna mai 2017, s-a constat prezen a unor saci în dreptul sec iunii pragului nou de fund 

de pe bra ul Bala (Fig. 2.3.14), ceea ce a condus la suspiciunea/riscul apari iei unor modific Ŋri ale 

regimului hidrodinamic în zona pragului de fund aferent PC01 ð Bala ĥi implicit la ideea de 

schimbŊri morfologice, a ĥa cum a fost cazul breĥei în pragul nou de fund apŊrutŊ în 2013, 

prezentatŊ în Fig. 2.3.15. 
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Fig. 2.3.14 ð Imagini ce prezintŊ sacii utilizai la realizarea pragului de fund pozi iona i la 

suprafa a apei în zona PC01 

 

 

Fig. 2.3.15 - Reprezentare 3D batimetrie zona pragului nou de fund ð 2013. Pierderea controlului în 
construc ia pragului de fund - Detaliu breĥŊ 

Acest lucru a necesitat investigaʁii suplimentare urgente în zona de interes pentru a 

determina eventuala modificare a c âmpurilor de viteze ŀi implicit identificarea riscului de a pune 

în pericol rutele de migrare a  sturionilor datoritŊ eventualelor schimbŊri hidrodinamice ŀi 

hidromorfologice. Aceste investiga ʁii au constat în realizarea de mŊsurŊtori ale vitezelor cu o 

densitate ce asigurŊ un nivel de încredere ridicat astfel ´nc©t sŊ se identifice dacŊ apar schimbŊri 

´n rutele de migrare a sturionilor datoritŊ eventualelor modificŊri ale c©mpului de vitezŊ de 

curgere a DunŊrii ŀi implicit a modific Ŋrii morfologice a albiei.  
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Campania de mŊsurŊtori ADCP a cuprins secʁiuni at ât pe direcʁie transversalŊ cât ŀi 

longitudi nalŊ, cu o densitate suficient Ŋ pentru a permite determinarea c âmpului detaliat de 

valori ale vitezei de curgere în zona Punctului Critic 01 în vederea identific Ŋrii riscului asupra 

rutei de migrare a sturionilor datoritŊ eventualelor modificŊri morfologice a albiei.  

În Fig. 2.3.16 se prezintŊ distribuʁia secʁiunilor unde au fost efectuate m ŊsurŊtorile 

single ð beam care au însumat un numŊr de 38.20 km, cu un numŊr de 51 treceri pentru zona PC01 

DunŊrea Veche km 348 ð km 344.5 , respectiv 39.70 km, cu un nu mŊr de 21 treceri pe braʁul Bala 

km 10.3-km 9.5.  

 

Fig. 2.3.16 - Distribu ia sec iunilor pentru m ŊsurŊtorile batimetrice single -beam 

ċn continuare se prezintŊ rezultatele prelucrŊrii datelor rezultate din campania de 

mŊsurŊtori single-beam. 

Valorile vectorilor de vitezŊ ´nregistrate au fost prelucrate ŀi a rezultat c âmpul detaliat 

cu valori de vitez Ŋ, Fig. 2.3.17 prezentând o secʁiune din acesta, cea corespunzŊtoare pragului 

nou de fund suprapusŊ peste batimetria 3D a albiei r©ului.  
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Fig. 2.3.17 - Distribu ia valorilor de vitez Ŋ ale apei peste pragul nou  

Din punct de vedere a modificŊrilor morfologice, a fost efectuatŊ analiza diferenʁelor 

între datele batimetrice rezultate din m ŊsurŊtorile multibeam din martie 2016 ŀi mŊsurŊtorile 

batimetrice single -beam din mai 2017. Rezultatele acestei analize sunt prezentate ca vedere de 

ansamblu asupra întregii zone a pragurilor (Fig. 2.3.18) ŀi particularizat pentru sec ʁiunea 

localizatŊ pe pragul nou de fund (Fig. 2.3.19).  

 

Fig. 2.3.18 - Reprezentarea mŊsurŊtorilor batimetrice multibeam (martie 2016) si single -beam (mai 2017) ð 

zona pragurilor Bra  Bala 
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Fig. 2.3.19 - Reprezentarea mŊsurŊtorilor batimetrice multibeam (martie 2016) si single-beam (mai 2017) ð 

sec iunea STCB2 ð pragul nou de fund ð Bra ul Bala 

În urma prelucrŊrii datelor obʁinute în cadrul campaniei de mŊsurŊtori single-beam ŀi a 

analizei rezultatelor acesteia, s -a constat cŊ nu s-au produs modificŊri majore în albie at ât din 

punct de vedere al regimului hidrodinamic c ât ŀi al regimului hidromorfologic,  fiind asigurate 

premisele favorabile de menʁinere a traseului de migrare a sturionilor. Acest lucru a fost 

confirmat de faptul cŊ ´n luna septembrie o pŊstrugŊ a trecut de zona unde se aflŊ amplasat 

pragul de fund iar în luna noiembrie au trecut un morun ŀi o cegŊ. 

Consider©nd faptul cŊ, ´n conformitate cu prevederile prevŊzute ´n contract, INCDPM are 

obligaʁia ca în cazul în care se sesizeazŊ posibilitatea apari ʁiei unor probleme care pot pune în 

pericol traseul de migrare a sturionilor sau orice impact n egativ asupra mediului ca urmare a 

construcʁiilor hidrotehnice (ex. cuneta de la Epura ŀu) sŊ ia mŊsuri, efectuarea campaniei de 

mŊsurŊtori single -beam a fost justificat Ŋ. Concluziile analizei datelor rezultate din campanie au 

condus la decizia neactivŊrii unei eventuale soluʁii alternative.  

Redistribuirea debitelor de pe Bra ʁul Bala pe DunŊrea Veche  

 

La momentul la care a apŊrut necesitatea realizŊrii actualelor lucrŊri de ´mbunŊtŊʁire a 

condiʁiilor de navigaʁie distribuʁia debitelor ´ntre DunŊre ŀi Braʁul Bala era: 

¶ pe durata anotimpurilor cu nivele mari ale apelor: 40% pe DunŊre, iar pe braʁul Bala 

60%;  

¶ pe durata anotimpurilor cu nivele mici ale apelor: 20% pe DunŊre, iar pe braʁul Bala 

80%; 
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Scopul declarat al construirii pragului de fund de pe Bra ʁul Bala este acela cŊ lucrŊrile 

proiectate sŊ aibŊ efecte majore doar pe durata anotimpurilor secetoase, astfel ´nc©t pe DunŊrea 

Veche aval de bifurcarea Braʁului Bala sŊ se recupereze aproximativ 30% din debitul total amonte 

de aceastŊ bifurcare.  

În perioada de postconstrucʁie la PC01 au fost efectuate (în conformitate cu cerin ʁele 

Caietului de Sarcini) o multitudine de mŊsurŊtori ADCP (debite ŀi viteze) pe secʁiuni transversale. 

Utiliz©nd debitele mŊsurate pe secʁiuni de pe DV amonte ŀi aval faʁŊ de ramificaʁia braʁului Bala 

ŀi respectiv pe braʁul Bala, s-a putut determina distribu ʁia procentualŊ a debitului scurs pe braʁul 

Bala raportat la debitul înregistrat pe DV în amonte de bra ʁ (secʁiune la s.h. Izvoarele) pentru o 

multitudine de valori ale debitului DunŊrii la CŊlŊraŀi-Silistra.  

Prelucrarea acestor date privind reparti ʁia debitelor intre Bratul Bala ŀi DunŊrea Veche a 

permis construirea curbelor de reparti ʁie pentru diferite perioade, curbe prezentate grafic în Fig. 

2.3.20. 

 
Fig. 2.3.20 ð Distribu ia procentualŊ a debitului scurs pe Bra ul Bala în diferite perioade  

 

Fig. 2.3.21 prezintŊ variaʁia în timp a distribu ʁiei debitului ´ntre DunŊrea Veche ŀi Braʁul 

Bala pe perioada desfŊŀurŊrii proiectului corelatŊ cu variaʁia valorilor de debit înregistrate la S1  

DV km.348 - Izvoarele.  
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Fig. 2.3.21 ð Variaʁia distribuʁiei debitului ´ntre DunŊrea Veche ŀi Braʁul Bala (2011- 2018) 

Frecvenʁa procentualŊ a distribuʁiei debitului ´ntre DunŊrea Veche ŀi Braʁul Bala a fost 

analizatŊ comparativ pentru etapele desfŊŀurŊrii proiectului ŀi pe intervale de valori de debit 

înregistrate la S1 Izvoarele ŀi prezentatŊ ´n Anexa 2 Variaʁia distribu ʁiei debitului ´ntre DunŊrea 

Veche ŀi Braʁul Bala - 2011-2018 , considerându-se urmŊtoarea etapizare a perioadei de 

desfŊŀurare a proiect ului:  

- Etapa I ð EtapŊ monitorizare pre-construcʁie ð aprilie ð iulie 2011;  

- Etapa II ð EtapŊ monitorizare construcʁie fŊrŊ prag nou de fund ð august 2011 - mai 2013; 

- Etapa III - EtapŊ monitorizare construcʁie cu prag nou de fund iunie 2013 - aprilie 2 016; 

- Etapa IV - EtapŊ monitorizare postconstrucʁie (nefinalizatŊ) ð mai 2016 ð martie 2018.  

Av©nd ´n vedere faptul cŊ obiectivul proiectului face referire la valori mici pentru debit, 

intervalele de valori de debit înregistrate la km.348 pentru care s -a realizat analiza sunt:  

- 2500 - 3000 m3/s (Anexa 2 - Fig. 1);  

- 3000 ð 3500 m3/s (Anexa 2 - Fig. 2);  

- 3500 ð 4000 m3/s (Anexa 2 - Fig. 3);  

- 4000 ð 4500 m3/s (Anexa 2 - Fig. 4);  

- 4500 ð 5000 m3/s (Anexa 2 - Fig. 5);  

- 5000 ð 5500 m3/s (Anexa 2 - Fig. 6). 

Fig. 7 din Anexa 2 prezintŊ acelaŀi tip de analizŊ comparativŊ pentru valorile de debit ce 

au depŊŀit 9000 m3/s la staʁia S1 Izvoarele pe parcursul desfŊŀurŊrii proiectului. 

Tabelul 2.3.4 cuprinde o sintezŊ a valorilor raportului Q_DV/Q_Bala cu cea mai mare 

frecvenʁŊ dintre valorile înregistrate pe intervalele de debit considerate pentru Etapa I ŀi Etapa 

IV. 
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Tabel 2.3.4 - Valori Q_DV/Q_Bala cu cea mai mare frecven Ŋ înregistratŊ 

Interval de valori de debit 
S1 km.348 

[m3/s] 

Valoare cu cea mai mare frecvenסŇ ƞƴǊŜƎƛǎǘǊŀǘŇ 
Q_DV/Q_Bala [%] 

Etapa I Etapa IV 

3000 ς 3500 27 26 

3500 ς 4000 30 29 

4000 ς 4500 34 31 

4500 ς 5000 35 34 

5000 ς 5500 36 36 

 

Analiza confirmŊ tendinʁa generalŊ de creŀtere a valorii raportului debitului scurs pe 

DunŊrea Veche faʁŊ de debitul ´nregistrat la DunŊre km 248 odatŊ cu creŀterea valorilor acestuia 

din urmŊ. 

În ceea ce priveŀte valorile mici de debit pentru care s -a urmŊrit obiectivul sus amintit, ´n 

urma comparaʁiei dintre valorile sub 5000 m 3/s înregistrate la km 348 în perioada de monitoriza re 

pre-construcʁie ŀi cele din etapa de monitorizare postconstruc ʁie nefinalizatŊ se observŊ o 

tendinʁŊ generalŊ de scŊdere cu p©nŊ la 3% (gama 4000-4500 m3/s). Pentru intervalul 5000 -5500 

m3/s se observŊ egalitatea valorilor pentru raportul Q_DV/Q_Bala cu frecvenʁa cea mai mare 

(36%). 

Acest fapt se datoreazŊ fenomenelor de eroziune accentuatŊ, fenomene prezente la 

intrarea pe braʁul Bala ŀi respectiv de depunerilor de aluviuni pe DV în zona bancului de nisip 

Caragheorghe. 

MŊsurŊtori batimetrice multibeam 

Pe perioada de postconstrucʁie la PC01 s-au realizat mai multe campanii de mŊsurŊtori 

batimetrice multibeam de ´naltŊ rezoluʁie:  

- iunie 2017 (Fig. 2.3.22);  

- septembrie 2017 (Fig. 2.3.23);  

- martie 2018 (Fig. 2.3.24).  

 



 

Proiect: MONITORIZAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI A LUCRŉRILOR DE ċMBUNŉTŉʀIRE A CONDIʀIILOR DE NAVIGAʀIE PE 
DUNŉRE ċNTRE CŉLŉRAĿI ĿI BRŉILA, km 375 ŀi  km 175  

RAPORT FINAL 
 

 

369 

Consorʁiul INCDPM Bucureŀti 

 

 

Fig. 2.3.22 - Zonele acoperite de ridicarea batimetricŊ din iunie 2017 

 

Fig. 2.3.23 - Zonele acoperite de ridicarea batimetricŊ din septembrie 2017 
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Fig. 2.3.24 - Zonele acoperite de ridicarea batimetricŊ din martie 2018 

Fig. 2.3.25 ð 2.3.30 prezintŊ c©te un detaliu (2D ŀi respectiv 3D, reprezentare dinspre aval) al 

ridicŊrilor batimetrice multi-beam din perioada de postconstrucʁie pe Braʁul Bala, ´n care se 

evidenʁiazŊ gropile de eroziune ŀi pragurile de fund (cele actuale ŀi cele vechi).  

 
  

Fig. 2.3.25 - Reprezentare 2D ð iunie 2017 Fig. 2.3.26 - Reprezentare 3D ð iunie 2017 
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Fig. 2.3.27 - Reprezentare 2D ð septembrie 2017 
Fig. 2.3.28 - Reprezentare 3D ð septembrie 

2017 

 

 

Fig. 2.3.29 - Reprezentare 2D ð martie 2018 
Fig. 2.3.30 

 - Reprezentare 3D ð martie 2018 

 

Rezultatele obʁinute ´n urma prelucrŊrii acestor mŊsurŊtori, coroborate cu mŊsurŊtorile 

single-beam, au permis actualizarea în permanenʁŊ a modelului batimetric ´n zona PC01 ŀi 

furnizarea acestor informa ʁii echipelor care au realizat rularea diferitelor simulŊri numerice 

pentru acest punct critic.  
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Fig. 2.3.31 - Evoluʁia gropii de eroziune din spatele pragului nou 

În Fig. 2.3.31 se pune în evidenʁŊ evoluʁia gropii de eroziune dintre cele douŊ praguri. 

Pentru delimitarea gropii s -a considerat marginea superioarŊ a gropii corespunzând cotei absolute 

-10 m MNS, fiind prezentatŊ comparativ limita gropii. 

Analiza evolu ʁiei morfologice a patului albiei în zona PC01 2013 -2018 

În scopul de a evidenʁia geometria actualŊ a pragului de fund construit pe Braʁul Bala ŀi a 

gropilor d e eroziune, precum ŀi dinamica modificŊrilor morfologice ´n zona pragului de fund, 

prezentŊm ´n cele ce urmeazŊ secʁiuni de control ´n zona respectivŊ. 

Aceste secʁiuni (vezi locaʁia lor în Fig. 2.3.32) au fost utilizate începând cu campania 

intensivŊ din i ulie-august 2013 de cŊtre specialiŀtii INCDPM ca secʁiuni de monitorizare ŀi control.  

 

 Fig. 2.3.32 - Localizarea sec iunilor transversale ĥi longitudinale  
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Pe baza datelor rezultate ´n urma mŊsurŊtorilor multibeam din perioada 2013 ð 2018 în cadrul 

monitorizŊrii hidromorfologice a zonei PC01 au fost realizate analize comparative prin care au 

fost evidenʁiate modificŊrile geometriei patului albiei (Fig. 2.3.33).  

Iunie 2013 

 

Decembrie 2013 

 
Mai 2014 

 

Iulie 2015 

 
Martie 2016 Iunie 2017 

 

 

Septembrie 2017 

 

Martie 2018 

 
Fig. 2.3.33 - ReprezentŊri privind patul albiei ´n zona de bifurcaie braʁ Bala ð DunŊrea Veche iunie 2013 ð 

martie 2018 
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Întrucât în perioada de postconstruc ʁie NU au fost finalizate toate activit Ŋʁile 

prevŊzute în cele 36 lun i de monitorizare deoarece AFDJ Galaʁi a ´ntrerupt contractul de 

prestŊri servicii, aceastŊ evaluare comparativŊ nu este finalŊ. Implicit responsabilitatea ce 

derivŊ din aceastŊ nerealizare revine integral beneficiarului care a avut angajamentul faʁŊ de 

Comisia EuropeanŊ de a asigura o monitorizare postconstrucʁie de 36 de luni ŀi nu de 20 de 

luni.   

DacŊ la nivelul lunii iunie 2013 se poate observa cŊ ´ncŊ nu au fost demarate lucrŊrile de 

construcʁie a pragului de fund, în luna decembrie a anului 2013 sunt evidenʁiate breŀa (formatŊ 

ca urmare a pierderii controlului de execu ʁie a structurii hidrotehnice) ŀi groapa de eroziune 

formatŊ aval de pragul de fund (Fig. 2.3.33).  

ċntruc©t PC01 reprezintŊ o zonŊ foarte complexŊ din punct de vedere hidromorfologic, pe 

tot parcursul desfŊŀurŊrii activit Ŋʁii de monitorizare, exper ʁii INCDPM au atenʁionat autoritatea 

contractantŊ cu privire la situa ʁiile observate în campaniile de teren. Astfel, încŊ din luna 

septembrie 2013, pe baza datelor obʁinute în urma mŊsurŊtorilor  batimetrice, s -a observat ŀi 

raportat faptul c Ŋ s-a pierdut controlul în construc ʁia pragului de fund:  

Á Apariʁia unei breŀe (Fig. 2.3.34);  

Á Modificarea zonei de amplasare (cu cca. 20 m spre aval);  

Á Modificarea cotelor: pragul de fund a prezentat cote mai mar i decât cele 

menʁionate în Faza III proiectatŊ;  

Á Nerealizarea protecʁiei de fund, înainte de începerea lucrŊrilor: aval de pragul de 

fund s-a format o groapŊ de eroziune care s-a adâncit pe mŊsura supraînŊlʁŊrii 

construcʁiei.  

 

 
Fig. 2.3.34 - Pierderea cont rolului în construc ia pragului de fund - Detaliu breĥŊ (septembrie 2013) 

La nivelul lunii mai 2014 (Fig. 2.3.33) se poate observa cŊ dimensiunile breŀei, formate ca 

urmare a pierderii controlului construc ʁiei, au fost semnificativ reduse, iar groapa de er oziune ŀi-
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a schimbat geometria. TotodatŊ, analizele efectuate ´n zona de bifurcaʁie PC01 au evidenʁiat 

faptul cŊ braʁul Bala prezintŊ cote mult mai reduse dec ât DunŊrea Veche (Fig. 2.3.35) aceastŊ 

treaptŊ constituind explica ʁia dezechilibrului distribu ʁiei  debitului între braʁ ŀi cursul principal al 

DunŊrii. ċn acest sens, ´n luna septembrie 2014, experʁii INCDPM au recomandat ca pe lângŊ 

execuʁia construcʁiilor propuse, sŊ se ia în calcul ŀi mŊsuri complementare, precum ridicarea ŀi 

stabilizarea patului al biei la intrarea pe bra ʁul Bala în paralel cu realizarea de dragaje în ŀenalul 

navigabil pe DunŊrea Veche (în zonele: banc de nisip Caragheorghe ŀi nordul Insulei Epuraŀu).  

 

 
Fig. 2.3.35 - Detaliu treaptŊ formatŊ ´n zona de bifurcaie braʁ Bala ð DunŊrea Veche. Efect de pâlnie  

 

Referitor la activitŊʁile de dragare, în urma analizei rezultatelor ob ʁinute în urma 

mŊsurŊtorilor batimetrice efectuate în perioada martie 2013 ð septembrie 2017 (Fig. 2.3.36) a 

fost evidenʁiatŊ o singurŊ zonŊ dragatŊ, în luna mai 2014, localizatŊ aval de bifurcaʁie.  
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Fig. 2.3.36 - Cotele patului albiei în zona de bifurca ie braʁ Bala ð DunŊrea Veche (2013 ð 2017) 

ċn urma analizei mŊsurŊtorilor batimetrice efectuate ´n luna iulie 2015 (Fig. 2.3.33), a fost 

evidenʁiatŊ modificare a geometriei gropii de eroziune formate aval de noul prag de fund.  

ċn luna martie 2016, dupŊ finalizarea lucrŊrilor la pragul de fund demarate ´n iulie 2013, se 

poate observa (Fig. 2.3.33) schimbarea geometriei noului prag de fund ŀi implicit a gropii de 

eroziune formate aval de acesta.  

Rezultatele obʁinute în urma prelucrŊrii datelor batimetrice din 2017 ŀi începutul anului 

2018, indicŊ modificarea gropilor de eroziune din aval de pragul nou ŀi pragul vechi de fund (Fig. 

2.3.33).  

Pentru o interpretare deta liatŊ a modificŊrilor morfologice ce au avut loc ´n patul 

albiei ca urmare a realizŊrii construcʁiilor de îmbunŊtŊʁire a condi ʁiilor de naviga ʁie, au fost 

efectuate compara ʁii pe secʁiunile de control prezentate în Anexa 1 Analiza evolu ʁiei 

morfologice a p atului albiei în zona PC01 - 2013-2018.  

În Fig. 2.3.37 (Fig.1 din Anexa 1),   se pune în evidenʁŊ diferenʁa de cotŊ în zona de 

bifurcaʁie, Braʁul Bala prezentând cote mult mai reduse fa ʁŊ de DunŊrea Veche. Efectul de p âlnie 

rezultat din aceste diferen ʁe de cote a fost semnalat de cŊtre experʁii INCDPM pe parcursul 

desfŊŀurŊrii proiectului.  

Zona dragata 
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Fig. 2.3.37 - AnalizŊ comparativŊ privind evoluʁia morfologicŊ a patului albiei ð Sec iune bifurca ie braʁ Bala 

- DunŊrea Veche 

Întrucât scopul execuʁiei lucrŊrilor hidr otehnice a fost acela de a îmbunŊtŊʁi condiʁiile de 

navigaʁie, a fost realizat Ŋ o analizŊ comparativŊ privind zonele în care este asiguratŊ adâncimea 

apei de minim 2,5 m. AceastŊ evaluare a fost elaborat Ŋ în funcʁie de relieful patului albiei pe 

parcursul perioadei de monitorizare (2013 ð martie 2018) ŀi de debitele ce au variat între 2000 

m3/s ŀi 4000 m3/s (staʁia hidrometric Ŋ CŊlŊraŀi) (Fig. 10- Fig.14 din Anexa 1).  

În urma acestor analize a fost evidenʁiat faptul c Ŋ, doar în situaʁia în care la staʁia 

hidrometricŊ CŊlŊraŀi sunt înregistrate debite de peste 4000 m 3/s, este asiguratŊ ad©ncimea de 

peste 2,5 m ŀi aval de bifurcaʁie, pe DunŊrea Veche. 

 

MŊsurŊtori de turbiditate pe secʁiunile principale  

 

În faza de postconstrucʁie s-au efectuat mŊsurŊtori de turbiditate pe cele 4 sec ʁiuni 

principale, la ad©ncimi de 0,5 m l©ngŊ cele 2 maluri ŀi la 3 adâncimi: 0,5 m, 1 m ŀi respectiv 3 m 

în centrul secʁiunii transversale. Valorile detaliate pentru fiecare sec ʁiune ŀi adâncimi au fost 

prezentate în Rapoartele Inter mediare corespunzŊtoare. Pentru perioada de postconstrucʁie 

nefinalizatŊ, valorile de turbiditate ´nregistrate pentru S1 au fost cuprinse ´n intervalul 23.9-90.1, 

pentru S2 39.4-97.0, pentru S3 32.6-94.5 ŀi pentru S4 42.2 ð 95.3. 

Ca o concluzie generalŊ, ´n perioada postconstrucʁie valorile medii ale turbiditŊʁii pe 

secʁiuni au fost ð cu mici excepʁii - relativ mici, fŊrŊ a prezenta variaʁii foarte mari de la o 

secʁiune la alta  

În ceea ce priveŀte variaʁia turbiditŊʁii pe fiecare secʁiune nu se pot pune în evidenʁŊ 

corelaʁii clare nici în apropierea malurilor, nici pe centrul sec ʁiunilor transversale, valorile de 

turbiditate fiind foarte apropiate pe aceea ŀi secʁiune.  
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MŊsurŊtori de viteze pe secʁiunile principale  

Din mŊsurŊtorile ADCP de viteze efectuate pe cele 4 secʁiuni principale s -au extras valorile 

de viteze pe componenta principalŊ (´n sensul de curgere al DunŊrii) la ad©ncimi de 0,5 m l©ngŊ 

cele 2 maluri ŀi la 3 adâncimi ð 0,5 m, 1 m ŀi respectiv 3 m în centrul sec ʁiunii transversale.  

Valorile detali ate pentru fiecare sec ʁiune ŀi adâncimi au fost prezentate în Rapoartele 

Intermediare corespunzŊtoare. 

Pentru perioada de postconstrucʁie nefinalizatŊ, valorile de vitezŊ a apei ´nregistrate pentru 

S1 au fost cuprinse în intervalul 0.42 -1.77, pentru S2 0.68-1.86, pentru S3 0.36-1.38 ŀi pentru S4 

0.54 ð 1.66. 

În Fig. 2.3.38 ð Fig. 2.3.41 se prezintŊ distribuʁiile vitezelor pentru S1, S2, S3 ŀi S4  

comparativ pentru lunile iunie 2016 ŀi martie 2017, la valori de debit comparabile.  

 

 

 

 

Fig. 2.3.38 - Distribu ie vitezŊ -  S1 ð iunie 2016 vs martie 2017 
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Fig. 2.3.39 - Distribu ie vitezŊ -  S2 ð iunie 2016 vs martie 2017 

 

 

Fig. 2.3.40 - Distribu ie vitezŊ -  S3 ð iunie 2016 vs martie 2017  
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Fig. 2.3.41 - Distribu ie vitezŊ -  S4 ð iunie 2016 vs martie 2017 

 

Din imaginile de mai sus se poate observa cŊ pentru  S1, S3 ŀi S4, valorile de vitezŊ au 

fost puʁin mai mari în martie 2017 fa ʁŊ de iunie 2016, iar pentru S2, s-a observat o uŀoarŊ 

tendinʁŊ de scŊdere a valorilor de vitezŊ a apei ´ntre cele douŊ momente de timp.  

 

Distribuʁia debitelor ŀi a nivelelor apei. Compara ʁii cu datele istorice  

 

ċn vederea stabilirii comportamentului tipic al DunŊrii este necesar sŊ se prelucreze serii 

lungi de date referitoare la distribu ʁia debitelor ŀi nive lelor pe minim 30 de ani.  

 În acest scop, au fost luate în considerare pentru debite sta ʁia hidrometricŊ de la 

CŊlŊraŀi-Chiciu ŀi respectiv pentru nivele - staʁia hidrometricŊ de la BrŊila. Pentru aceste staʁii au 

fost prelucrate seriile de timp disponibil e ŀi comparate cu ´nregistrŊrile din cei perioada august 

2011 - martie 2018 (Fig.4.45).  

Datele privind debitele istorice au fost extrase din lucrarea òOuvrage de Reference 

Hydrologique du Danube 1921-2001ó, lucrare editatŊ ´n anul 2005 de cŊtre Comisia DunŊrii. 
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Fig. 2.3.42 - Varia ia debitului mediu lunar la s.h. C ŊlŊraĥi-Silistra 2011-2018 

 

DupŊ cum se poate observa, valorarea cea mai mare pentru debitul mediu lunar din toatŊ 

perioada desfŊŀurŊrii proiectului s-au înregistrat în luna aprilie 2012, iar c ea mai micŊ, ´n luna 

decembrie 2011. 

Din punct de vedere hidrologic, se pot observa ani atipici astfel:  

- anul 2011 prezintŊ o tendinʁŊ descendentŊ pe tot parcursul anului; 

- anul 2012 nu a ´nregistrat un v©rf ´n perioada de primŊvarŊ; 

- anul 2014 a înregistrat o decalare a v©rfului de primŊvarŊ cŊtre luna mai, iar ´n perioada 

normal mai secetoasŊ (varŊ-toamnŊ) s-au înregistrat valori foarte mari de debit;  

- anul 2017 a înregistrat valori mici de debit, mai mici decât media 1941 -2001 aproape în 

toate lunile  anului, cu excepʁia lunii decembrie, iar în luna martie valoarea pentru debitul mediu 

lunar este comparabilŊ cu cea a valorilor din datele istorice; 

- ´n perioada din 2018 cuprinsŊ ´n cadrul perioadei de monitorizare postconstrucʁie 

nefinalizatŊ (ianuarie ð martie) au fost înregistrate valori foarte mari de debit.  

 

 Monitorizarea în sta ʁiile hidrometrice automate  

 

În perioada de postconstrucʁie la PC01 a continuat monitorizarea în sta ʁiile hidrometrice 

automate, localizarea acestora fiind prezentatŊ ´n Tabelul 2.3.5.  
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Tabel 2.3.5 - Loca iile sta iilor hidrometrice automate  

Punct 

critic  
Staʁia Locaʁie Observaʁii  

PC01 Statia1 Izvoarele pe estacada, DunŊrea Veche km.348 mal drept  

PC01 Statia2 Bratul Bala aval prag km 9+500 mal drept  

PC01 Statia3 DunŊrea Veche km 345 mal stâng 

PC01 Statia4 Bratul Borcea km.65 mal stâng 

S-au înregistrat - cu o rata de eŀantionare de 15õ urmŊtorii parametri: 

Å  temperatura apei;  

Å  turbiditatea (NTU);  

Å  nivelul relativ al apei.  

Pentru aceŀti parametri s -au calculat mediile zil nice.  

ċn Rapoartele Intermediare corespunzŊtoare acestei perioade, rapoarte predate 

Beneficiarului, au fost prezentate tabelele ŀi graficele cu varia ʁia acestor parametri pe parcursul  

perioadei de postconstrucʁie la PC01. 

 

2.3.1.5. Monitorizarea calitŊʁii  apei ŀi sedimentelor 

 

Perioada de monitorizare postconstrucʁie la PC01 trebuia sŊ fie de 36 de luni. Din motive 

contractuale, aceasta nu s -a finalizat ŀi a durat doar 23 de luni (mai 2016-martie 2018). În 

consecinʁŊ, datele obʁinute ´n aceastŊ perioadŊ nu permit tragerea unor concluzii finale . Aceste 

rezultate ar fi avut grade de precizie ŀi de încredere mai ridicate dac Ŋ în analizŊ ar fi fost 

utilizate m ŊsurŊtori întinse pe o duratŊ 36 luni.  

În perioada mai 2016 ð martie 2018 (etapa de postconstruc ie) au avut loc campanii 

trimestriale de prelevare probe de apŊ ĥi sedimente din sec iunile S01, S02, S03 ĥi S04, aferente 

PC01, ŀi au fost prelevate 140 probe de apŊ pentru care s-au efectuat 5.740 de analize fizico -

chimice (indicatori prevŊzuʁi ´n Ordinul 161/2006) ŀi 56 de probe de sedimente pentru care s-au 

efectuat 1.512 de analize la indicatorii stipulaʁi ´n Caietul de Sarcini.  

Monitorizarea calitŊii apei  

Tabelul 2. 3.6 prezintŊ detaliat numŊrul de probe, respectiv de analize fizico-chimice 

pentru factoru l de mediu apŊ, la nivelul PC01. 

Tabelul 2. 3.6 - NumŊr de probe recoltate ŀi numŊr de analize fizico-chimice 
efectuate pentru evaluarea calitŊʁii apei 

An / Luna  martie  iunie  septembrie  decembrie  TOTAL 

2016 1 - 20 20 20 60 

2 - 820 820 820 2.460 

2017 1 20 20 20 20 80 

2 820 820 820 820 3.280 

TOTAL 1 20 40 40 40 140 

2 820 1.640 1.640 1.640 5.740 
1 - numŊr de probe; 2 - numŊr de analize 
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În figurile 2.3.43-2.3.46 se prezintŊ evolu ia concentra iilor parametrilor cu varia ie semnificativŊ 

(CBO5, azota i, fier total ĥi fenoli) pentru probele de apŊ analizate din punctul critic PC01, în 

etapa de postconstrucʁie.  

 



 

Proiect: MONITORIZAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI A LUCRŉRILOR DE ċMBUNŉTŉʀIRE A CONDIʀIILOR DE NAVIGAʀIE PE DUNŉRE ċNTRE CŉLŉRAĿI ĿI BRŉILA, km 375 ŀi  km 175  
RAPORT FINAL 

 

 

384 

Consorʁiul INCDPM Bucureŀti 

 

 

Figura 2.3.43 - Evolu ia concentra iei de substan e organice (CBO5) pentru probele de apŊ analizate din punctul critic PC01 

 

Figura 2.3.44 - Evolu ia concentra iei de azota i pentru probele de apŊ analizate din punctul critic PC01 
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Figura 2.3.45 - Evolu ia concentra iei fierului pentru probele de apŊ analizate din punctul critic PC01 

 

 

Figura 2.3.46 - Evolu ia concentra iei de fenoli pentru probele de apŊ analizate din punctul critic PC01 
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Indicatorii prezenta i variazŊ individual predominant între clasa I ĥi clasa a III-a, rezultat 

aĥteptat, de altfel, în cazul unui fluviu cu un bazin hidrografic întins ĥi caracterizat de fluctua ii 

mari de debit.  

 

 Din rezultatele prezentate se poate observa amplitudinea evolu iei indicatorilor de 

calitate, pun ând în eviden Ŋ faptul cŊ lucrŊrile hidrotehnice nu au afectat semnificativ calitatea 

apei de pe tronsonul monitorizat, fiind influen ate de surse externe sectorului monitorizat, 

regimul precipita iilor, temperatur Ŋ ĥi debit.  

 

Monitorizarea sedimentelor  

În tabelul 2. 3.7 este prezentat numŊrul de probe de sedimente recoltate ´n perioada de 

monitorizare mai 2016 ð martie 2018 (etapa de postconstrucʁie) în zona punctului critic principal 

PC01. 

Tabelul 2. 3.7 - NumŊr de probe de sedimente recoltate ŀi numŊr de analize fizico-chimice 
efectuate pentru evaluarea calitŊii sedimentelor  

An / Luna  martie  iunie  septembrie  decembrie  TOTAL 

2016 
1 - 8 8 8 24 

2 - 216 216 216 648 

2017 
1 8 8 8 8 32 

2 216 216 216 216 864 

TOTAL 
1 8 16 16 16 56 

2 216 432 432 432 1.512 

1- numŊr de probe 

2- numŊr de analize 

 

În figurile 2.3.47-2.3.50 se prezintŊ evolu ia concentra iilor parametrilor cu varia ie semnificativŊ 

(cupru, mercu r, nichel, zinc) pentru probele de sedimente analizate din punctul critic PC01, în 

etapa de postconstrucʁie.  
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Figura 2.3.47 - Varia ia concentra iei de cupru pentru probele de sedimente prelevate din punctul critic PC01 

 

Figura 2.3.48 - Varia ia concent ra iei de mercur pentru probele de sedimente prelevate din punctul critic PC01 
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Figura 2.3.49 - Varia ia concentra iei de nichel pentru probele de sedimente prelevate din punctul critic PC01 

 

Figura 2.3.50 - Varia ia concentra iei de zinc pentru probele de sedimente prelevate din punctul critic PC01 
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Din analiza rezultatelor monitorizŊrii calitŊʂii sedimentelor prelevate din PC01, în 

etapa de postconstrucʁie, rezultŊ cŊ variaʁia concentraiilor indicatorilor analiza ʁi nu se 

datoreazŊ construcʁiilor hidro tehnice, ci a st Ŋrii ecologice propriu zise a DunŊrii.  

 

 Nu se distinge o corela ie a evolu iei indicatorilor de calitate cu perioada de 

execu ie a lucrŊrilor hidrotehnice, respectiv perioada de postconstruc ie din cauza 

eterogeneitŊii ridicate a probelo r de apŊ ĥi sedimente  luate în analizŊ ca urmare a 

diferen elor de nivel ale DunŊrii. Evolu ia generalŊ a indicatorilor de calitate este 

conformŊ cu datele istorice reg Ŋsite în TNMN. 

 

 Analiza integratŊ a factorilor de mediu apŊ ŀi sediment coroboratŊ cu condiʁiile 

hidrologice ĥi cele referitoare la riscul ecologic pune în eviden Ŋ faptul cŊ, pe durata 

etapei de postconstrucʁie cuprinsŊ în perioada mai 2016 ð martie 2018, situaʁia generalŊ se 

caracterizeazŊ prin absenʁa presiunilor ecologice suplimentare faŊ de cele din perioada de 

referin Ŋ MEP pentru poluan ii monitoriza ʁi pe tronsonul CŊlŊraĥi km 375 ð BrŊila km 175.  

 

 

2.3.1. 6. Monitorizarea florei ŀi faunei acvatice 

 

Tabelul 2.3.8 prezintŊ, numŊrul de probe, respectiv de analize hidrobiologice 

efectuate  în perioada mai 2016 - martie 2018 pentru fitoplancton în punctul critic PC01.  

 
Tabel 2.3.8 - NumŊr de probe ŀi numŊr de analize pentru fitoplancton 

Nr. 

crt.  

PC01  

Iulie 2016  Iulie 2017  Total  

1 2 2 4 

2 6 6 12 

1 - numŊr de probe medii (mal st©ng, mal drept, centru)  
2 - numŊr de analize 
 

Fitoplancton  

Evaluarea stŊrii ecologice a apei DunŊrii pe baza comunitŊʁilor de alge 

fitoplanctonice s -a realizat conform metodologiei de evaluare prevŊzute ´n HG 80/2011, pe 

baza urmŊtorilor indici: indice saprob, indice de diversitate Simpson, indice numŊr de 

taxoni, indice de abundenʁŊ numericŊ relativŊ ð Bacillariophyceae ĥi indice multimetric  

(tabel 2 .3.9). Deoarece este foarte dificil sŊ se precizeze acurateʁea cu care fiecare din 

indicii menʁionaʁi reflectŊ una sau alta dintre presiunile majore, conform HG 80/2011, s -a 

calculat indicele multimetric  pe baza tuturor indicilor menʁionaʁi.  

Evaluarea stŊrii ecologice pe baza valorilor indicelui multimetric ( IM) s-a efectuat 

´n funcʁie de domeniul valorilor obʁinute, astfel: IM Ó 0,8 ð stare ecologicŊ foarte bunŊ; IM 

(0,8 ð 0,6] - stare ecologicŊ bunŊ; IM (0,6 ð 0,4] - stare ecologicŊ moderatŊ; IM (0,4 ð 0,2] - 

stare ecologicŊ slabŊ; IM < 0,2 - stare ecologicŊ proastŊ. 
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În tabelul 2 .3.9  sunt prezentate valorile obʁinute pentru principalii indici cantitativi  

ai fitoplanctonului în faza de postconstruc ie a lucrŊrilor în punctul PC01. 

 

Tabel 2.3.9 - Variaʁia indicilor de calitate ð fitoplancton ( PC01) ð faza de postconstruc ie 

 

 Din analiza valorilor indicelui multimetric  pentru fitoplancton se eviden iazŊ cŊ, pe 

durata etapei de postconstruc ʁie, starea ecologicŊ a apei DunŊrii ´n punctul critic PC01 a 

fost foarte bunŊ, situaʁia generalŊ caracterizându -se prin absenʁa unor presiuni antropice 

suplimentare faʁŊ de cele din etapa de preconstrucʁie.  

 

2.3.1. 7. Monitorizarea ihtio faunei  

 

Monitorizarea sturionilor  

 

ċn perioada aferentŊ fazei de postconstrucʁie au fost realizate 2 campanii de 

pescuit ŀtiinʁific ŀi s-au marcat exemplare ´n total 56 de exemplare de sturioni cu mŊrci 

ultrasonice pentru monitorizarea migra ʁiei de reproducere.   

În total pe bra ʁul Borcea al DunŊrii s-au capturat ŀi marcat pentru monitorizare un 

numŊr de 56 exemplare, dupŊ cum urmeazŊ: 35 moruni, 13 pŊstrugi, 3 nisetri ŀi 5 cegi 

(tabelul 2. 3.10). Exemplarele capturate nu au prezentat anomalii de dezvoltare, având  

greutŊʁi ŀi lungimi obiŀnuite, specifice fiecŊrei specii. ċn anul 2017 se remarcŊ numŊrul mai 

mic de exemplare marcate cauzat de ´ntreruperea subitŊ a autorizaʁiei de pescuit ŀtiinʁific 

începând cu 1 noiembrie 2017.  

Cu toate acestea, cele 9 exemplare de pŊstrugŊ marcate ´n sezonul de toamnŊ 

2017, reprezintŊ efectivul cel mai numeros marcat ´ntr-un sezon de toamnŊ din anul 2011 

ŀi p©nŊ ´n prezent aratŊ c©t de mult pot fi influenʁate rezultatele de  anumite condiʁionŊri 

birocratice.  
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Tabelul 2. 3.10 - Centralizator privind speciile capturate, numŊrul de exemplare, zone de capturŊ ŀi 

mŊrcile aplicate sturionilor 

Campanie 

pescuit 

Specia 

capturatŁ 

Sector 

capturi  

NumŁr 

exemplare 
Greutate medie 

(kg) 

Lungime totalŁ 

medie (cm) 

Tipul mŁrcilor 

aplicate 

ToamnŁ 

2016 

Morun 

BraŞul Borcea 

km 0-47 

30 105 231.3 

ultrasonicŁ, 

spaghetti 

antibraconaj 

PŁstrugŁ 4 5.8 117 

Nisetru 1 7.3 105 

ToamnŁ 

2017 

Morun 

BraŞul Borcea 

km 0-47 

5 88.2 229 

PŁstrugŁ 9 5.9 123.4 

Nisetru 2 12.5 133 

CegŁ 5 1.8 67 

  

Sistemele de monitorizare   

ċn scopul monitorizŊrii migraʁiei sturionilor în zona PC01 au fost montate sisteme pe 

braʁul Borcea, braʁul Bala ŀi DunŊrea Veche. HŊrʁile de migraʁie detaliate în capitolul 3 v or 

cuprinde si sisteme poziʁionate în alte puncte critice sau sisteme suplimentare, astfel încât 

sŊ aducŊ un plus de detalii acestui raport. În tabelul 2. 3.11  ŀi fig. 2. 3.51 se regŊsesc 

poziʁiile sistemelor din perioada de monitorizare postconstruc ʁie.   
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Tabelul 2. 3.11 - Centralizator privind zone de fixare a  
sistemelor de monitorizare elaborate  
de INCDDD Tulcea ŀi INCDPM Bucureŀti  

Nr.  Localizare sisteme 
Tip sistem 

monitorizare  

 

1 Br. Borcea km 0 DKMR-01T 

2 Br. Borcea km 43 DKMR-01T 

3 Br. Bala km 9.5 DKMR-01T 

4 DunŊrea Veche 348  DKMR-01T 

5 DunŊrea Veche 343 DKMR-01T 

 
 
 
 
 Fig. 2.3.51 Localizarea sistemelor de monitorizare  

 

 

Exemplarele de mreanŊ capturate ŀi marcate 

ċn aceastŊ perioadŊ de raportare nu s-au capturat exemplare de mreanŊ pentru 

monitorizare ŀi nici nu au existat informa ʁii despre exemplarele marcate anterior.  

  

 Monitorizarea migra ʁiei sturionilor  

ċn timpul monitorizŊrii migraʁiei sturionilor din perioada de postconstruc ʁie în zona 

PC01 au fost semnalate 6 exemplare de sturioni care au trecut de pragul de fund de pe 

braʁul Bala. TraversŊrile sturionilor sunt prezentate în  tabelul 2.3.12. 
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Tabel 2.3.12 - Centralizator sturioni care au traversat zona pragului de fund de pe br. Bala în 
perioada de postconstrucʁie 

Nr.  
crt.  

Specia COD Data 

marcare  

Loc eliberare  Data traversare 

Br. Bala 

Debit 

(m3/s) 

Viteza 

medie 

prag (m/s)  

1 Morun 12S20 14.11.2016 Br. Borcea km 43 16.11.2016 
28.11.2016 

3668 
3932 

2,39 
2,36 

2 Morun 12S12 01.11.2016 Br. Borcea km 43 21.03.2017 2700 2,42 

3 Morun 12S25 28.11.2016 Br. Borcea km 43 25.04.2017 2900 2,32 

4 PŊstrugŊ 14SP2 02.09.2017 Br. Borcea km 43 25.09.2017 2701 2,34 

5 Morun 4S2 10.11.2012 DunŊre km 200 12.11.2017 2404 2,07 

6 CegŊ 14SK1 21.10.2017 Br. Bala km 9.5 13.11.2017 2404 2,07 

  

Morunul 12S20  este unic pentru acest proiect prin faptul cŊ a traversat pragul de 

fund de douŊ ori ´n timpul aceluiaŀi sezon de migraʁie. Sturionul a fost marcat în data de 

14.11.2016 ŀi a fost eliberat la km 43 al bra ʁului Borcea. DupŊ 2 zile a ajuns pe braʁul Bala 

ŀi a trecut de pragul de fund pentru prima datŊ continu©ndu-ŀi migraʁia p©nŊ undeva 

amonte de km 375 al DunŊrii. Sturionul a revenit pe Bala ´n data de 19.11, iar detecʁiile s -

au ´ntrerupt p©nŊ pe 28.11. Av©nd ´n vedere cŊ sistemul de pe Borcea de la km 56 nu a 

avut detecʁii noi ´n aceastŊ perioadŊ, iar monitorizarea cu VR100 a arŊtat cŊ ´n zilele de 

23, 24, 25 morunul a fost prezent pe bra ʁul Bala, considerŊm cŊ acest lucru a fost valabil 

pentru toatŊ perioada 19-28 noiembrie. DupŊ aceastŊ perioadŊ de staʁionare, sturionul 

revine în zona pragului ŀi trece mai departe de km 375 al DunŊrii. Din acest moment nu au 

mai fost gŊsite date noi p©nŊ la sf©rŀitul perioadei de monitorizare. Cel mai probabil a fost 

braconat amonte de br. Bala al DunŊrii.  

 În prima situaʁie când sturionul a migrat amonte de br. Bala (16.11.2016), debitul  

a fost de 3668 m3/s, iar în cea de a doua situa ʁie (28.11.2016), debitul a avut valoarea de 

3932 m3/s (tabel 2.3.13). Pentru  a doua traversare, mŊsurŊtorile de viteze au fost 

realizate cu douŊ zile ´nt©rziere din cauza faptului cŊ previziunile cu privire la 

comportamentul fiecŊrui exemplar nu pot fi ´ntotdeauna exacte, dar la debite 

comparabile, fŊrŊ diferenʁe semnificative care sŊ schimbe comportamentul sturionului.    

Tabel 2.3.13 - Debite ŀi viteze înregistrate peste pragul de fund de pe bra ʁul Bala la momentul celor 
douŊ traversŊri ale morunului 2S20 

Data traversare  DatŊ mŊsurŊtori Debit (m 3/s) Media vitezelor 

la suprafaʁŊ 

Media vitezelor 

la fund  

16.11.2016 16.11.2016 3668 2.61 2.35 

28.11.2016 30.11.2016 3932 2.55 2.34 
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Din analiza secʁiunilor de vitezŊ se observŊ faptul cŊ ´n data de 16.11.2016 media la 

suprafaʁa apei (0-2 m adâncime) a fost de 2.61 m/s, iar la fund (> 6m adâncime) de 2.35 

m/s. ċntre cele douŊ situaʁii nu existŊ diferenʁe semnificative, valorile fiind peste 2 m/s. 

Important este faptul cŊ ´n apropierea malului st©ng se observŊ o breŀŊ de peste 10 m 

lŊʁime unde vitezele sunt cuprinse între 1.5 - 2 m/s (fig.  2.3.52).  

ċn aceastŊ situaʁie, cercetŊtorii INCDPM considerŊ cŊ zona este una favorabilŊ 

pentru traversarea pragului de cŊtre sturioni ´n timpul migraʁiei, iar consumul de energie 

ar fi mult mai mic dacŊ peŀtii s -ar folosi de aceastŊ situaʁie. Imperfecʁiunile construcʁiei 

hidrotehnice realizatŊ din blocuri de piatrŊ de p©nŊ la 3 tone, ajutŊ ´n mod cert 

traversarea zonei de cŊtre sturioni prin alternarea porʁiunilor cu viteze mari cu por ʁiuni 

care permit odihna sau înaintarea mult mai u ŀoarŊ.  

 

Fig. 2.3.52 - Secʁiune transversalŊ peste pragul de fund de pe braʁul Bala 
(16.11.2016) 

 Aceeaŀi situaʁie este indicatŊ ŀi de mŊsurŊtorile din data de 30.11.2016, c©nd 

viteza medie la suprafaʁŊ (0-2 m adâncime) a fost de 2.55 m/s, iar la fund (> 6  m 

adâncime) a fost de 2.34 m /s (fig.  2.3.53).  

 

Fig. 2.3.53 - Secʁiune transversalŊ peste pragul de fund de pe braʁul Bala 
(30.11.2016) 

 

 În fig.  2.3.54 se poate observa harta de migraʁie a sturionului, de la momentul  

eliberŊrii dupŊ operaʁiunea de marcare ŀi p©nŊ ´n data de 30.11.2016 c©nd a avut ultimele 

detecʁii.  
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Date migraʁie  
Tip 

migraʁie  

 

14.11.2016 Borcea km 43  

15.11.2016 Borcea km 56  

16.11.2016 Bala   

16.11.2016 DunŊre km 348  

17.11.2016 DunŊre km 375  

19.11.2016 DunŊre km 375  

19.11.2016 DunŊre km 348  

 19.11.2016 Bala  

28.11.2016 Bala   

29.11.2016 DunŊre km 348  

30.11.2016 DunŊre km 375  

LegendŊ: 
Migraʁie amonte:  
Migraʁie aval:  

Fig. 2.3.54 - Traseu morun 12S20 eliberat 14.11.2016 Borcea km 43 

 

Morunul 12S12  a fost marcat ŀi eliberat la km 43 al bra ʁului Borcea în data de 

01.11.2016, iar p©nŊ pe 10.11.2016 a ajuns la gura de vŊrsare a braʁului Chilia în Marea 

NeagrŊ. ċn anul 2017 ŀi-a reluat migraʁia, iar pe 21.03.2017 a trecut de noul prag de fund 

de pe Bala ŀi a migrat amonte de km 348 al DunŊrii.  

DupŊ o lunŊ de zile a fost detectat c©nd a cobor©t mai jos de km 182 al DunŊrii, cel 

mai probabil direct cŊtre Marea NeagrŊ. MŊsurŊtorile realizate ´n data de 22.03.2017 pe 

braʁul Bala au indicat un debit de 2700 m 3/s, cu o vitezŊ medie pe secʁiune de 2,42 m/s. 

Din prelucrarea datelor s -a observat cŊ media vitezelor de la suprafaʁa apei p©nŊ la 

ad©ncimea de 2 m pe toatŊ secʁiunea a fost de 2,39 m/s, iar media vitezelor de la 

ad©ncimea de 8 m p©nŊ la nivelul patului albiei a fost de 2,29 m/s. (fig.  2.3.55).   

În apropierea malului stâng, la adâncimi de sub 8 m s -a observat faptul cŊ vitezele 

de curgere ajung chiar sub 1,7 ð 1,5 m/s, ceea ce poate reprezenta un sector potrivit 

pentru traversarea zonei.  
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Fig. 2.3.55 - Secʁiune transversalŊ peste pragul de fund 22.03.2017 

  

 

Traseul de migraʁie pentru acest exemplar este reprezentat în fig.  2.3.56. 
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Fig. 2.3.56 - Traseu morun cod 12S12 eliberat pe 01.11.2016 pe br. Borcea 

 

Morunul 12S25  a fost marcat ŀi eliberat pe data de 28.11.2016 la km 43 al bra ʁului 

Borcea. DupŊ marcare, morunul a migrat cŊtre Marea NeagrŊ, unde a ajuns pe data de 

08.12.2016 traversând braʁul Sf. Gheorghe. În luna aprilie a revenit, iar pe 24.04.2017 a 

trecut de pragul de fund ŀi a migrat amonte. DupŊ circa o lunŊ revine pe sectorul 

monitori zat ŀi trece de km 182 al DunŊrii ´n data de 21.05.2017 migr©nd spre Marea 

NeagrŊ. Traseul de migraʁie este reprezentat în fig. 2.3.57. 
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Date migraʁie Tip 

migraʁie  

 

28.11.2016 Borcea km 43  

29.11.2016 Borcea km 41  

03.12.2016 Borcea km 0  

05.12.2016 Caleia km 9-10  

05.12.2016 DunŊre km 182  

07.12.2016 Br. Tulcea  

08.12.2016 Sf. Gheorghe am.  

08.12.2016 Sf. Gheorghe av.  

16,24.04.2017 Bala   

25.04.2017 DunŊre km 348  

19.05.2017 DunŊre km 348  

20.05.2017 Borcea km 43  

21.05.2017 DunŊre km 182  

LegendŊ: 
Migraʁie amonte:   
Migraʁie aval:  

Fig. 2.3.57 - Traseu morun cod 12S25 eliberat pe 28.11.2016 pe br. Borcea km 43 

 

MŊsurŊtorile efectuate ´n data de 25.04.2017, a doua zi dupŊ trecerea sturionului 

de pragul de fund, au arŊtat un debit de 2900 m3/s cu o vitezŊ medie de 2,39 m/s. La 

suprafaʁa apei p©nŊ la ad©ncimea de 2 m, viteza medie pe toatŊ secʁiunea transversalŊ a 

fost de 2,39 m/s, iar sub 6 m p©nŊ la nivelul patului albiei de 2,02 m/s (fig.  

2.3.58).
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Fig. 2.3.58 - Secʁiune transversalŊ peste pragul de fund 25.04.2017 

 

PŊstruga  14SP2 a fost capturatŊ ´n data de 02.09.2017 pe braʁul Borcea la km 43. 

DupŊ eliberare, sturionul a manifestat un comportament de ´not aval de locul marcŊrii, iar 

dupŊ aproximativ 17 zile a fost detectat la km 182 al DunŊrii. Distanʁa de înot a fost de 

aprox. 109 km, ceea ce ´nseamnŊ o vitezŊ medie de ´not de 6,4 km/zi, ceea ce indicŊ un 

comportament de cercetare al traseului ŀi nu o cobor©re directŊ.  

DupŊ aceastŊ datŊ ´ŀi schimbŊ comportamentul ŀi ´ncepe sŊ migreze amonte, 

trecând de br. Bala ŀi km 348 al DunŊrii ´n data de 25.09.2017. Distanʁa parcursŊ a fost de 

aprox. 147 de km ´n 6 zile, cu o vitezŊ medie de 24,5 km/zi. Se observŊ aici o vitezŊ mai 

mare de deplasare amonte decât aval,  cum poate ar fi fost normal. Din aceastŊ cauzŊ am 

considerat prima migraʁie, cea aval una de cercetare a traseului. DupŊ aceastŊ datŊ 

sturionul nu mai revine pe sectorul monitorizat p©nŊ la finalul perioadei de raportare. Este 

posibil ca exemplarul sa fi fost braconat ulterior.  

Debitul calculat pentru data traversŊrii construcʁiei hidrotehnice a fost de 2701 

m3/s, iar media vitezelor de curgere pentru întreaga sec ʁiune a fost de 2,34 m/s (Fig. 

2.3.59). De la suprafaʁŊ p©nŊ la ad©ncimea de 2 m media vitezelor a fost  de 2,38 m/s, iar 

sub adâncimea de 4,6 m media vitezelor a fost de 2,07 m.    

 

Fig. 2.3.59 - Secʁiune transversalŊ peste pragul de fund de pe br. Bala 

 

 Traseul de migraʁie pentru exemplarul de pŊstrugŊ cod 14SP2 este reprezentat ´n 

fig.  2.3.60. 

2,38 

2,07 


