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1.  INTRODUCERE 

Prezentul Raport Final,  întocmit conform cerinʁelor contractuale în urma  

monitorizŊrii impactului asupra mediului ca urmare a lucrŊrilor de ´mbunŊtŊʁire a 

condiʁiilor de navigaʁie pe DunŊre realizate ´ntre km 375 ŀi km 175, se referŊ la perioada 

aprilie 2011 - martie 2018  ŀi are la bazŊ urmŊtoarele documentaʁii de referinʁŊ: 

(i)  83 Rapoarte Lunare care au sintetizat activitŊʁile desfŊŀurate de cŊtre Prestator 

conform precizŊrilor din Caietul de Sarcini  

(ii)  19 Rapoarte Intermediare care au sintetizat activitŊʁile desfŊŀurate de cŊtre 

Prestator la fiecare 4 luni  

(iii)  Rapoartele de fazŊ pentru monitorizarea  preconstrucʁie (starea de referinʁŊ), din 

timpul execuʁiei lucrŊrilor ŀi postconstrucʁie la punctele critice principale (PC01, 

PC02, P10) 

(iv)  Rapoarte ad-hoc 

(v) Datele istorice prin care, unde a fost cazul, observaʁiile ŀi evaluŊrile din toatŊ 

perioada de monitorizare au fost analizate ŀi coroborate ´n vederea evaluŊrii a douŊ 

caracteristici de bazŊ: 

¶ gradul de congruenʁŊ, respectiv de evaluare obʁinut anterior, ´n speʁŊ informaʁii ŀi date 

oficiale, cu cel rezultat din activitŊʁile de monitorizare ´n cadrul proiectului; alŊturi de 

consolidarea argumentelor proprii activitŊʁilor specifice proiectului, s-a asigurat pe 

aceastŊ cale o eŀantionare statisticŊ a valorilor parametrilor determinaʁi pe o perioadŊ 

de timp de 7 ani, care a permis practic eliminarea unor potenʁiale erori;  

¶ trendul temporal ŀi ´n particular spaʁial al parametrilor hidrochimici, hidrobiologici ŀi 

hidrologici prin integrarea datelor obʁinute ´n perioada aprilie 2011 ð martie 2018 în 

ŀirul de date istorice, pe aceastŊ cale permiʁ©ndu-se obʁinerea de algoritmi de 

coroborare a datelor at©t la nivel abiotic c©t ŀi biotic la nivel de ecosistem acvatic 

specific DunŊrii pe tronsonul studiat; cel puʁin intercorelaʁiile dintre parametrii de 

caracterizare a calitŊʁii apei cu debitul, al ´ncŊrcŊrilor masice asociate (în particular 

materii ´n suspensie tranzitate din amonte ´n aval pe zona studiatŊ), specifice stŊrii de 

preconstrucʁie, execuʁie a lucrarilor ŀi postconstrucʁie au servit ca date de referinʁŊ la 

evaluarea directŊ a impactului datorat lucrŊrilor hidrotehnice.  

 

Raportul Final este structurat conform conʁinutului transmis de cŊtre Autoritatea 

ContractantŊ, prezent©nd caracterizarea stŊrii de referinʁŊ (preconstrucʁie), starea 

mediului în timpul execuʁiei lucrŊrilor ŀi în faza de monitorizare postconstru cʁie,  pe 

obiectivele specifice de monitorizare/punctele critice dupŊ cum urmeazŊ: 

A ð monitorizarea calitŊʁii aerului;  

B ð monitorizarea zgomotului;  
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C ð monitorizarea solului;  

D ð monitorizarea hidromorfologicŊ; 

E ð monitorizarea calitŊʁii apei ŀi sedimentelor;  

F ð monitorizarea ihtiofaunei;  

G ð monitorizarea florei ŀi faunei acvatice;  

H ð monitorizarea florei terestre ŀi avifaunei;  

I ð monitorizarea impactului lucrŊrilor asupra Siturilor Natura 2000; 

K ð monitorizarea activitŊʁilor ŀantierului ŀi a respectŊrii planului de intervenʁie ´n 

caz de poluare accidentalŊ 

L - modelare numeri cŊ 3D. 

 De asemenea, Raportul Final este structurat în func ʁie de etapele de monitorizare, 

astfel:  

1. monitorizare ´n perioada dinaintea ´nceperii lucrŊrilor de execuʁie - pre-construcʁie 

(aprilie ð iulie 2011)  

2. monitorizare în perioada de execu ʁie a lucrŊrilor de construcʁie (august 2011 ð 

aprilie 2016, în func ʁie de punctul critic)  

3. monitorizare dupŊ ´ncheierea lucrŊrilor de construcʁie ð postconstrucʁie (august 

2014 ð martie 2018, în funcʁie de punctul critic).  

Tabelul de mai jos prezintŊ perioadele de monitorizare pentru punctele critice 

principale:  

 

Tabel 1.1 ð Perioade de monitorizare la punctele critice principale  

Punct critic 

principal  

Monitorizare pre -

construcʁie  

Monitorizare în timpul 

construcʁiei  

Monitorizare postconstruc ʁie 

PC01 Aprilie ð iulie 2011 
(4 luni)  

August 2011 ð aprilie 2016 
(57 luni)  

Mai 2016 ð martie 2018 
(23 luni ) 

PC02 Aprilie ð iulie 2011 
(4 luni)  

August 2011 ð noiembrie 2015 
(52 luni)  

Decembrie 2015 ð martie  2018 
(28 luni ) 

PC10 Aprilie ð iulie 2011 
(4 luni)  

August 2011 ð iulie 2014 
(36 luni)  

August 2014 ð iulie 2017 
(36 luni)  

 

Monitorizarea la PC10 a fost un proces care a decurs conform planificŊrii iniʂiale, 

ca ŀi lucrŊrile de construcʂie. LucrŊrile de construcʂie la PC01 ŀi PC02 au durat mai mult 

dec©t a fost prevŊzut. Perioada de monitorizare dupŊ terminarea construcʂiei trebuia sŊ 

fie de 36 de luni. Din motive contractuale independente de Prestator, perioada de 

monitorizare postconstruc ʂie la PC01 ŀi la PC02 s-a ´ntrerupt ´n martie 2018, dupŊ 23, 

respectiv 28 de luni. Astfel, Prestatorul considerŊ cŊ perioada de monitorizare 

postconstrucʂie nu a fost finalizatŊ, ca atare concluziile nu pot fi finale, cel puʂin pentru 

PC01 ŀi PC02.  
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Punctele critice în car e s-a realizat monitorizarea factorilor de mediu au fost :  

- punctul critic principal 01  ð zona Bala ŀi bancul de nisip Caragheorghe, km 347 - km 343  

- punctul critic principal 02  ð zona insulei Epuraŀu , km 342+700 - km 341+800 

- punctul critic principal 10- Braʁul Caleia (Ostrovul Lupu), km 197 - km 195 

 - punctul critic secundar 03  ð amonte ŀi aval Ŀeica (Mirleanu), km 329 - km 325 (Punctul 
critic 03A amonte Ŀeica ŀi  Punctul critic 03B aval Ŀeica); 
- punctul critic secundar 04  ð Insulele Ceac©ru ŀi  Fermecatu, km 324 - km 322 (Secʁiunea 

punctului critic 04A Insula Ceac©ru ŀi  Punctul critic 04B Ostrovul Fermecatu); 

- punctul critic secundar 07  - Insula Fasolele, km 291. 

 

 
Figura 1.1 ð Localizarea punctelor critice  
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În prima parte a Raportului Final, este prezentatŊ, pentru fiecare dintre obiectivele 

de monitorizare, o analizŊ de ansamblu a stadiului de derulare a activitŊʁilor specifice,  cu 

metodologia ŀi echipamentele corespunzŊtoare ŀi referirile privitoare la modelarea 

numericŊ. 

Cea de-a doua parte a Raportului Final ilustreazŊ detaliat rezultatele ŀi concluziile 

monitorizŊrii parametrilor abiotici ŀi biotici la nivel de obiective specifice (A-L) ŀi puncte 

critice. TotodatŊ,  sunt evidenʁiate elementele de analizŊ integratŊ la nivel de ecosisteme 

acvatice ŀi ecosisteme terestre prin evaluŊri asupra intercondiʁionŊrilor specifice dintre 

biotop ŀi biocenoze, c©t ŀi ´n baza unor intercorelaʁii ð cel puʁin ale indicatorilor 

hidrochimici ð cu debitul apei.  

ċn cadrul activitŊil or desfŊŀurate s-a utilizat baza de date ob inutŊ în perioada de 

monitorizare anali zatŊ, alŊturi de datele istorice ale INCDPM - TNMN, ICPDR, JDS1, JDS2. 

De asemenea, s-a avut ´n vedere ca datele comparate sŊ coincidŊ at©t ca perioadŊ, c©t ĥi 

ca loca ie (sec iune sau tronson), iar prin prelucr Ŋri statistico -matematice sŊ se asigure un 

nivel de încredere ridicat al volumelor informa ionale de inute de consor iu.   

Prestatorul considerŊ cŊ rezultatele corelaʁiilor realizate ar fi avut grade de 

precizie ĥi de încredere mai ridicate dac Ŋ în analizŊ ar fi fost utilizat un e ĥantion de date 

mai mare, adicŊ mŊsurŊtori ´ntinse pe o perioadŊ de 36 luni în perioada postconstrucʁie la 

PC01 ŀi PC02. Întreruperea perioadei de monitorizare a condus la imposibilitatea de a 

f inaliza perioada de monitorizare postconstruc ʁie de 36 de luni în aceste puncte critice .  

Se precizeazŊ cŊ, ´n ansamblu, Prestatorul s-a încadrat în termenii de referin Ŋ 

preciza i în Caietul de Sarcini. AlŊturi de o organizare ĥi desfŊĥurare corespunzŊtoare a 

activitŊilor de teren ĥi laborator, s -a asigurat o cooperare permanentŊ între Coordonator, 

Prestator ĥi Autoritatea Contractant Ŋ.   
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2. SINTEZA ACTIVITŉʀILOR DE MONITORIZARE PE TOATŉ PERIOADA DE 
DERULARE A PROIECTULUI 

2.1 Sinteza activit Ŋʁi lor  derulate în faza de preconstruc ʁie 

Perioada de monitorizare dinaintea ´nceperii lucrŊrilor hidrotehnice de ´mbunŊtŊʁire a 

navigaʁiei (preconstrucʁie) a durat 4 luni (aprilie -iulie 2011), timp în care Consorʁiul a 

analizat condiʁiile existente pentru  toate obiectivele specifice de monitorizare  ŀi punctele 

critice , pentru a se stabili condi ʁiile de referin ʁŊ.  

2.1.1. ActivitŊʁi de monitorizare derulate pentru PC01  

2.1.1. 1. Monitorizarea calitŊʁii aerului  

În perioada de preconstruc ie, monitorizarea cal itŊʁii aerului s -a derulat la PC01 în 

patru campanii în perioada iunie -iulie 2011. 

Pentru caracterizarea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii aerului, s-au prelevat 93 probe 

de aer din PC01, pentru care s-au efectuat 235 de analize. În faza de preconstruc ie, l a 

PC01 s-a realizat analiza generalŊ a zonelor învecinate care puteau influen ʁa mŊsurŊtorile 

parametrilor de calitate a aerului, ŀi au fost identificate sursele externe de poluare.  

Tabel 2.1.1 - Sursele de poluare liniare  

Punct Critic  
Denumire 

drum  
Tip d rum  

Direcʁia 
faʁŊ de 
PC01 

Distanʁa faʁŊ 
de PC01 (km)  

PC01 

DN 3B naʁional nord 5.7 

DN 3 naʁional sud 8.1 

DJ 391A judeʁean sud-est 8.4 

 
ċn aceastŊ perioadŊ a fost realizat ŀi un inventar al surselor de poluare de suprafaʁŊ 

(localit Ŋʁi) situate ´n proximitatea PC01. Pe baza analizei datelor obʁinute s-a determinat 

starea de referin Ŋ (calitatea aerului) pentru PC01. În tabelul  2.2 sunt prezentate valorile 

statistice primare (minime, maxime, medii).  

Tabel 2.1.2 - Valori ale concentraʁiei poluanilor anali za i 

Concentraʁia Valoare MinimŊ Valoare Medie  Valoare MaximŊ 

Oxizi de azot 
(µg/m3) 

1,88 3,916 8,13 

Monoxid de 
carbon (mg/m 3) 

 
0,19 0,2446 0,3 

Particule în 
suspensie (mg/m 3) 

 
<0,012 0,02 0,2 

Oxizi de plumb 
(ng/m 3) 

<2,1 <2,1 <2,1 

Dioxid de carbon  

(% vol)  
 

0,04 0,04 0,04 
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2.1.1. 2. Monitorizarea zgomotului  

 Monitorizarea zgomotului la PC01 s-a derulat ´n 4 campanii de mŊsurŊtori pe toatŊ 

perioada de preconstrucʁie.  MŊsurŊtorile de zgomot ´n zona PC01 au fost ´n numŊr de 271. 

ċn cele 4 campanii locaʁiile de monitorizare au acoperit o zonŊ aflatŊ ´n imediata apropiere 

a punctelor de lucru ð p©nŊ la cel puʁin 100 m faʁŊ de acestea; s-au realizat atât 

mŊsurŊtori ´n grilŊ, c©t ŀi pe aliniamente paralele, respectiv perpendiculare pe malurile 

DunŊrii.  

În buletinele de teren, pentru mŊsurarea zgomotului, operatorii au notat observaʁii 

privind condiʁiile meteo, intensitatea v©ntului ŀi precipitaʁii, de care s-a ʁinut cont ´n 

prelucrŊrile statistice ale intensitŊʁii zgomotului. ċn calculul zgomotului de fond, 

suprapunerea surselor care nu aveau legŊturŊ cu activitatea desfŊŀuratŊ (surse existente în 

zonŊ aleatoriu ĥi în mod natural), a condus la o intensitate destul de ridicatŊ a zgomotului 

de fond, care, în unele cazuri, a acoperit zgomotul produs de trecerea barje lor prin 

apropiere. ċn urma prelucrŊrilor statistice s-a ajuns la concluzia cŊ ´n perioada de 

preconstrucʁie, intensitatea maximŊ a zgomotului de fond natural, suprapus cu zgomotul 

produs de trafic ð intensitate exprimatŊ prin indicatorul Lzeq (dB) ð nu a depŊŀit ´n PC01 

valoarea de 60 dB. 

2.1.1.3. Monitorizarea solului  

În perioada aprilie 2011 ð iulie 2011 (etapa de preconstrucʁie),  monitorizarea 

calitŊʁii solului ´n PC01 s-a derulat ´n 2 campanii pentru prelevŊri probe de sol.  

Pentru caracterizarea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii solului s-au prelevat un numŊr 

de 456 probe de sol din PC01 pentru care s-au efectuat 15.960 de analize pentru indicatorii 

precizaʁi în Caietul de Sarcini. 

ċn tabelul de mai jos sunt prezentate centralizat prelucrŊrile statistice ale valorilor 

concentraʁiilor minime ŀi maxime determinate la indicatorii reprezentativi 

analizaʁi/probŊ. Evaluarea gradului de poluare a solului s-a realizat prin interpretarea 

rezultatelor obʁinute pentru probele de sol prelevate ´n etapa de preconstrucʁie, 

comparativ cu valorile pragurilor de alertŊ ŀi de intervenʁie pentru folosinʁe sensibile, 

prevŊzute prin Reglementarea privind evaluarea poluŊrii mediului din Ordinul 756/1997 

(Tabelul 2.1.3).  

Tabel 2.1.3 - Rezultate ale prelucrŊrii statistice pentru indicatori reprezentativi _PC01  

Element/  
U.M. 

NumŊr 
probe  

Medie 
Abatere 
standard  

Minim Q(25%) Q(75%) Maxim 

pH 
(unit. pH)  

456 7,52 0,20 7,07 7,38 7,64 8,09 

Conductivitate  
(µS/cm) 

456 300,5 247,9 121,0 227,0 293,0 2740,0 

Cadmiu 
(mg/kg s.u.)  

456 0,05 0,04 0,01 0,01 0,08 0,23 

Crom total  
(mg/kg s.u.)  

456 4,85 3,23 1,00 2,11 6,85 16,13 

Cupru 456 10,14 3,04 0,50 8,57 12,37 16,31 



 

Proiect: MONITORIZAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI A LUCRŉRILOR DE ċMBUNŉTŉʀIRE A CONDIʀIILOR DE NAVIGAʀIE 
PE DUNŉRE ċNTRE CŉLŉRAĿI ĿI BRŉILA, km 375 ŀi km 175  

RAPORT FINAL  
 

 

 

Consorʁiul INCDPM Bucureŀti 

10 

 

Element/  
U.M. 

NumŊr 
probe  

Medie 
Abatere 
standard  

Minim Q(25%) Q(75%) Maxim 

(mg/kg s.u.)  

Mangan 
(mg/kg s.u.)  

456 238,41 91,52 37,80 168,06 292,60 626,40 

Nichel 
(mg/kg s.u.)  

456 2,41 1,66 1,00 1,48 2,65 11,60 

Plumb 
(mg/kg s.u.)  

456 3,02 2,11 0,60 1,52 4,38 10,25 

Zinc 
(mg/kg s.u.)  

456 44,45 14,55 6,43 35,47 55,43 77,60 

Sulfati  
(mg/kg s.u.)  

456 285,91 186,69 41,43 171,55 357,90 1336,10 

Calciu 
(mg/kg s.u.)  

456 258,40 215,00 88,20 181,40 271,60 1829,10 

Magneziu 
(mg/kg s.u.)  

456 37,12 39,24 12,10 23,58 37,27 414,10 

Carbon organic 
(%) 

456 8,60 6,11 0,68 3,70 11,70 25,29 

Humus 
(%) 

456 14,83 10,55 1,17 6,37 20,18 43,63 

 

 Monitorizarea calitŊʂii solului ´n etapa de preconstrucʁie, a pus ´n evidenʁŊ faptul 

cŊ concentraʁiile indicatorilor fizico-chimici determinaʁi se situeazŊ sub valoarea normalŊ 

în soluri , fiind mult sub valorile pragurilor de alertŊ ŀi de intervenʂie pentru tipurile de 

folosinʁŊ sensibilŊ impuse prin Ordinul 756/1997. 

Pentru definirea texturii solurilor au fost efectuate analize de laborator prin care s -

au determinat cantitŊʁile procentuale de nisip, praf ŀi argilŊ. Rezultatele obʁinute pentru 

probele de sol prelevate din punctul critic  PC01 au pus ´n evidenʁŊ o texturŊ a solului de la 

grosierŊ nisipoasŊ la mijlociu grosierŊ nisipo-lutoasŊ. 

2.1.1.4. Monitorizarea hidromorfologicŊ 

În faza de preconstruc ie, monitorizarea hidromorfologicŊ pentru PC01 a avut  in 

vedere urmŊtoarele elemente: 

¶ Cantitatea de apŊ (debitul curgerii) 

¶ Dinamica curgerii apei  ð viteza de curgere  

¶ Nivelul apei  

¶ Morfologia albiei  

¶ Sedimente transportate în suspensie.  

Pentru mŊsurŊtorile de debite si viteze  folosind tehnica ADCP s-au folosit mai 

multe ambarca iuni, printre care òZodiacó, ăRIBó ĥi ăBombardó. 

Metodologie de lucru  

 Sistemul ADCP (Advance Doppler Current Profiler) mŊsoarŊ ´n timp real profile de 

viteze ale apei ĥi pe baza acestora determinŊ debitele pe profilele respective. Acest sistem 

s-a utilizat ata ĥat de ambarca iuni. S-au realizat mŊsurŊtori hidrometrice cu o rezol u ie 

spa ialŊ conform caietului de sarcini, la fiecare punct critic.  

Sistemul ADCP RDI 600kHz alcŊtuit din: circuit Bottom Track, modul de profilare de 

mare rezolu ie, cabluri, baterii, card de memorie ĥi un soft dedicat, a necesitat existen a 
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unui compute r de teren rezistent la ĥoc ĥi umiditate pentru colectarea datelor, ĥi a fost 

deservit de DGPS OmniSTAR 8200 HP, ĥi/sau GPS-ul constructiv, din dotare. ADCP -urile 

folosite prezint Ŋ patru/opt senzori cu orientare diferit Ŋ, pentru generarea unui fascicul 

sonor ´ngust proiectat prin apŊ, fŊrŊ reflexiile datorate particulelor din apŊ (de exemplu: 

sediment ĥi suspensie, materie organicŊ, organisme sau bule de gaz), în vederea 

determinŊrii vitezei de curgere a apei.  

Pentru procesarea datelor s-a folosit un soft al producŊtorului Teledyne RDI - 

WinRiver II, utilizat la înregistrarea, prelucrarea ĥi analiza datelor de vitez Ŋ ĥi debit.  

În faza de preconstruc ie s-au fŊcut mŊsurŊtori de viteze de curgere ĥi de debite pe 

mai multe sec iuni transversale în zona punctul ui critic principal PC01. Astfel, s -au realizat 

mŊsurŊtori hidrometrice cu o rezoluie spa ialŊ corespunzŊtoare cerin elor din Caietul de 

Sarcini, la fiecare punct critic, dar ĥi pe tot sectorul monitorizat de Dun Ŋre de la CŊlŊraĥi 

la BrŊila, din 500 ´n 500 m, ĥi ulterior la 300 m, pentru scopuri de modelare hidraulic Ŋ. 

Datele rezultate din mŊsurŊtorile ADCP repetate ´n medie de 5 ori pe un acelaĥi  

profil transversal s -au comparat ĥi mediat, rezultatul fiind un raport (Discharge Report) 

con inând toate dat ele esen iale pentru un profil hidrometric.   

Reprezentarea graficŊ a datelor de vitezŊ/debit ´nregistrate pe profil a permis o 

în elegere mai bunŊ a rezultatelor pentru integrarea lor în cheile limnimetrice ĥi în 

modelul hidraulic 3D. Datele înregistrate au fost exportate spre prelucrare în fi ĥiere în 

format ASCII, conform Caietului de Sarcini.  

Pentru toate sec iunile de monitorizare, au fost culese pe timpul m ŊsurŊtorilor date 

de nivel de la sta iile hidrometrice imediat învecinate, pentru o bunŊ prelucrare a datelor 

concretizate ´n cheile limnimetrice, respectiv: ´nainte de ´nceperea sesiunii de mŊsurŊtori 

ĥi la terminarea acesteia.    

S-au prelucrat aceste informa ii, calcul ând suprafa a sec iunii aflat Ŋ sub apŊ (ca 

raport între debitul scurs pe sec iune ĥi viteza medie de scurgere a apei pe sec iune).Au 

rezultat debitele, vitezele ĥi indicatorii geometrici pentru 50 profile m Ŋsurate prin tehnica 

ADCP la PC01. 

Din punct de vedere hidrologic, au fost calculate cheile limnimetrice  pentru 5 

sec iuni la PC01. 

inând cont de faptul c Ŋ în majoritatea acestor loca ii ð cerute în Caietul de Sarcini 

ð nu existŊ nici mire/sta ii hidrometrice ale ANAR sau AFDJ ĥi nu fuseserŊ încŊ instalate 

sta iile de monitorizare continu Ŋ/cvasicontinuŊ a nivelului ĥi a debitului, mo dalitatea de 

calcul a acestor chei limnimetrice a fost urm Ŋtoarea:  

¶ În ceea ce priveĥte debitele s -au luat în considerare debitele zilnice m Ŋsurate ĥi 

raportate în sta iile ANAR cele mai apropiate  - în amonte ð fa Ŋ de cele 5 loca ii 

considerate. În situa iile în care existŊ o bifurca ie sau o confluen Ŋ între loca ia 

sta iei ANAR ĥi sta ia consideratŊ de exper ii consor iului, s -a calculat debitul 

utiliz ând coeficien ii istorici de distribu ie procentualŊ a debitului între bra e; 

¶ Pentru fiecare din cele 5 sta ii considerate s -au utilizat datele de batimetrie single 

beam ĥi/sau multibeam pentru a construi sec iuni transversale în dreptul sta iilor 
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respective;  

¶ Pe aceste sec iuni transversale s-a stabilit un nivel (cota ă0ó)  fa Ŋ de care, în func ie 

de debit ĥi de viteza medie de curgere a apei pe sec iunea respectivŊ s-a calculat 

analitic valoarea ariei situate sub oglinda apei ĥi de aici s -a determinat nivelul relativ 

al apei ce corespunde debitului respectiv;  

¶ Utilizând aceste perechi nivel -debit s-au construit cheile limnimetrice pentru toate 

cele 5 sta ii luate în considerare (Figura 2.1.1 - Figura 2.1.4 ).  

Precizia acestei proceduri analitice de determinare a cheilor limnim etrice este 

extrem de ridicatŊ - procedura fiind calibratŊ ĥi testat Ŋ pentru cazul sta iilor ANAR.  

Cheia limnimetrica - Statia 1 - IZVOARELE 
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Cheia limnimetrica -  Statia 2 - BALA  
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Figura 2.1.1 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 1 - 
Izvoarele 

Figura 2.1.1 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 2- Bala 

Cheia limnimetrica - PC01 - Statia 3 - km 343+400
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Cheia limnimetrica - PC01 - Statia 4
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Figura 2.1.2 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 3 km 
343+400 

Figura 2.1.3 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 4 
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Cheia limnimetrica - PC01 - Statia 5 - km 333+600
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Figura 2.1.4 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 5 km 
333+600 

 

 

MŊsurŊtori 3D ADV ale vitezei  de curgere.  Campania de teren  

În punctul  critic  PC01 - Bala, a fost necesar a fi  efectuate  ð în luna iunie 2011 - 

mŊsurŊtori ale vitezei  de curgere a apei prin tehnica 3D ADV (Acoustic Doppler Velocity)  de 

mare frecven Ŋ, cu dispozitivul  NORTEK VECTOR pentru  a ob ine informa ii  cu privire  la 

vitezele  de curgere în proximitatea  patului  albiei,  precum ĥi pentru  a determina  turbulen a 

apei.  Aceste mŊsurŊtori,  precum ĥi prelucrarea  datelor  primare  au fost realizate  de cŊtre  o 

echipŊ de la BOKU. 

  MŊsurŊtorile ADCP, efectuate  în punctele  critice  de cŊtre al i parteneri  de proiect,  

în paralel,  sunt potrivite  pentru  determinarea  debitelor  ĥi a caracteristicilor  profilului  de 

curgere,  însŊ aceste mŊsurŊtori  nu furnizeazŊ ĥi informa ii  cu privire  la zona de jos a 

profilului  de curgere.  Mai mult  decât atât,  frecven a de prelevare a ADCP este limitat Ŋ iar 

astfel,  tehnica nu este potrivit Ŋ pentru  mŊsurarea valorilor  de turbulen Ŋ.  

În urma realizŊrii lucrŊrilor de construc ie (în special pragurile),  vitezele  de curgere 

în apropierea patului  albiei  pot fi  modificate.  Pentru a se asigura cŊ aceste modificŊri nu 

vor afecta  via a peĥtilor,  o campanie de mŊsurare ADV este necesarŊ pentru  diferite  

sec iuni  transversale înainte  ĥi dupŊ executarea lucrŊrilor.  În plus, astfel  de mŊsurŊtori  ale 

vitezei  de înaltŊ frecven Ŋ sunt necesare ĥi pentru  a calibra  modelul  hidrodinamic  numeric 

3D. 

În data de 07.06.2011 la PC01 mŊsurŊtorile au fost efectuate  cu nava "Dr. Janos 

Csomaó apar inând partenerului  VITUKI iar în data de 17.06.2011 ĥi 18.06 0.2011 a fost 

utilizat Ŋ nava "¤alupa MAI 3015", a Poli iei  de frontier Ŋ române. UrmŊtoarea figurŊ 

ilustreazŊ echipamentul  de mŊsurat ADV utilizat  pe DunŊre în cadrul campaniei din iunie 

2011 precum ĥi montarea lui  pe nava "Dr. Janos Csomaó.  
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Figura 2.1.5 - Echipamentul de mŊsurat ADV 

La PC01 mŊsurŊtorile de vitezŊ au fost efectuate  în 5 sec iuni transversale în data 

de 07.06.2011, la intrarea  pe Bra ul Bala (km 10-9) ĥi în alte  douŊ sec iuni  transversale în 

17.06.2011 ĥi 18.06 0.2011. Sec iunea transversalŊ de la Izvoarele km 348 ĥi cea de pe 

Bra ul Borcea la Unirea au fost mŊsurate în data de 17.06.2011. 

Figura 2.1.6 ĥi Figura 2.1.7 prezintŊ locali zarea sec iunilor  transversale în cazul 

PC01 (Bala). În zona de interes sec iunile  au fost distribuite  în aĥa fel  încât  sŊ se asigure 

prelevarea unor date cât  mai reprezentative  (sec iunile  marcate cu roĥu).  O altŊ sec iune a 

fost realizatŊ în zona Izvoarele (marcatŊ cu verde).  

 

Figura 2.1.6 ð Pozi ia sec iunilor transversale ADV ð PC01 Bala ĥi zona Izvoarele 
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Figura 2.1.7 - Pozi ia sec iunilor transversale ADV ð zona Unirea 

Au fost analizate componentele vitezei totale rezultante U, ĥi anume componentele 

vectorilor de vitez Ŋ pe direc ia est (u1), nord (u2) ĥi ascendentŊ (u3) în func ie de timp ĥi 

reprezentate profilele verticale ale acestor componente, observ ându-se profile tipice în 

care viteza apei scade pe mŊsurŊ ce creĥte adâncimea, aceastŊ rela ie acceler ându-se 

odatŊ cu apropierea de patul albiei.  

În Figura 2.1.8 ĥi Figura 2.1.9 se prezintŊ grafic  valoril e de vitezŊ mediate  pe 

coloana de apŊ, pentru  sec iunile  pe care s-au efectuat  mŊsurŊtori  ADV de cŊtre  echipa de 

la BOKU. În figurile  respective,  sunt reprezentate  sub formŊ de vector  map, vitezele  de 

curgere mediate  pe coloana de apŊ (ca mŊrime ĥi direc ie) suprapuse peste harta 

morfologicŊ a talvegului  DunŊrii  (izolinii  ð cote absolute M.N.S.) ob inutŊ în urma 

mŊsurŊtorilor  batimetrice  utilizând  tehnica de ridicare  batimetricŊ multibeam.  
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Figura 2.1.8 - PC01 (zona Bala)-valorile de vitezŊ mediate pe coloana de apŊ, pentru cele 7 seciuni  
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Figura 2.1.9 ð PC01 (zona Unirea) valorile de vitezŊ mediate pe coloana de apa, pentru 1 seciune 

 

MŊsurŊtorile batimetrice single -beam au rezultat in profile batimetrice 

transversale ĥi au fost continuate în prelungire cu mŊsurŊtori topografice ale malurilor pe 

profil în zona albiei majore.  

Metodologie de lucru pentru mŊsurŊtori hidromorfologice  single-beam 

Profilele batimetrice s -au executat pe sec iuni prestabilite/bornate av ând pe mal 

cel pu in un reper pe care se executŊ profilul topografic cu orientarea perpendicularŊ pe 

cursul DunŊrii, de la un mal la altul. La ´nceputul ĥi la sf ârĥitul seriei de m ŊsurŊtori s -a 

fŊcut înregistrarea cotei DunŊrii la cea mai apropiat Ŋ sta ie hidrome tricŊ. Viteza de 

deplasare a ambarca iunii a fost de circa 2 noduri (cca.3.5 km/h), în func ie de starea 

regimului hidrometeorologic, v ânt, natura fundului, etc.  

MŊsurŊtorile de batimetrie  single-beam s-au efectuat  utilizând  un sistem portabil  

EchoSounders StrataBox, fiind o ecosondŊ portabilŊ cu o acuratee de mŊsurare a adâncimii 

apei de ±0.5%. Transducerul de tip ceramic are o putere de 300W la o frecven Ŋ de 10KHz. 

Unitatea central Ŋ a ecosondei este conectatŊ cu sursa de alimentare de 10-30VDC, cu 

transducerul, cu GPS ĥi laptop pentru a permite înregistrarea, integrarea ĥi stocarea 

informa iilor la fiecare m ŊsurŊtoare/profil.  

Acest sistem instalat  pe ambarca iunea òZodiacó a fost imersat la o adâncime de 

30-40 cm, mŊsurŊtorile  efectu ându-se pe profile  tr ansversale, pornind de la o distan Ŋ fa Ŋ 

de mal care asigurŊ o adâncime de minim 2 m ĥi traversând cŊtre  malul  opus al DunŊrii  în 

aceleaĥi condi ii.  Pe parcursul mŊsurŊtorilor  s-au realizat  înregistrŊri  continue GPS; a fost 

utilizat DGPS Omnistar 8200 HP, cu dublŊ frecvenŊ (L1 ĥi L2), func ionând în regim RTK, 

având o precizie submetricŊ (0.20 m) a pozi ionŊrii, o acurate e a timpului de 20 ns RMS, ĥi 

o acurate e a vitezei de 0.05 m/s.  
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S-a încercat  men inerea unui traiect  cât  mai drept  ĥi a unei viteze  cât  mai 

constante.  

 
Figura 2.1.10 Localizarea profilelor 2D (single -beam) - PC01 ĥi PC02 

Densitatea mŊsurŊtorilor a fost ð în conformitate  cu cerin ele din Caietul de Sarcini 

- mai mare în zonele în care s-au realizat  ulterior  lucrŊri  ð zona punctelor  critice  PC01, 

PC02ð zone în care distan a dintre  2 profile  consecutive a fost de 100 m. În Figura 2.1.10 

prezentŊm localizarea acestor profile  de batimetrie  single-beam pentru  punctele  PC01 ĥi 

PC02. 

Pentru sec iunile transversale din PC01 de pe care s-au colectat probe de apŊ ĥi 

sedimente se prezintŊ în Figura 2.1.11 ð Figura 2.1.14 grafice cu informa ii supliment are 

privind:  

¶ Localizarea ĥi lŊimea ĥenalului navigabil ð informa ii preluate prin digitizarea 

hŊr ilor electronice de naviga ie ð numai pentru sec iunile pentru care am avut 

la dispozi ie informa ii privind ĥenalul navigabil  

¶ Nivelele minim ĥi maxim ale ap ei pe perioada de preconstruc ie, calculate în 

func ie de nivelele înregistrate în aceastŊ perioadŊ de 4 luni la sta iile 

hidrometrice situate în proximitatea sec iunilor batimetrice respective  

¶ Adâncimile minima ĥi maxima pe ĥenalul navigabil pentru aceeaĥi perioadŊ 

(adâncimi calculate relativ la punctul de pe talveg av ând cota absolutŊ 

maximŊ) - numai pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie informa ii 

privind ĥenalul navigabil.  
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Figura 2.1.11 ð Sectiune batimetrica S1 
Izvoarele PC01 

Figura 2.1.12 ð Sectiune batimetrica S2 ð 
PC01 

  

Figura 2.1.13 ð Sectiune batimetrica S3 ð 
PC01 

Figura 2.1.14 ð Sectiune batimetrica S4  ð 
PC01 Borcea 

 

Metodologie de lucru pentru mŊsurŊtori topografice  ale malurilor   

Re eaua de îndesire ĥi ridicare a fost format Ŋ din puncte/borne vechi, preluate din 

re ele na ionale existente ĥi din puncte noi, ce au fost materializate ĥi determinate în 

aceastŊ etapŊ de preconstruc ie. Punctele noi materializate, conform Caietului de Sarcini, 

au fost eviden iate prin Ŋruĥi de lemn ĥi/sau borne topografice Feno, în func ie de 

condi iile din teren.  

Prin adŊugarea punctelor s-a realizat îndesirea re elelor existente astfel încât sŊ 

reprezinte suport pentru m ŊsurŊtorile batimetrice ĥi pentru ridicŊrile topografice ale 

malurilor, în continuare, pe aceea ĥi sec iune, dar ĥi pentru utiliz Ŋri ulterioare privind 
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monitorizarea zonei albiei ĥi malurilor în punctele de interes.  

Din bornele re elei de îndesire ĥi ridicare s -au determinat prin m ŊsurŊtori DGPS 

coordonatele bornelor/ Ŋruĥilor de lemn din aliniamentele profilelor batimetrice 

transversale.  

S-a urmŊrit ca pe c©t posibil, ´n fiecare punct sŊ se asigure vizibilitatea cŊtre alte 

douŊ puncte ale re elei, în vederea orientŊrii sta iei topografice totale.  

Au fost determinate coordonate X, Y, Z în sistem de proiec ie Stereografic 1970 ĥi 

plan de referin Ŋ Marea NeagrŊ Sulina pentru toate punctele re elei de îndesire ĥi ridicare.  

Metodele de determinare a coordonatelor au inclus mŊsurŊtori GPS cu receptoare 

Trimble R5, L1/L2 ĥi mŊsurŊtori topografice clasice cu sta ii totale/Leica 1200+, s -a 

ob inându-se astfel documenta ia re elei de îndesire ĥi ridicare (descrieri topografice ĥi 

inventare  de coordonate în sistem Stereografic 1970, schi e ale re elei etc.).  

Materializarea ĥi legarea profilelor batimetrice la re eaua de îndesire ĥi ridicare  

În zona profilelor batimetrice au fost plantate câte 2 borne / Ŋruĥi de lemn , din 

care cel pu in una în aliniamentul profilului sau în prelungirea acestuia, coordonatele 

Ŋruĥilor fiind determinate plec ându-se din punctele re elei. A doua bornŊ a fost plantat Ŋ 

în aliniament/prelungirea acestuia pe albia superioar Ŋ sau în apropiere, în func ie de 

condi iile din teren, pentru a servi la identificarea rapid Ŋ a aliniamentului ĥi respectiv, în 

scopul facilitŊrii ridicŊrilor topografice ulterioare pe profil de albie, ´n special pentru 

calibrarea periodicŊ sau dupŊ evenimente hidrologice ale seciunilor hidrometric e, cu 

sta ia total Ŋ ĥi ecosonda hidrograficŊ 2D (single-beam). 

MŊsurŊtorile batimetrice  multi -beam au fost efectuate  de cŊtre VITUKI utilizând  

aparatura specificŊ acestui tip  de mŊsurŊtori aflatŊ la bordul navei  ăDr. Csoma J§nosó. 

MŊsurŊtorile realizate de echipa de la VITUKI au fost localizate astfel:  

¶ Curs principal / km curs navigabil 347 -334 (lungime 3 km ð mŊsurat de cŊtre 

echipa de mŊsurŊtori cu tehnologie de ridicarea batimetricŊ multibeam; 

¶ Bra ul secundar Bala, întreaga lungime de 11 km a bra ului secundar a fost 

mŊsuratŊ prin tehnica de ridicare batimetricŊ multibeam; 

¶ Bra ul secundar Borcea, pe o distan Ŋ de 2 km de la confluen a cu bra ul 

Bala (km 69-68, mŊsura i cu tehnicŊ de ridicare batimetric Ŋ single beam). 
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Figura 2.1.15 MŊsurŊtori ´n punctele critice PC01 ð PC02 

MŊsurŊtorile de ridicare batimetricŊ multibeam au fost prelucrate astfel: 

¶ coordonatele punctelor în care s -a determinat adâncimea apei au fost 

transcalculate din sistemul de coordonate geografice în proiec ia STEREOõ70 

pentru X ĥi Y 

¶ datele de adâncime au fost interpolate într -un grid regulat cu pasul de 2m  

¶ s-au fŊcut coreciile de nivel utiliz ând nivelele apei mŊsurate în timpul 

mŊsurŊtorilor ĥi ridicŊrile geodezice efectuate de pe maluri  

¶ s-a realizat validare a datelor de batimetrie procesate, acolo unde a fost 

cazul. 

În final s -au ob inut fi ĥiere text X,Y,Z - Z reprezentând cota absolutŊ raportatŊ la 

cota MŊrii Negre ð Sulina. 

Aceste date au permis transferarea informa iilor batimetrice cu o rezolu ie foarte 

ridicatŊ cŊtre programul de modelare 3D.  

 În Figura 2.1.16 - Figura 2.1.21 se prezintŊ c©teva reprezentŊri grafice 3D cu detalii 

ale zonelor investigate prin tehnica de ridi care batimetricŊ 3D (multibeam).  
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Figura 2.1.16 Localizarea scenelor 3D la PC01 ð PC02 

 

 

Figura 2.1.17 ð Reprezentare 3D a masuratorilor 
multibeam ð zona Izvoarele 

Figura 2.1.18 - Reprezentare 3D a 
masuratorilor multibeam ð zona pragului de 

fund br. Bala  
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Figura 2.1.19 - Reprezentare 3D a masuratorilor 
multibeam ð detaliu prag de fund existent br 

Bala 

Figura 2.1.20 - Reprezentare 3D a 
masuratorilor multibeam ð sector mijloc br 

Bala 

 

 

Figura 2.1.21 - Reprezentare 3D a masuratorilor 
batimetrice multibeam ð confluenta br Borcea 

cu br Bala 

 

 

Distribu ia  pe bra ele DunŊrii  

Modul de evolu ie în timp al scurgerii de ap Ŋ pe bra ele principale ale sistemului 

hidrografic Balta Ialomi ei este diferit de modul în care aceasta se produce pe DunŊrea 

unica. Astfel, o serie de bra e au tendin a naturalŊ de îmbŊtr ânire ĥi deci de scŊdere a 

capacitŊii de transport (br. Borcea amonte confluenta br. Bala, br. Dun Ŋrea Veche aval 

bifurcare br. Bala) în timp ce altele sunt bra e active pe care predomina fenomenele de 

transport (br. Bala, br. Borcea aval confluenta br. B ala).  

Pentru a putea evalua corect varia ia în timp a regimului de scurgere a apei pe 

bra e, acesta trebuie raportat la debitul de ap Ŋ al sta iei hidrometrice din amonte, de pe 

DunŊrea unica (sta ia Chiciu ð Silistra).  

Se defineĥte drept coeficient de rep arti ie al debitului de apŊ pe un anumit 

bra , valoarea raportului dintre debitul de ap Ŋ de pe acel bra  ĥi debitul DunŊrii unice.  
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Pentru bra ele sistemului hidrografic Balta Ialomi ei coeficien ii de reparti ie se 

determinŊ func ie de debitele DunŊrii uni ce la Chiciu - CŊlŊraĥi.  

Aceste date se constituie ´n date de intrare pentru modelul numeric 3D, atŊt 

pentru definirea comportŊrii tipice a curgerii pe DunŊre, c©t ĥi pentru calibrarea 

modelului.  

În Tabel 2.1.4 sunt prezentate valorile coeficien ilor de reparti ie a debitelor de  

apŊ ale DunŊrii la Chiciu -CŊlŊraĥi pe bra ele din sistemul Balta Ialomi ei, fiind prezenta i 

pentru perioadele 1977 -1987, 1998-2003 comparativ cu perioada ianuarie -august 2011. 

Men ionŊm cŊ în acest tabel au fost utilizate datele istorice la care am avut acces ð 

perioadele  1977 ð 1987 si respectiv 1998 -2003 (date utilizate în Studiile de Evaluare a 

Impactului  asupra mediului  - 2005 si 2006) ĥi date la nivelul anului 2011 ð date prelucrate  

de INCDPM. Din analiza datelor prezentate în tabelele urmŊtoare considerŊm cŊ nu exista 

varia ii semnificative ale acestor coeficien i de distribu ie in perioada ultimilor 35 de ani, 

ĥi în consecinŊ pentru modelarea 3D valorile prezentate pot fi consider ate  - fŊrŊ nici o 

problemŊ ð caracteristice ĥi pentru perioada ultimilor 10 ani.  
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Tabel 2.1.4 - Distribu ia procentualŊ a debitului între bra e (balta Ialomi ei)  

Sec iune  Perioada 
Debit la Silistra - Calaraĥi (m 3/s) - km 380  

(m3/s) 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000  11000  12000  13000  14000  15000  

DunŊrea 
Veche 

SuperioarŊ 

1977-1987 % 98,5  95,7  94,0  92,4  91,3  90,3  89,4  88,7  88,0  87,5  87,0  86,7  86,4  86,1  

1998-2003 % 98,7  96,0  94,1  92,6  91,4  90,4  89,5  88,7  88,0  87,4  86,8  86,2  85,7  85,3  

ian-aug 2011  % 99,2  97,6  96,0  94,4  92,8  91,2  89,6  88,0  86,4  84,8  83,2  81,6  80,0  78,4  

Bra ul 
Borcea 

Superior  

1977-1987 % 1,5  4,3  6,0  7,6  8,7  9,7  10,6  11,3  12,0  12,5  13,0  13,3  13,6  13,9  

1998-2003 % 1,3  4,0  5,9  7,4  8,6  9,6  10,5  11,3  12,0  12,7  13,2  13,8  14,3  14, 7 

ian-aug 2011 % 0,8  2.4  4.0  5.6  7.2  8.8  10.4  12.0  13.6  15.2  16.8  18.4  20.0  21.6  

Bra ul 
BALA  

1977-1987 % 77,5  68,3  62,8  57,6  53,8  51,0  48,8  47,0  45,5  44,6  43,2  42,5  41,8  41,1  

1998-2003 % 82,3  71,8  65,2  60,5  56,9  54,0  51,6  49,6  47,9  46,4  45,1  43,9  42, 8 41,8  

ian-aug 2011 % 76,6  70,0  65,7  62,6  60,1  58,1  56,4  54,9  53,7  52,6  51,6  50,7  49,8  49,1  

DunŊrea 
Veche 
InferioarŊ 

1977-1987 % 21,0  27,3  31,2  34,8  37,5  39,3  40,6  41,7  42,5  42,9  43,8  44,2  44,6  45,0  

1998-2003 % 16,4  24,2  28,9  32,1  34,5  36,3  37,8  39,0  40,1  40,9  41,7  42,4  43,0  43,5  

ian-aug 2011 % 23,4  30,0  34,3  37,4  39,9  41,9  43,6  45,1  46,3  47,4  48,4  49,3  50,2  50,9  

                 

   Date interpolate - debite ne´nregistrate ´n 2011 p©nŊ ´n luna august        
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Analizând datele prezentate în Tabel 2.1.4 putem trage urmŊtoarele concluzii: 

¶ Coeficien ii de reparti ie a debitului între DunŊrea Veche SuperioarŊ ĥi Bra ul 

Borcea Superior nu au suferit modific Ŋri majore în perioada ultimilor 35 de ani, indiferent 

de debitul la intrarea pe sector ð sta ia hidrometric Ŋ CŊlŊraĥi ðSilistra 

¶ Pentru valori medii ale debitelor în sec iunea de intrare în sectorul modelat 

cuprinse între 4000 m3/s ĥi 8000 m3/s peste 90% din cantitatea de apŊ se distribuie pe 

DunŊrea Veche SuperioarŊ 

¶ Coeficien ii de reparti ie a debitului între DunŊrea Veche InferioarŊ ĥi Bra ul 

Bala au suferit modific Ŋri în perioada ultimilor 35 de ani pentru toate valorile de debit la 

intrarea pe sector ð sta ia hidrometric Ŋ CŊlŊraĥi ðSilistra, observându-se o creĥtere a 

volumului de apŊ ce tranziteazŊ Bra ul Bala 

¶  Pentru valorile debitelor în sec iunea de intrare în sectorul modelat cuprinse 

între 4000 m3/s ĥi 10000 m3/s ð specifice perioadei ian. -aug. 2011 - cantitatea de ap Ŋ ce 

s-a scurs pe Bra ul Bala a reprezentat procente cuprinse între 54% ĥi 66%. 

MŊsurŊtori de turbiditate/materii  în suspensie   

Nu s-au efectuat mŊsurŊtori continue de turbiditate datoritŊ ´nt©rzierii achiziiei ĥi 

montŊrii senzorilor de turbiditate.  

Se precizeazŊ cŊ monitorizarea periodicŊ de turbiditate asigurŊ obinerea de 

rezultate relevante în concordan Ŋ cu obiectivele stipulate în Caietul de sarcini.  

Din punct de vedere al monitorizŊrii turbiditŊii/m ŊsurŊtori  ale materiilor în 

suspensie  în perioada de preconstruc ie s-au realizat urmŊtoarele activitŊi:  

a) Caracterizarea corela iei dintre turbiditate (NTU) concentra ia de materii în suspensie 

(determinŊri gravimetrice mg/l) at ât în flux cvasicontinuu, c ât ĥi prin corelarea 

granulometriei sedimentelor resuspensionate, cu valoarea dispersi ei (nefelometrie); s -

a efectuat totodatŊ o determinare a granulometriei materiilor ´n suspensie 

b) Pentru sedimente s-au stabilit caracteristicile granulometrice ĥi cele privitoare la 

compozi ia mineralŊ a acestora identificându -se ĥi cuantific ându-se cca. 20 de 

elemente (fluorescen Ŋ cu RX). 

S-au efectuat  mŊsurŊtori repetate  de turbiditate  pe mai multe  adâncimi de-a lungul 

sec iunilor  de pe care au fost recoltate  probele de apŊ ĥi de sedimente.   

Calibrarea s-a efectuat prin prelevŊri de probe de apŊ ĥi sediment în suspensie prin 

determinŊri gravimetrice de laborator.  

Pentru turbiditate s -a utilizat un turbidimetru tip HACH Company ð CAM LAB cu 

urmŊtoarele caracteristici: 

¶ Timp de citire ð 45 sec 

¶ Citeĥte R =    semnal la 900 (nefelometru)    

                                     luminŊ transmisŊ + luminŊ difuzŊ 
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¶ Lungime de undŊ 350 nm ĥi 1100 nm. 

LucrŊrile derulate ´n perioada aprilie ð iulie 2011 la PC01 au urmŊrit ĥi 

caracterizarea granulometricŊ ĥi  caracterizarea compozi iei minerale .  

Rezultatele ob inute priv itor la granulometrie sunt prezentate în Tabel 1.1.5 care 

prezintŊ ponderile compoziiei granulometrice din care rezult Ŋ o diferen iere a acesteia, 

astfel:  

(i)  ponderea cea mai ridicatŊ revine fraciunii F 4 (>90 - <500Õm) fiind de 72,225% 

(media de ansamblu - 65,52%); 

(ii)  frac iunea F1 (mai mare de 2000Õm) se situeazŊ pe locul al doilea, respectiv 11,93% 

(media de ansamblu ð 13,7%);; 

(iii)  celelalte frac iuni au ponderi relativ similare (sub 10%);  

Tabel 1.1.5 - Ponderi frac iuni granulometrice la sedimente  

PC01 
Valori statistice  

% F1 
>2000Õm 

% F2 
>1000 - 
<2000Õm 

% F3 
>500 - 
<1000Õm 

% F4 
>90 - 
<500Õm 

% F5 
<90Õm 

PC01 MS 
ecart  1,6 ð 32,5 1,3 ð 17,7 0,44 ð 12,4 35,1 ð 98,5 1,06 ð 8,2 

medie 12,21 7,28 4,07 71,95 4,5 

PC01 MD 
ecart  1,96 ð 24,3 1,39 ð 10,28 1,2 ð 6,3 50,6 ð 91,4 1,94 ð 11,5 

medie 11,65 5,62 3,95 72,5 6,28 

Medie de ansamblu 
puncte critice  

13,7 7,13 4,69 65,52 8,96 

Diferen ierile enumerate succint mai sus se datoreaz Ŋ vitezelor inegale de 

deplasare a apei, func ie de maluri c ât ĥi granulometriei materiilor în suspensie, respectiv 

timpului de sedimentare.  

Pentru acelaĥi punct critic ecarturile de % sunt de asemenea diferen iale. Astfel la 

nivelul Punctului critic 01, din punct de vedere granulom etric s -au înregistrat urmŊtoarele 

valori:  

ð frac iunea de peste 2000Õm  ð 32,5% 

- frac iunea >1000Õm ð <2000Õm  ð 17,7% 

- frac iunea >500Õm ð <1000Õm  ð 12,4% 

ð frac iunea >90Õm ð <500Õm  ð 53,1% 

ð frac iunea <90Õm   - 2,3% 

În ceea ce priveĥte caracteriza rea compozi iei minerale , aceasta a fost realizatŊ 

prin fluorescen Ŋ cu raze X (Spectrometru RX SECVENTIAL ðWDXRF- SUPERMINI), datele 

specifice PC01 fiind prezentate în Tabel 2.1.6. UrmŊtoarele elemente se desprind din 

analiza valorilor respective:  

¶ ponderea principalŊ revine SiO2 (´n medie 63%), urmatŊ de Al2O3 (cca. 16%), 

CaO (cca. 8,5%), Fe2O3 (4,4 %) ĥi MgO (3,1%); 

¶ sporadic s-au înregistrat ĥi urmŊtorii oxizi NiO, CuO ĥi Ag2O. 
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Tabel 2.1.6 - Compozi ie mineralŊ sedimente  

Component  PC01 
Compozi ie Medie PC+PS  

% 

Date 

istorice  

1. Na2O 1,07 1,313 1,21 

2. MgO 3,16 3,091 2,55 

3. Al2O3 18,9 16,144 15,8 

4. SiO2 58,1 62,922 63,0 

5. P2O5 0,250 0,307 0,25 

6. SO3 0,154 0,206 - 

7. Cl 0,0262 0,014 - 

8. K2O 2,61 1,988 1,91 

9. CaO 8,95 8,418 7,24 

10. TiO2 0,751 0,931 0,98 

11.Cr2O3 0,0313 0,036 - 

12. MnO 0,158 0,124 0,10 

13.Fe2O3 5,76 4,417 5,9 

14. NiO 0,0119 0,013 - 

15. ZnO 0,0166 0,015 - 

16. Rb2O 0,0131 0,009 - 

17. SrO 0,0226 0,023 - 

18. Ag2O 0,0459 0,044 - 

19. CuO - 0,011 - 

20. ZrO2 - 0,078 - 

 

Compoziia mineralŊ a sedimentelor depinde de morfologia bazinului hidrografic ĥi 

de deplasarea apei, acestea având ca efecte eroziunea continu Ŋ a stratelor de loess ĥi 

redistribuirea detritusului.  

De eviden iat faptul c Ŋ valorile determinate în cursul anului 2011 se înscriu în 

datele anterioare (date istorice 1998).  

Legat de monitorizarea sedimentelor transportate în suspensie  s-au efectuat 

urmŊtoarele lucrŊri specifice: 

a) caracterizarea granulometricŊ a materiilor ´n suspensie; 

b) corelarea datelor de turbiditate (NT U) flux cvasicontinuu cu cele ale 

concentra iei de suspensii (determinŊri gravimetrice în laborator);  

c) efectuarea de mŊsurŊtori ale turbiditŊii pe cinci profile verticale;  

d) corelarea valorilor de turbiditate cu granulometria sedimentelor 

resuspensionabile. 

Pentru caracterizarea granulometricŊ a materiilor în suspensie s-au realizat probe 

compuse (cca.100 l) ob inutŊ la fiecare punct critic, ob inutŊ din amestecarea unor volume 

de apŊ, în propor ii egale (MS, MD, CN) ĥi recoltate de la ad âncimi diferite (0,5 m, 1,0 m ĥi 

1,5 m la CN). Probele compuse s-au lŊsat la decantat ĥi s-au centrifugat în laborator, 

ob inându-se 2 ð 5 g material de suspensii (uscat la etuvŊ la 1050C) care s-a sitat conform 

procedurilor aplicate la sedimente.  
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Tabel 2.1.7 - Frac iuni granulometrice la materii în suspensie 

Puncte Critice  
% 

<90 Õm 90 - <500 Õm >500 Õm 

PC01 23,0 35,0 42,0 

DunŊrea Veche 24,3 73,8 1,9 

Media 

PC+PS 
20,6 69,1 10,3 

Din analiza valorilor prezentate în Tabel 2.1.7 se desprind urmŊtoarele constatŊri: 

(i)  ponderea cea mai ridicatŊ (69,1%) revine fraciunii 90 - <500Õm în timp ce cea mai 

scŊzutŊ (10,3% fraciunea de peste 500Õm); 

(ii)  frac iunea de sub 90Õm are o pondere medie de 20,6%; 

(iii)  propor iile frac iunilor granulometrice la sus pensii variazŊ func ie de punctul critic, 

dar, se înscriu în acelaĥi ecart fa Ŋ de valorile medii; o excep ie o constituie PC01 la 

care frac iunile de peste 500Õm ĥi cea cuprinsŊ între 90 ĥi 500Õm au ponderi relativ 

similare (42%, respectiv 35%). 

Legat de calibrarea în flux cvasicontinuu  în Tabel 2.1.8 sunt prezentate valorile  

de turbiditate, respectiv concentra iile de suspensii la nivelul PC01, respectiv frecven ele 

stipulate în Caietul de Sarcini: PC01 ð punctele  P1, P2, P4 ð sŊptŊm©nal. 

Tabel 2.1.8 - CalibrŊri turbiditate (NTU) = ä(conc. materii ´n suspensie-mg/l)  
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Ŋ
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S1 22,4 15,0 33,6 26,9 32,3 25,0 

S2 25,6 18,0 3,3 24,1 31,8 24,8 

S3 24,8 17,4 30,4 23,4 33,2 25,6 

S4 22,5 15,2 34,5 28,0 35,0 28,0 

S5 25,4 17,0 31,7 25,2 32,0 24,6 

S6 27,3 19,1 32,3 25,8 33,3 25,7 

S7 22,3 15,0 31,2 24,8 30,8 23,7 

S8 24,4 16,8 35,0 28,0 34,0 26,2 

S9 26,0 17,2 34,3 27,8 35,0 28,0 

S10 23,8 19,0 32,5 26,1 33,3 25,7 

S11 25,5 17,1 31,5 25,3 32,0 24,5 

S12 28,0 19,3 28,0 19,6 30,0 24,0 

S13 28,6 22,0 29,5 22,7 28,5 22,0 

S14 27,3 20,5 32,3 24,9 32,0 24,6 

S15 22,3 17,8 31,8 25,7 34,0 26,0 

S16 25,5 19,1 30,5 23,5 30,0 25,0 

S17 24,0 18,7 35,0 28,0 32,0 25,1 

NOTŉ: MatS=materie ´n suspensie 
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Din calculul raportului dintre concentra iile de suspensii ĥi valorile de turbiditate 

aferente se ob ine un coeficient (de pant Ŋ) de cca. 0,8 cu o dispersie mai pronun atŊ 

pentru domeniul 0 ð 30 mg/l s uspensii. 

Privitor la corelarea valorilor de turbiditate cu granulometria sedimentelor  se 

precizeazŊ urmŊtoarele: 

  ð  corela ia dintre turbiditate ĥi concentra ia de materii în suspensie fŊrŊ a se 

considera dimensiunea particulelor (granulometrie) este de  tip linear, cu o 

pantŊ DT / DCS å 0,8 dar cu o dispersie mare a punctelor mai ales pe 

domeniul CS 10 ð 40 mg/l; explica ia derivŊ din analiza rela iei Rayleigh de 

corelare a luminii dispersate (turbiditate prin m ŊsurŊtori nefelometrice) cu 

concentra ia de suspensii: 

Id = IO K 
4

2

l

NV
        

unde: Id = intensitatea luminoasŊ a fascicolului dispersat  

K = constantŊ 

Ʀ = lungimea de undŊ 

N = numŊrul total de particule 

V = volumul particulelor  

Din rela ia de mai sus rezultŊ cŊ turbiditatea este d ependentŊ atât de numŊrul de 

particule c ât ĥi de volumul acestora. În consecinŊ la probe cu aceeaĥi concentra ie de 

materii în suspensie, func ie de volumul (granula ia acestora) parametrul T (turbiditate) va 

fi diferit. TotodatŊ din aceeaĥi rela ie mai r ezultŊ cŊ la probe de apŊ cu materii în 

suspensie având granula ie similarŊ se pot stabili curbe liniare de corela ie T = ä (CS) care 

p©nŊ la un anumit prag sunt liniare. 

Pentru a se elucida acest aspect în Figura 2.1.22 ĥi Figura 2.1.23 sunt prezentate 

curbele de calibrare efectuate la PC01 separat MS ĥi MD (adâncime 0,5m) fa Ŋ de CN 

(adâncime 3,0 m). Se observŊ o dispersie mai micŊ a punctelor, deĥi intervalul de 

concentra ii CS este cuprinse între 14,8 mg/l ĥi 76,8 mg/l.  

În acelaĥi timp se remarcŊ faptul cŊ spre deosebire de MS ĥi MD la CN concentra iile 

de suspensii sunt sim itor mai mari. De asemenea se constatŊ cŊ pantele curbei T = ä (CS) la 

CN (3,0m) prezintŊ o valoare de 0,93 fa Ŋ de aproximativ 0,36 în situa ia determinŊrilor la 

maluri. O medie însŊ a celor douŊ pante este de cca. 0,64 valoare apropriatŊ de cea 

determinatŊ la probe compuse. 
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Corelatie CMS-turbiditate

prelevare la 0.50 m adancime
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Figura 2.1.22 Corela ia concentra iei materiei în suspensie cu turbiditatea in PC01 (0,5 m)  
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Figura 2.1.23 Corela ia concentra iei materiei în suspensie cu turbiditatea in PC01 (3 m) 
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Tabel 2.1.9 ð Corelare concentra ie materii în suspensie 
(det. gravimetrice de laborator c u turbiditatea ð mŊs. de teren - maluri)  

PC01 Turbiditate (NTU)  Materii în suspensie (mg/l)  

MS 0,5 35,8 14,8 

MD 0,5 38,9 23,8 

MS 0,5 47,0  54,8 

MD 0,5 41,7 40,9 

MS 0,5 31,4 23,9 

MD 0,5 27,3 22,3 

MS 0,5 33,6 32,7 

NOTŉ: MS ð mal stâng 
 MD ð mal drept  
 0,5 ð adâncime 0,5 m de unde s-a recoltat proba de apŊ la care s-au  

        determinat turbiditatea ĥi concentra iile de materii în suspensie 

 

Tabel 2.1.10 - Corelare concentra ie materii în suspensie 
(det.gravimetrice de laborator cu turbiditatea ð mŊs. de teren - firul apei)  

PC01 Turbiditate (NTU)  Materii în suspensie (mg/l)  

CN 3,0 70,8 76,8 

CN 3,0 62,4 51,8 

CN 3,0 45,0  50,0 

CN 3,0 28,4 26,0 

CN 3,0 30,6 27,3 

CN 3,0 23,8 31,6 

CN 3,0 21,0 20,0 

CN 3,0 30,0 30,0 

NOTŉ: CN ð centru (firul apei)  
 3,0 ð adâncimea de 3,0 m de unde s-au prelevat probe de apŊ la care s-au  

        mŊsurat turbiditŊile ĥi concentra iile de materii în suspensie 

 

Pentru evaluŊri mai exacte din punct de vedere statistic a corelaiei T = ä (CS),  în 

baza datelor ob inute la PC01, PC02, PC07, PC10 ĥi 09 s-au selec ionat ĥi calculat 

urmŊtoarele valori specifice (  

 

 

 

Tabel 2.1.11):  

(i)  media aritmeticŊ pentru toate locaiile la CN (centru) ĥi maluri la acelea ĥi 

valori CS (conc. materii în sus pensie) 

(ii)  media aritmeticŊ pe toate locaiile (CN, maluri) la acelea ĥi valori C S.  
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Tabel 2.1.11 - Valori specifice ale turbiditŊii  

Nr. 
crt.  

Turbiditate [NTU]  
Concentra ia de 

materii în 
suspensie CS 

(mg/l)  

Media aritmeticŊ 

pentru toate loca iile 

la aceeaĥi 
concentra ie CS 

Media aritmeticŊ 

pentru toate loca iile 

la CN pentru aceeaĥi  
CS 

Media aritmeticŊ 
pentru maluri la toate 

loca iile cu aceea ĥi  CS 

1. 25,4 25,4 28,6 17 

2. 32,3  32,2  32,45  25 

3. 34,4 33,0 36,6 30 

4. 31,7 29,4 35,05 28 

5. 30,5 30,1 31,0 26 

6. 25,9 25,6 26,4 20 

7. 28,0 25,3 32,05 22 

8. 33,2 34,5 31,35 28 

9. 30,6 32,17 28,15 24 

10. 33,1 29,27 38,9 29 

11. 34,7 33,6 36,35 31 

12. 65,0 - - 72 

Media  33,73 30,05 32,47 29,33 

 

Din analiza graficelor redate în Figura 2.1.24 ð Figura 2.1.26 se desprind 

urmŊtoarele observa ii:  

- turbiditatea corespunzŊtoare condiiilor (ii) corelatŊ cu CS  prezintŊ un 

coeficient de regresie R 2 = 0,9278 panta fiind de cca. 0,71 valoare foarte apropriatŊ de 

datele din literatura de specialitate  

- pentru valorile medii a le turbiditŊii la maluri (conform (i)) dispersia este mai 

mare R2 fiind 0,6734 dar cu o pantŊ practic similarŊ cu cea obinutŊ prin (ii) respectiv 0,73  

- în situa ia turbidit Ŋii la centru (firul apei) dispersia este ridicat Ŋ (R2 = 0,50) cu 

o pantŊ de cca. 0,57. 
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Figura 2.1.24 ð Corelaʁie turbiditate -concentraʁie materii în suspensie  
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Figura 2.1.25 
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Figura 2.1.26 

De remarcat faptul cŊ dacŊ se efectueazŊ curbe de calibrare prin folosirea de 

sedimente resuspensionate cu aceeaĥi granulometrie, diluate cu ap Ŋ de DunŊre filtrat Ŋ, se 

ob in func ii T = ä (CS) liniare pe domeniul 0 ð 1000 mg/l cu o dispersie mult mai redusŊ a 

punctelor ( Figura 2.1.27) pantele curbelor cresc©nd o datŊ cu scŊderea granulometriei 

sedimentului resuspensionat (  

 

 

Tabel 2.1.12).  

 

 

 

Tabel 2.1.12 - Corela iile dintre concentra iile de suspensii ĥi turbiditate la granula ii diferite  de 
sedimente resuspensionate 

Concentra ia suspensiilor (mg/l)  

Turbiditate NTU  

Frac iunea  
<90 Õm 

Frac iunea  
90 - <500 Õm 

Frac iunea  
>500 Õm - <1000 Õm 

ApŊ filtratŊ de DunŊre 2 1 1 

7,81 - 5 2 

9,37 4 2 1,8 

10 5 3 2 

15,62 - 6 4 

18,75 8 4 3 

23,43 - 10 7 

31,25 - 11 8 

37,5 14 10 5 

50 16 - - 

62,5 19 20 11 

75 28 12 11 

93,75 - 26 15 
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100 35 25 14 

125 45 30 18 

250 90 55 35 

375 - 109 38 

500 190 123 48 

1000 360 - - 

 

 

 

Figura 2.1.27 

FaŊ de toate cele prezentate anterior re zultŊ urmŊtoarele elemente cu caracter 

concluziv în ceea ce priveĥte calibrarea senzorului de turbiditate:  

(i)  între turbiditate ĥi concentra ia de suspensii existŊ o corelaie de tip linear cu o 

limit Ŋ de detec ie cca. 10 mg/l ĥi cu o pantŊ medie de 0,78 (æCS / æTurb.) pentru 

domeniul de p©nŊ la 60 mg/l; 

(ii)  pentru un ecart mai mare de concentra ii în suspensie corela ia cea mai indicat Ŋ 

este de tip putere;  

(iii)  deoarece turbiditatea este dependentŊ de volumul particulelor de suspensii este 

indicat ca, din punct de ved ere al calibrŊrilor,  acestea sŊ se efectueze difereniat la 

maluri (MS ĥi MD) fa Ŋ de firul apei (CN);  

(iv)  întrucât distribu ia din punct de vedere granulometric a suspensiilor este 

dependentŊ de ad©ncimea apei, pentru rezultate mai precise corelaia T = ä (CS) este 

necesar a se stabili la 3 adâncimi (0,5m, 1,5m ĥi 3,0m).  
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Corelatia liniara intre Turbiditate si Concentratia de Sedimente in Suspensie
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Figura 2.1.28 ð Corelaʁia liniarŊ ´ntre turbiditate ŀi concentraʁia de sedimente în suspensie  



 

Proiect: MONITORIZAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI A LUCRŉRILOR DE ċMBUNŉTŉʀIRE A CONDIʀIILOR DE NAVIGAʀIE 
PE DUNŉRE ċNTRE CŉLŉRAĿI ĿI BRŉILA, km 375 ŀi km 175  

RAPORT FINAL  
 

 

 

Consorʁiul INCDPM Bucureŀti 

38 

 

Corelatia de tip putere intre Turbiditate si Concentratia de Sedimente in 

Suspensie
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Figura 2.1.29 ð Corelaʁia de tip putere î ntre turbiditate ŀi concentraʁia de sedimente în suspensie 

Evaluarea ŀi monitorizarea debitului de sedimente t ârâte  

ċn general transportul de aluviuni t©r©te (G) reprezintŊ 10 ð 35% din tranzitul de 

aluviuni în suspensie (R). 

Caracteristic pentru DunŊre este faptul cŊ debitele de aluviuni t©r©te au valori 

mici, ce variazŊ ´ntre 0 ð 40 Kg/s ĥi care, în medie reprezint Ŋ circa 5% din totalul 

transportului aluvionar.  

Procentul men ionat anterior este însŊ dependent de: (i) debitul apei ĥi (ii) natura 

aluviunilo r t ârâte care difer Ŋ func ie de amplasamentul sta iei de monitoring. Astfel, 

pentru DunŊrea inferioar Ŋ predominŊ nisipurile mari, mijlocii ĥi medii (patul albiei aflat în 

stratul superficial de 20 ð 30 cm). 

Conform datelor din literatura de specialitate pe ntru zona de investiga ie debitele 

de aluviuni t ârâte au valori cuprinse în intervalul 1 ð 3% din cantitatea total Ŋ de aluviuni.  

Figura 2.1.30 reprezintŊ ´n acest sens corelaia dintre coeficientul de debite t ârâte  

din debite din suspensie ĥi debitul apei pentru o valoare medie de 5% la cca. 8000m 3/s.  

ċn vederea evaluŊrii debitului de sedimente t©r©te la nivel de PC-uri s-au prelevat 

probe de apŊ de la interfaa apŊ/patul albiei cu un prelevator care asigur Ŋ recolta rea unui 

volum de 3,0 l apŊ, prevŊzut cu clapete ce se ac ioneazŊ funcie de adâncimea urmŊritŊ. 

Din determinarea gravimetric Ŋ a concentra iei de materii în suspensie târâte din patul 

albiei s-a determinat debitul t ârât (KT/an sau Kg/sec) respectiv % acestui debit fa Ŋ de 
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încŊrcarea total Ŋ de materii în suspensii de la aceleaĥi sec iuni monitorizate ĥi aceeaĥi 

datŊ.  

CorelaŞie debite lichide - coeficient aluviuni t©r©te din aluviuni ´n suspensie
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Figura 2.1.30 ð Corelaʁia debite lichide -coeficient aluvuni în suspensie  

Din analiza datelor prezentate în Tabel 2.1.13 ĥi Tabel 2.1.14 se desprind 

urmŊtoarele observaii:  

¶ procentul mediu al debitului târât de sedimente fa Ŋ de cel corespunzŊtor 

încŊrcŊrii masice de suspensii se situeazŊ în intervalul 1,33% - 2,05% cu o 

medie de 1,82% valori care se ´ncadreazŊ ´n cele prezentate ´n literatura de 

specialitate;  

¶ reparti ia la nivel de Puncte Critice oglinde ĥte practic o similitudine a 

debitului de sedimente târâte pentru PC01 ĥi PC10 (medie cca. 2%) dar mai 

scŊzut pentru PC02 (1,33%). 

 

Tabel 2.1.13 - Date de bazŊ pentru faza de preconstrucie la evaluarea ĥi monitorizarea debitului 
târât de sedimente   

Punct 
Critic  

Km Sec iune  S H 
Debit 
m3/s 

Suspensii 
mg/l  

val.medie  

ċncŊrcare 
KT/an 

Conc. 
aluv iuni 
târâte 
mg/l  

Debit 
târât 
KT/an 

Debit 
târât 
Kg/s 

%  
debit 

târât fa Ŋ 
de 

´ncŊrcare 
suspensii 

PC01 347 Izvoarele  Izvoarele  4510 27,9 4029,4 0,85 109 3,45 2,7 

PC01 

Canal 
Bala 

(km.0+50
0) 

Bala Bala 2990 28,3 2707,7 0,57 54,2 1,72 2,0 

PC01 345 - CernavodŊ  1360 35,7 1553,7 0,36 15,5 0,49 1,0 

PC01  - VlŊdeni 3380 36,6 3963 0,92 99,1 3,14 2,5 
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Punct 
Critic  

Km Sec iune  S H 
Debit 
m3/s 

Suspensii 
mg/l  

val.medie  

ċncŊrcare 
KT/an 

Conc. 
aluv iuni 
târâte 
mg/l  

Debit 
târât 
KT/an 

Debit 
târât 
Kg/s 

%  
debit 

târât fa Ŋ 
de 

´ncŊrcare 
suspensii 

PC02 333 - Putin 3100 30,1 2986 0,63 62,7 1,99 2,1 

PC02 341 - CernavodŊ  1360 39,1 1700 0,39 17 0,54 1,0 

PC02 
500 m 

aval prag 
Epuraŀu 

- 
CernavodŊ 

Putin  
1055 30,1 1015,5 0,27 9,2 0,29 0,9 

PC10 8+500 - 
Gropeni 
par ial  

3030 33,6 3258 0,7 65,2 1,98 2,0 

PC10 194+500 - 
Palaia + 

Putin 
1260 36,7 1480 0,37 14,8 0,47 1,0 

PC10 186 - 
Gropeni + 

Balaia 
4380 36,5 5118,6 1,1 153,6 4,87 3,0 

MEDIE 2642 33,5 2781,4 0,62 60,03 1,90 1,82 

 

Tabel 2.1.14 - Valori statistice primare ale debitului de sedimente târâte la PC -uri primare ð etapa 

de preconstruc ie (stare de referin Ŋ)  

Punct Critic  
Debit apŊ 

m3/s 
Suspensii mg/l  

ecart  

Aluviuni 
târâte ecart 

mg/l  

Debit târât 
medie Kg/s  

% medie 
 fa Ŋ de 
´ncŊrcare 
suspensii 

PC01 1360-4510 27,9-36,6 0,36-0,92 2,2 2,05 

PC02 1055-3100 30,1-39,1 0,27-0,63 0,94 1,33 

PC10 1260-4380 33,6-36,7 0,37-1,1 20,44 2,00 

Medie tab.3.1.D.4.1.  2642 33,5 0,62 1,90 1,82 

 

În baza parametrilor monitoriza i preci za i în Tabel 2.1.13 s-au caracterizat 

urmŊtoarele funcii de corelare (modelare analitic Ŋ) la nivelul tronsonului studiat:  

(i)  Li
Tot = ä(Qi) 

(ii)  Li
târât  = ä(Qi) 

(iii)  Ctârât
 = ä(Qi) 

unde: Li
Tot ð reprezintŊ debitul masic asociat al materiilor în suspensie  

Li
târât ð debitul târât de sedimente  

Ctârât
 ð concentra ia de suspensii târâte  

Qi ð debitul apei  

Din interpretarea graficelor redate în Figura 2.1.31 - Figura 2.1.33 se rezultŊ 

urmŊtoarele elemente specifice problematicii sedimentelor t©r©te: 

¶ pentru PC01, PC02 ĥi PC10 la care debitul apei s -a situat în perioada aprilie ð august 

2011 în ecartul 1055 m 3/s (valoare minimŊ PC02) ð 4510m3/s (valoare maximŊ PC01) funcia 

de corela ie (i) are un coeficient de regresie R 2 = 0,9215 cu meniunea cŊ pentru evaluarea 

´ncŊrcŊrii masice asociate materiilor ´n suspensie s-au utilizat valorile medii ale 

concentra iilor la nivel de PC.  
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¶ debitul de sedimente târât creĥte linear cu debitul apei (domeniul 1000 ð 4500m3/s), 

coeficientul de regresie fiind de 0,8999; totodatŊ coeficientul de pantŊ pentru domeniul 

de debite ´nregistrate, se ´ncadreazŊ ´n datele din literatura de specialitate; 

¶ concentra ia de suspensii specifice debitului t ârât de suspensii creĥte de asemenea 

linear cu debitul apei, corela ia având un coeficient de regresie R 2 = 0,8769, panta fiind 

´nsŊ mult mai redusŊ comparativ cu cea specificŊ materiilor ´n suspensie din masa apei; 

acest lucru derivŊ din faptul cŊ la nivelul sedimentelor t©r©te predominŊ, aĥa dupŊ cum s-a 

men ionat anterior, nisipuri cu granula ie medie ĥi finŊ mai greu antrenabile de curentul 

apei.  
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Figura 2.1.31 ð Corelaʁie QapŊ-Qîncarc.aluv ð tronson studiat  
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Corelaʁia QapŊ - Qaluv.tâtâte - tronson studiat
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Figura 2.1.32 ð Corelaʁia QapŊ ð Qaluv.târâte  ð tronson studiat  
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Figura 2.1.33 ð Corelaʁie QapŊ ð Cat ð tronson studiat  

 

2.1.1.5. Monitorizarea calitŊʁii apei ŀi sedimentelor 

În perioada de monito rizare aprilie  2011 - august 2011 (etapa de preconstrucʁie) au 

avut loc campanii lunare de prelevare probe de apŊ ŀi sedimente din secʁiunile S01, S02, 

S03 ŀi S04 aferente PC01, asigurându-se astfel un volum informaʁional pe baza cŊruia a fost 

evaluatŊ calitatea apei DunŊrii ´n conformitate cu Ordinul 161/2006 pentru aprobarea 

Normativului privind clasificarea calitŊʁii apelor de suprafaʁŊ ´n vederea stabilirii stŊrii 

ecologice a corpurilor de apŊ. 
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Monitorizarea calitŊʁii apei  

Pentru stabilirea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii apei DunŊrii ´n etapa de 

preconstrucʁie din PC01 s-au prelevat 80 de probe pentru care s -au efectuat 3.157 analize 

fizico -chimice de laborator.  

În figurile 2.1.35 ð 2.1.38  se prezintŊ evoluʁia concentraʁiilor parametrilor cu  

variaʁie semnificativŊ (CBO5, azotiʁi, fier total ŀi fenoli) pentru probele de apŊ analizate 

din punctul critic PC01 ´n etapa de preconstrucʁie. 

 

Figura 2.1.35 - Evoluʁia concentraʁiei de CBO5 pentru probele de apŊ analizate din PC01 

 

Figura 2.1.36 - Evoluʁia concentraʁiei de azotiʁi pentru probele de apŊ analizate din PC01 

 

Figura 2.1.37 - Evoluʁia concentraʁiei de f ier  pentru probele de apŊ analizate din PC01 
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Figura 2.1.38 - Evoluʁia concentraʁiei de fenoli pentru probele de apŊ analizate din PC01 

 

Indicatorii prezenta ʁi variazŊ individual predominant ´ntre clasa I ŀi clasa a III-a 

(excepʁie indicatorii fier ŀi azotiʁi care se ´ncadreazŊ ´n clasa a IV-a), rezultat a ŀteptat, de 

altfel, în cazul unui fluviu cu un bazin hidrografic întins ŀi caracterizat de fluctua ʁii mari 

de debit.  

 

Monitorizarea calitŊʁii sedimentelor   

În perioada de monitorizare aprilie 2011 - august 2011 (etapa de preconstrucʁie), 

din zona punctului critic principal PC01 au fost prelevate 32 de probe de sedimente pentru 

care s-au efectuat 10.56 analize fizico -chimice de laborator.  

În figurile 2.1.39 ð 2.1.42 se prezintŊ evoluʁia concentraʁiilor parametrilor cu 

variaʁie semnificativŊ (cupru, mercur, nichel, zinc) pentru probele de sedimente analizate 

din punctul critic PC01, ´n etapa de preconstrucʁie. 

 

Figura 2.1.39 - Variaʁia concentraʁiei de cupru pentru probele de sedimente prelevate din PC01 
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Figura 2.1.40 - Variaʁia concentraʁiei de mercur pentru probele de sedimente prelevate din PC01 

 

 

Figura 2.1.41 - Variaʁia concentraʁiei de nichel pentru probele de sedimente prelevate din PC01 

 

 

Figura 2.1.42 - Variaʁia concentraʁiei de zinc pentru probele de sedimente prelevate din PC01 
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Din analiza rezultatelor monitorizŊrii calitŊʂii sedimentelor prelevate din PC01, în 

etapa de preconstrucʁie, rezultŊ cŊ variaʁia concentraʁiilor ind icatorilor analizaʁi se 

datoreazŊ stŊrii ecologice propriu zise a DunŊrii.  

 

2.1.1. 6.  Monitorizarea f lor ei  ŀi faun ei acvatic e 

Tabelul 2.1.15 prezintŊ, numŊrul de probe, respectiv de analize hidrobiologice 

efectuate în perioada de preconstruc ie pentru fito plancton în punctul critic PC01.  

Tabel 2.1.15 - NumŊr de probe ŀi numŊr de analize pentru fitoplancton 
Nr. 

crt.  

PC01  
Total  

Iulie 2011  

1 2 2 

2 6 6 

1 - numŊr de probe medii (mal st©ng, mal drept, centru) 
2 - numŊr de analize 

Fitoplancton  

Evaluarea stŊrii ecologice  a apei DunŊrii pe baza comunitŊʁilor de alge 

fitoplanctonice s -a realizat conform metodologiei de evaluare prevŊzute ´n HG 80/2011, pe 

baza urmŊtorilor indici: indice saprob, indice de diversitate Simpson, indice numŊr de 

taxoni, indice de ab undenʁŊ numericŊ relativŊ ð Bacillariophyceae ĥi indice multimetric  

(tabel 2 .1.16). Indicele saprob reflectŊ cel mai bine poluarea organicŊ, iar ceilalʁi indici 

´mpreunŊ, reflectŊ mai bine degradarea generalŊ (presiunile nespecifice). Deoarece este 

foarte dificil sŊ se precizeze acurateʁea cu care fiecare din indicii menʁionaʁi reflectŊ una 

sau alta dintre presiunile majore, conform HG 80/2011, s -a calculat indicele multimetric  

pe baza tuturor indicilor menʁionaʁi. Pentru fiecare indice în parte s -a calculat raportul de 

calitate ecologicŊ (RCE) pe baza valorii obʁinute ŀi a valorii ghid pentru starea de referinʁŊ 

corespunzŊtoare. 

Evaluarea stŊrii ecologice pe baza valorilor indicelui multimetric ( IM) s-a efectuat 

´n funcʁie de domeniul valorilor obʁinute, astfel: IM Ó 0,8 ð stare ecologicŊ foarte bunŊ; IM 

(0,8 ð 0,6] - stare ecologicŊ bunŊ; IM (0,6 ð 0,4] - stare ecologicŊ moderatŊ; IM (0,4 ð 0,2] - 

stare ecologicŊ slabŊ; IM < 0,2 - stare ecologicŊ proastŊ. 

În tabelul 2 .1.16 sunt prezentate valorile obʁinute pentru principalii indici  

cantitativi ai fitoplanctonului în faza de preconstruc ie în punctul critic PC01. 

Tabel 2.1.16 - Indici cantitativi de calitate ð fitoplancton ( PC01) ð faza de preconstruc ie 
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Din analiza valorilor indicelui multimetric pentru f itoplancton se eviden iazŊ cŊ, în 

perioada fazei de preconstruc ie, starea ecologicŊ a apei DunŊrii ´n punctul critic PC01 a 

fost foarte bunŊ, caracterizatŊ prin absena unor factori care sŊ producŊ perturbŊri 

nedorite ale compozi iei ĥi abunden ei fitopla nctonului fa Ŋ de comunitŊile specifice 

tipului de corp de ap Ŋ.  

 

2.1.1.7. Monitorizarea ihtiofaunei  

Sturioni  

In perioada iunie -iulie 2011 s-a desfŊŀurat prima campanie de capturare, marcare ŀi 

monitorizare a exemplarelor din speciile de sturioni ŀi mreanŊ. S-au marcat în total 39 de 

sturioni capturaʁi pe br. Borcea între km 0 ŀi 68. Timpul scurt de monitorizare nu a permis 

studierea comportamentului sturionilor pe bra ʁul Bala al DunŊrii, deoarece migraʁia de 

primŊvarŊ se terminase, iar cea de toamnŊ avea sŊ se resimtŊ abia din luna octombrie. 

Sistemele de monitorizare nu au detectat sturioni marca ʁi pe braʁul Bala. Investigaʁiile 

realizate au indicat prezen ʁa sturionilor p©nŊ la km 64 al br. Borcea. ċn zona kilometrului 

63 s-au identificat ŀi exemplare ju venile din specia cegŊ (Acipsenser ruthenus) prin 

pescuiri realizate cu plase ´n derivŊ. Investigaʁiile realizate la nivelul albiei au identificat 

ŀi douŊ posibile habitate, unul de iernare ´n zona kilometrului 50, iar celŊlalt de 

reproducere în zona km 57. 

 

MreanŊ 

Pe br. Borcea al DunŊrii ´n sectorul cuprins ´ntre km 0-68 s-au capturat ŀi marcat 9 

exemplare din specia mreanŊ. ċn timpul monitorizŊrii nu au fost realizate recapturi ale 

acestor exemplare ŀi nu s-au identificat posibile trasee. AceastŊ specie este des capturatŊ 

pe br. Borcea ŀi nu prezintŊ restricʁii speciale de pescuit în afara prohibi ʁiei.  

 

Alte specii de pe ŀti  

 În perioada de preconstruc ie pentru capturarea ĥi identificarea speciilor apar inând 

genului Alosa, au fost efectuate 12 toane de p escuit nefiind capturate exemplare în urma 

pescuitului ĥtiin ific. Pentru a putea realiza o analizŊ ´n acest punct critic au fost preluate 

exemplare de scrumbie de la pescarii care desfŊĥoarŊ activit Ŋi de pescuit comercial al 

acestor specii. Astfel, s -a semnalat prezen a scrumbiei de DunŊre în punctele critice 

principale PC01, PC02 ĥi PC10, analizându-se în total un numŊr de 55 exemplare.  

Au dominat exemplarele de scrumbie cu vârste de 3 ĥi 4 ani, raportul dintre sexe fiind 

unul echilibrat de 1:1 (femele:m asculi 0,55:0,45).  

ċn urma efectuŊrii de transecte cu Bongo net-ul ´n vederea capturŊrii 

larvelor/alevinilor de scrumbie proveni i în urma reproducerii naturale, în punctul critic 01 

au fost identifica ʁi 18 indivizi.  

Pentru inventarierea celorlalte specii de peĥti cu excep ia celor migrator anadrome, 

au fost efectuate sec iuni de pescuit ĥtiin ific electric prin utilizarea a dou Ŋ metode, ĥi 
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anume: pescuit bental cu traul electric ĥi pescuit pelagic de mal cu anodul sub forma unui 

minciog. Astfel prin utiliz area primei metode au fost identificate exemplare ce au 

apar inut la 22 specii, dominante fiind cele bentice, iar prin cea de -a doua metodŊ au fost 

identificate 6 specii majoritatea apar inând mediului pelagic.  

 

2.1.1. 8. Monitorizarea florei, avifaunei, si turilor Natura 2000  

Evaluarea avifaunei  

 

În perioada de preconstrucʁie a proiectului ( aprilie  ð iulie  2011) s-au efectuat 

urmŊtoarele activitŊʁi de evaluare/monitorizare a avifaunei:  

V în Mai 2011 au fost numŊrate  speciile de pŊsŊri acvatice, au fost calculate 

densitŊʁile de referin ʁŊ a speciilor ŀi indicele de diversitate Shannon. Cu ocazia 

acestei expediʁii s-au cartat ŀi coloniile de lŊstun de mal (Riparia riparia ) ŀi prigorie 

(Merops apiaster).  

V ċn iunie 2011 au fost efectuate evaluŊri de avifaunŊ terestrŊ folosind metodele: 

numŊrŊtoare ´n puncte; evaluŊri pe trasee lineare (metoda transectelor); evaluŊri 

directe din puncte de observare elevate, cŊutare de colonii de Ciconiiforme  (stârci 

ŀi cormorani). În zona PC01 (Braʁul Bala, Ostrovul Turcescu, Ostrovul Mic) 

V în iulie 2011 s-a desfŊŀurat a treia campanie de evaluare în faza de preconstruc ʁie a 

proiectului. Metodele folosite în evaluarea avifaunei erau identice cu cele din luna 

iunie 2011. În zona PC01 (Braʁul Bala, Ostrovul Turcescu, Ostrovul Mic) evaluŊrile au 

avut loc în 05.07.2011.  

 

Evaluarea florei terestre ŀi a habitatelor  

 

Evaluarea habitatelor ŀi a florei a avut loc simultan cu recensŊm©ntul pŊsŊrilor 

(iulie 2011). În zona PC01 (Braʁul Bala, Ostrovul Turcescu, Ostrovul Mic) evaluŊrile au avut 

loc în 05.07.2011. S-a parcurs zona punctului critic ´n situl Natura 2000 Canaralele DunŊrii 

ROSCI0022. Deplasarea s-a desfŊŀurat cu barca pentru a vizita insulele sau zonele cu acces 

dificil. S -a elaborat o listŊ de specii de plante vasculare pentru fiecare habitat. S -au 

înregistrat ŀi ameninʁŊrile ŀi presiunile asupra florei ŀi vegetaʁiei. Pe baza datelor 

colectate s -a stabilit ŀi starea de conservare a habitatelor ŀi speciilor.  
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Figura 2.1.43 - Aspectul vegetaʁiei a ploturilor permanente în PC01 

(PC01.II (a), PC01.III. (b), PC01.IV. (c), PC01.V.(d).  

a.  

b.  
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c.  

d.  

Figura 2.1.44 (a,b) aratŊ locaʁia ploturilor permanente de monitorizare în pun ctul critic  

PC01. 

Figura 2.1.44 - Locaʁia ploturilor permanente de monitorizare ´n punctul critic PC01 

a.  
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b.  

 

 

Evaluarea siturilor Natura 2000  

Punctul Critic 01 este situat în ariile protejate Natura2000 DunŊre-Ostroave (ROSPA0039), 

respectiv Canaralele DunŊrii (ROSCI0022), astfel evaluŊrile efectuate ´n punctul critic se 

referŊ ŀi la aceste situri de int eres comunitar.   

 

2.1.1.9. Monitorizarea activitŊʁilor ŀantierului 

Sediul organizŊrii de ŀantier a fost amplasat la 1 km amonte de zona PC01, Bala ð Bancul de 

nisip Caragheorghe (km 347 ð km 343), în apropierea comunei Izvoarele, în dreptul km 

347,5 pe malul drept al DunŊrii. Incinta organizŊrii de ŀantier a fost delimitatŊ astfel: la 

nord, lunca inundabilŊ ŀi lizierŊ pŊdure; la est, limita naturalŊ asiguratŊ de versant terasŊ 

micŊ, cu liziera aceleiaŀi pŊduri; la sud plaja ŀi lunca inundabilŊ a DunŊrii; la vest, malul 

DunŊrii, unde ´n zona centralŊ se aflŊ un ponton pe care este instalat un punct de lucru al 

Poliʁiei de FrontierŊ. 

Obiectele organizŊrii de ŀantier, ´n perioada analizatŊ, aprilie-august 2011 au fost: 

¶ douŊ construcʁii tip òbaracŊó ´n care urmeazŊ sŊ fie adŊpostit personalul de    
execuʁie  

¶ o platformŊ de depozitare a materialelor de construcʁie 

¶ platforma de depozitare a deŀeurilor. 
 

2.1.1. 10. Analiza integratŊ 

 

 Din tabelul urmŊtor se pot observa valorile caracteristice din etapa de pre-

construcʁie ale ecoindicilor aferen ʁi punctelor de prelevare din sec ʁiunile cuprinse în PC01 

pentru calitatea apei ŀi a sedimentelor. Tabel ul include valoarea medie ŀi percentilele de 

0% (echivalent valorii minime), 10%, 50% (echivalent valori i mediane), 90%, 100% 

(echivalent valorii maxime).  
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 Din tabelul precedent  se poate observa cŊ pentru etapa de pre-construcʁie a PC01 

s-au distins urmŊtoarele cazuri:  

- Valori peste 6 s-au întâlnit pentru EIA la indicatorul Indice fenolic (valoarea medie 

ŀi percentilele de  90% ŀi 100%). Acest nivel de valori a mai fost întâlnit ŀi în datele 

istorice TNMN. 

- Valori peste 3 s-au întâlnit pentru EIA la indicatorii Cobalt (percentilele de 90% ŀi 

100%) ŀi Indice fenolic (percentilele de 10% ŀi 50%). Acest nivel de valori a mai fos t 

întâlnit ŀi în datele istorice TNMN.  

- Valori peste 1 s-au întâlnit pentru EIA la indicatorii Cloruri, Magneziu, Zinc, Cobalt, 

Cadmiu, Fier, Indice de fenol ŀi pentru EIS la indicatorul Cupru.  
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2.1.2. ActivitŊʁi de monitorizare derulate pentru PC02  

2.1. 2.1. Monitorizarea calitŊʁii aerului 

În perioada de preconstrucʁie, monitorizarea calit Ŋʁii aerului s -a derulat în PC02 în 
patru campanii în perioada iunie -iulie 2011.  

Pentru caracterizarea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii aerului, s-au prelevat 81 probe 
de aer din PC02, pentru care s-au efectuat 205 analize .  

În faza de preconstrucʁie, s-a realizat analiza generalŊ a zonelor învecinate care 
puteau influenʁa mŊsurŊtorile de calitate a aerului în zona PC02 ŀi au fost identificate 
sursele externe de poluare.  

Tabel 2.1. 17 - Sursele de poluare liniare  

Punct Critic  
Denumire 

drum  
Tip drum  

Direcʁia 
faʁŊ de 
PC02 

Distanʁa faʁŊ 
de PC02 (km)  

PC02 DN 3B naʁional nord 6.4 

PC02 DJ 391A judeʁean sud-est 5.6 

 
A fost realizat un inventar al surselor de poluare de suprafaʁŊ (localitŊʁi) situate ´n 

proximitatea PC02. Pe baza analizei datelor s-a determinat starea de referin ʁŊ pentru 
calitatea aerului în  PC02. În tabelul 2.1. 18 sunt prezentate valorile statistice primare  
(minime, maxime, medii).  

 
Tabel 2.1.18 - Valori ale concentraʁiei poluanʁilor  

Concentra ia Valoare MinimŊ Valoare Medie  Valoare MaximŊ 

Oxizi de azot (µg/m 3) 1,88 3,916 8,13 

Monoxid de carbon (mg/m 3) 0,24 0,2568 0,29 

Particule în suspensie (mg/m 3) <0,012 0,0173 0,125 

Oxizi de plumb (ng/m 3) <2,1 <2,1 <2,1 

Dioxid de carbon (% vol)  0,04 0,04 0,04 

 
2.1.2.2 . Monitorizarea zgomotului  

 Monitorizarea zgomotului în PC02 s-a derulat ´n 4 campanii de mŊsurŊtori pe toatŊ 

perioada de preconstrucʁie.  

MŊsurŊtorile de zgomot la PC02 au fost ´n numŊr de 104. ċn cele 4 campanii, 

locaʁiile de monitorizare au acoperit o zonŊ aflatŊ ´n imediata apropiere a punctelor de 

lucru ð p©nŊ la cel puʁin 100 m faʁŊ de acestea; s-au realizat at©t mŊsurŊtori ´n grilŊ, c©t ŀi 

pe aliniamente paralele, respectiv perpen diculare pe malurile DunŊrii. Locaʁiile de 

monitorizare din cele 4 campanii au fost ridicate cu GPS -ul, ŀi au fost transcalculate ´n 

proiecʁia STEREO 70. Ulterior, mŊsurŊtorile au fost prelucrate global, fŊrŊ a se ʁine seama 

de campania în care au fost realizate.  

În buletinele de teren  pentru mŊsurarea zgomotului, operatorii au notat observaʁii 

privind: condiʁiile meteo, intensitatea v©ntului ŀi precipitaʁii, observaʁii de care s-a ʁinut 
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cont ´n prelucrŊrile statistice ale intensitŊʁii zgomotului. În urma prelucrŊrilor statistice   

s-a ajuns la concluzia cŊ ´n perioada de preconstrucʁie, intensitatea maximŊ a zgomotului 

de fond natural, suprapus cu zgomotul produs de trafic ð intensitate exprimatŊ prin 

indicatorul Lzeq (dB) ð nu a depŊŀit ´n PC02 valoarea de 60 dB. 

2.1.2.3. Monit orizarea solului  

În perioada aprilie 2011 ð august 2011 (etapa de preconstrucʁie),  monitorizarea 

calitŊʁii solului ´n PC02 s-a derulat ´n 2 campanii pentru prelevŊri probe de sol.  

Pentru caracterizarea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii solului s-au prelevat  un numŊr 

de 204 probe de sol din PC02 pentru care s-au efectuat 7.140 de analize pentru indicatorii  

precizaʁi în Caietul de Sarcini.  

ċn tabelul de mai jos sunt prezentate centralizat prelucrŊrile statistice ale valorilor 

concentraʁiilor minime ŀi maxime determinate la indicatorii reprezentativi 

analizaʁi/probŊ. Evaluarea gradului de poluare a solului s-a realizat prin interpretarea 

rezultatelor obʁinute pentru probele de sol prelevate ´n etapa de preconstrucʁie, 

comparativ cu valorile pragurilor de alertŊ ŀi de intervenʁie pentru folosinʁe sensibile, 

prevŊzute prin Reglementarea privind evaluarea poluŊrii mediului din Ordinul 756/1997.  

Tabel 2.1.19 - Rezultate ale prelucrŊrii statistice pentru indicatori reprezentativi în PC02 

Element/  
U.M. 

Punct Critic  
NumŊr 
probe  

Medie 
Abatere 
standard  

Minim Q(25%) Q(75%) Maxim 

pH 
(unit. pH)  

PC02 204 7,61 0,24 6,94 7,44 7,79 8,15 

Conductivitate  
(µS/cm) 

PC02 204 290,7 118,1 115,1 209,4 347,8 792,0 

Cadmiu 
(mg/kg s.u.)  

PC02 204 0,03 0,04 0,01 0,01 0,03 0,28 

Crom total  
(mg/kg s.u.)  

PC02 204 2,83 1,37 1,00 1,88 3,50 8,98 

Cupru 
(mg/kg s.u.)  

PC02 204 5,77 1,98 0,50 4,60 6,96 9,88 

Mangan 
(mg/kg s.u.)  

PC02 204 202,47 69,50 58,60 148,82 243,95 465,80 

Nichel 
(mg/kg s.u.)  

PC02 204 2,46 1,73 1,00 1,00 3,11 8,61 

Plumb 
(mg/kg s.u. ) 

PC02 204 2,26 1,89 0,60 0,60 2,93 11,41 

Zinc 
(mg/kg s.u.)  

PC02 204 37,13 17,75 2,71 25,75 49,66 88,10 

Sulfati  
(mg/kg s.u.)  

PC02 204 226,35 129,13 28,80 109,94 326,88 598,00 

Calciu 
(mg/kg s.u.)  

PC02 204 222,32 69,51 96,20 176,15 276,01 376,80 

Magneziu 
(mg/kg s.u.)  

PC02 204 37,49 14,97 9,68 28,78 44,20 99,20 

Carbon organic 
(%) 

PC02 204 9,45 6,65 0,86 4,64 11,30 28,55 

Humus 
(%) 

PC02 204 16,30 11,47 1,48 8,00 19,49 49,25 

 

 Monitorizarea calitŊʂii solului ´n etapa de preconstrucʁie, a pus ´n evidenʁŊ faptul 

cŊ concentraʁiile indicatorilor fizico-chimici determinaʁi se situeazŊ sub valoarea normalŊ 
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în soluri , fiind mult sub valorile pragurilor de alertŊ ŀi de intervenʂie pentru tipurile de 

folosinʁŊ sensibilŊ impuse prin Ordinul 756/1997 

Pentru definirea texturii solurilor au fost efectuate analize de laborator prin care s -

au determinat cantitŊʁile procentuale de nisip, praf ŀi argilŊ. Rezultatele obʁinute pentru 

probele de sol prelevate din punctul critic PC02 au pus ´n evidenʁŊ o texturŊ a solului de la 

grosierŊ nisipoasŊ la mijlociu grosierŊ nisipo-lutoasŊ. 

2.1.2.4. Monitorizarea hidromorfologicŊ 

În faza de preconstruc ie, monitorizarea hidromorfologicŊ pentru PC02 a avut  in 

vedere urmŊtoarele elemente: 

¶ Cantitatea de apŊ (debitul curgerii) 

¶ Dinamica curgerii apei ð viteza de curgere  

¶ Nivelul apei  

¶ Morfologia albiei  

¶ Sedimente transportate în suspensie.  

Pentru mŊsurŊtorile de debite si viteze  folosind tehnica ADCP s-au folosit mai 

multe ambarca iuni, printre care òZodiacó, ăRIBó ĥi ăBombardó. 

Metodologie de lucru 

 Sistemul ADCP (Advance Doppler Current Profiler) mŊsoarŊ ´n timp real profile de 

viteze ale apei ĥi pe baza acestora determinŊ debitele pe profilele respective. Acest sistem 

s-a utilizat ata ĥat de ambarca iuni. S-au realizat mŊsurŊtori hidrometrice c u o rezolu ie 

spa ialŊ conform caietului de sarcini, la fiecare punct critic.  

Sistemul ADCP RDI 600kHz alcŊtuit din: circuit Bottom Track, modul de profilare de 

mare rezolu ie, cabluri, baterii, card de memorie ĥi un soft dedicat, a necesitat existen a 

unui computer de teren rezistent la ĥoc ĥi umiditate pentru colectarea datelor, ĥi a fost 

deservit de DGPS OmniSTAR 8200 HP, ĥi/sau GPSul constructiv, din dotare. ADCP-urile 

folosite prezintŊ patru/opt senzori cu orientare diferitŊ, pentru generarea unui fascicul 

sonor ´ngust proiectat prin apŊ, fŊrŊ reflexiile datorate particulelor din apŊ (de exemplu: 

sediment ĥi suspensie, materie organicŊ, organisme sau bule de gaz), în vederea 

determinŊrii vitezei de curgere a apei.  

Pentru procesarea datelor s-a folosit un soft al producŊtorului Teledyne RDI - 

WinRiver II, utilizat la înregistrarea, prelucrarea ĥi analiza datelor de vitez Ŋ ĥi debit.  

În faza de preconstruc ie s-au fŊcut mŊsurŊtori de viteze de curgere ĥi de debite pe 

mai multe sec iuni transversale în zona punctului critic principal PC02. Astfel, s -au realizat 

mŊsurŊtori hidrometrice cu o rezolu ie spa ialŊ corespunzŊtoare cerin elor din Caietul de 

Sarcini, la fiecare punct critic, dar ĥi pe tot sectorul monitorizat de Dun Ŋre de la CŊlŊraĥi 

la BrŊila, din 5 00 în 500 m, ĥi ulterior la 300 m, pentru scopuri de modelare hidraulic Ŋ. 

Datele rezultate din mŊsurŊtorile ADCP repetate ´n medie de 5 ori pe un acelaĥi  

profil transversal s -au comparat ĥi mediat, rezultatul fiind un raport (Discharge Report) 

con inând toate datele esen iale pentru un profil hidrometric.   
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Reprezentarea graficŊ a datelor de vitezŊ/debit ´nregistrate pe profil a permis o 

în elegere mai bunŊ a rezultatelor pentru integrarea lor ´n cheile limnimetrice ĥi în 

modelul hidraulic 3D. Datele înregistrate au fost exportate spre prelucrare în fiĥiere în 

format ASCII, conform Caietului de Sarcini.  

Pentru toate sec iunile de monitorizare, au fost culese pe timpul mŊsurŊtorilor date 

de nivel de la sta iile hidrometrice imediat învecinate, pentru o bun Ŋ prelucrare a datelor 

concretizate în cheile limnimetrice, respectiv: înainte de începerea sesiunii de mŊsurŊtori 

ĥi la terminarea acesteia.    

S-au prelucrat aceste informa ii, calcul ând suprafa a sec iunii aflat Ŋ sub apŊ (ca 

raport între debitul scurs pe sec iune ĥi viteza medie de scurgere a apei pe sec iune).Au 

rezultat debitele, vitezele ĥi indicatorii geometrici pentru 10 profile m Ŋsurate prin tehnica 

ADCP la PC02. 

Din punct de vedere hidrologic, au fost calculate cheile limnimetrice  pentru 2 

sec iuni la PC02. 

inând cont de faptul c Ŋ în majoritatea acestor loca ii ð cerute în Caietul de Sarcini 

ð nu existŊ nici mire/staii hidrometrice ale ANAR sau AFDJ ĥi nu fuseserŊ încŊ instalate 

sta iile de monitorizare continu Ŋ/cvasicontinuŊ a nivelului ĥi a debit ului, modalitatea de 

calcul a acestor chei limnimetrice a fost urm Ŋtoarea:  

¶ În ceea ce priveĥte debitele s -au luat ´n considerare debitele zilnice mŊsurate ĥi 

raportate în sta iile ANAR cele mai apropiate  - în amonte ð fa Ŋ de cele 2 loca ii 

considerate. În situa iile în care existŊ o bifurca ie sau o confluen Ŋ între loca ia 

sta iei ANAR ĥi sta ia consideratŊ de experii consor iului, s -a calculat debitul 

utiliz ând coeficien ii istorici de distribu ie procentualŊ a debitului între bra e; 

¶ Pentru fiecare din  cele 2 sta ii considerate s -au utilizat datele de batimetrie single 

beam ĥi/sau multibeam pentru a construi sec iuni transversale în dreptul sta iilor 

respective;  

¶ Pe aceste sec iuni transversale s-a stabilit un nivel (cota ă0ó)  fa Ŋ de care, în func ie 

de debit ĥi de viteza medie de curgere a apei pe sec iunea respectivŊ s-a calculat 

analitic valoarea ariei situate sub oglinda apei ĥi de aici s -a determinat nivelul relativ 

al apei ce corespunde debitului respectiv;  

¶ Utilizând aceste perechi nivel -debit s-au construit cheile limnimetrice pentru cele 2 

sta ii luate în considerare (Figura 2.1.4 - Figura 2.1.46).  

Precizia acestei proceduri analitice de determinare a cheilor limn imetrice este 

extrem de ridicatŊ - procedura fiind calibratŊ ĥi testat Ŋ pentru cazul sta iilor ANAR.  
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Cheia limnimetrica - PC02 - Statia 6 - km 338+200

 15.04.2011 - 15.08.2011
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Cheia limnimetrica - PC02 - Statia 7 -Br.Epurasul 

 15.04.2011 - 15.08.2011
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Figura 2.1.45 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 6 ð km 
338+200 

Figura 2.1.46 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 7- 
Brat Epurasu 

 

MŊsurŊtori 3D ADV ale vitezei  de curgere.  Campania de teren  

În punctul  critic  PC02 - Epuraŀu, a fost necesar a fi  efectuate  ð în luna iunie 2011 - 

mŊsurŊtori ale vitezei  de curgere a apei prin tehnica 3D ADV (Acoustic Doppler Velocity)  de 

mare frecven Ŋ, cu dispozitivul  NORTEK VECTOR pentru  a ob ine informa ii  cu privire  la 

vitezele  de curgere în proximitatea  patului  albiei,  precum ĥi pentru  a determina  turbulen a 

apei.  Aceste mŊsurŊtori,  precum ĥi prelucrarea  datelor  primare  au fost realizate  de cŊtre  o 

echipŊ de la BOKU. 

  MŊsurŊtorile ADCP, efectuate  în punctele  critice  de cŊtre al i parteneri  de proiect,  

în paralel,  sunt potrivite  pentru  determinarea  debitelor  ĥi a caracteristicilor  profilului  de 

curgere,  ´nsŊ aceste mŊsurŊtori nu furnizeazŊ ĥi informa ii  cu privire  la zona de jos a 

profilului  de curgere.  Mai mult  decât  atât,  frecven a de prelevare a ADCP este limitat Ŋ iar 

astfel,  tehnica nu este potrivit Ŋ pentru  mŊsurarea valorilor  de turbulen Ŋ.  

În urma realizŊrii lucrŊrilor de construc ie (în special pragurile),  vitezele  de curgere 

în apropierea patului  albiei  pot fi  modificate.  Pentru a se asigura cŊ aceste modificŊri  nu 

vor afecta  via a peĥtilor,  o campanie de mŊsurare ADV este necesarŊ pentru  diferite  

sec iuni  transversale înainte  ĥi dupŊ executarea lucrŊrilor.  În plus, astfel  de mŊsurŊtori  ale 

vitezei  de înaltŊ frecven Ŋ sunt necesare ĥi pentru  a calibra  modelul  hidrodinamic  numeric 

3D. 

În data de 18.06.2011 a fost utilizatŊ nava "¤alupa MAI 3015", a Poli iei  de frontier Ŋ 

române pentru  mŊsurŊtorile  de la PC02 care au constat în 2 sec iuni  transversale amonte 

de Ostrovul Epuraŀu între  km 342,7 ĥi 341,8 km ĥi în aval de km 335. 
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Figura 2.1.47 - Pozi ia sec iunilor ADV ð PC02 Epuraĥu, km 342,7 ð 341,8 

 

Figura 2.1.48 - Pozi ia sec iunilor transversale ADVð PC02 aval de Ostrovul Epuraĥu 

Au fost analizate componentele vitezei totale rezultante U, ĥi anume componentele 

vectorilor de vitez Ŋ pe direc ia est (u1), nord (u2) ĥi ascendentŊ (u3) în func ie de timp ĥi 

reprezentate profilele verticale ale acestor componente, observ ându-se profil e tipice în 

care viteza apei scade pe mŊsurŊ ce creĥte adâncimea, aceastŊ rela ie accelerându-se 

odatŊ cu apropierea de patul  albiei.  

În Figura 2.1.49 ĥi Figura 2.1.50 se prezintŊ reprezentŊri grafice ale valorilor  de 

vitezŊ mediate  pe coloana de apŊ, pentru  sec iunile  pe care s-au efectuat  mŊsurŊtori  ADV 

de cŊtre  echipa de la BOKU. În figurile  respective,  sunt reprezentate  sub formŊ de vector  

map, vitezele  de curgere mediate pe coloana de apŊ (ca mŊrime ĥi direc ie) suprapuse 

peste harta morfologicŊ a talvegului  DunŊrii (izolinii  ð cote absolute M.N.S.) ob inutŊ în 

urma mŊsurŊtorilor  batimetrice  utiliz ând tehnica de ridicare  batimetric Ŋ multibeam.  
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Figura 2.1.49 ð PC02 (zona început bra  Epuraĥu) -valorile de vitez Ŋ mediate pe coloana de apŊ, 

pentru 2 sec iuni  

 

Figura 2.1.50 ð PC02 (zona sfârĥit bra  Epuraĥu) - valorie de vitezŊ mediate pe coloana de apŊ, 

pentru 1 sec iune 

 

MŊsurŊtorile batimetrice single -beam au rezultat i n profile batimetrice 

transversale ĥi au fost continuate în prelungire cu mŊsurŊtori topografice ale malurilor pe 

profil în zona albiei majore.  

Metodologie de lucru pentru mŊsurŊtori hidromorfologice  single-beam 

Profilele batimetrice s -au executat pe sec iuni prestabilite/bornate av ând pe mal 

cel pu in un reper pe care se executŊ profilul topografic cu orientarea perpendicularŊ pe 
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cursul DunŊrii, de la un mal la altul. La ´nceputul ĥi la sf ârĥitul seriei de m ŊsurŊtori s -a 

fŊcut înregistrarea cotei DunŊrii l a cea mai apropiatŊ sta ie hidrometric Ŋ. Viteza de 

deplasare a ambarca iunii a fost de circa 2 noduri (cca.3.5 km/h), în func ie de starea 

regimului hidrometeorologic, v ânt, natura fundului, etc.  

MŊsurŊtorile de batimetrie  single-beam s-au efectuat  utilizâ nd un sistem portabil  

EchoSounders StrataBox, fiind o ecosondŊ portabilŊ cu o acuratee de mŊsurare a adâncimii 

apei de ±0.5%. Transducerul de tip ceramic are o putere de 300W la o frecven Ŋ de 10KHz. 

Unitatea central Ŋ a ecosondei este conectatŊ cu sursa de alimentare de 10 -30VDC, cu 

transducerul, cu GPS ĥi laptop pentru a permite înregistrarea, integrarea ĥi stocarea 

informa iilor la fiecare m ŊsurŊtoare/profil.  

Acest sistem instalat  pe ambarca iunea òZodiacó a fost imersat la o adâncime de 

30-40 cm, mŊsurŊtorile  efectu ându-se pe profile  transversale,  pornind de la o distan Ŋ fa Ŋ 

de mal care asigurŊ o adâncime de minim 2 m ĥi traversând cŊtre  malul  opus al DunŊrii  în 

aceleaĥi condi ii.  Pe parcursul mŊsurŊtorilor  s-au realizat  înregistrŊri  continue GPS; a fost 

utilizat DGPS Omnistar 8200 HP, cu dublŊ frecvenŊ (L1 ĥi L2), func ionând în regim RTK, 

având o precizie submetricŊ (0.20 m) a pozi ionŊrii, o acurate e a timpului de 20 ns RMS, ĥi 

o acurate e a vitezei de 0.05 m/s.  

S-a încercat  men inerea unui traiect  cât  mai drept  ĥi a unei viteze  cât  mai 

constante.  

Densitatea mŊsurŊtorilor a fost ð în conformitate  cu cerin ele din Caietul de Sarcini 

- mai mare în zonele în care s-au realizat  ulterior  lucrŊri  ð zona punctelor  critice  PC01, 

PC02- zone în care distan a dintre  2 profile  consecutive a fost de 100 m. 

Pentru sec iunile transversale din PC02, de pe care s-au colectat probe de apŊ ĥi 

sedimente prezentŊm în  Figura 2.1.51 ð Figura 2.1.53 -  grafice cu informa ii suplimentare  

privind:  

¶ Localizarea ĥi lŊimea ĥenalului navigabil ð informa ii preluate prin digitizarea 

hŊr ilor electronice de naviga ie ð numai pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie 

informa ii privind ĥenalul navigabil  

¶ Nivelele minim ĥi maxim ale apei pe perioada de preconstruc ie, calculate în 

func ie de nivelele înregistrate în aceastŊ perioadŊ de 4 luni la sta iile hidrometrice situate 

în proximitatea sec iunilor batimetrice respective  

¶ Adâncimile minima ĥi maxima pe ĥenalul navigabil pentru aceeaĥi perioadŊ 

(adâncimi calculate relativ la punctul de pe talveg av ând cota absolutŊ maxima) - numai 

pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie informa ii privind ĥenalul navigabil.  
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Figura 2.1.51 Figura 2.1.52 

 

 

Figura 2.1.53  

 

Metodologie de lucru pentru mŊsurŊtori topografice  ale malurilor   

Re eaua de îndesire ĥi ridicare a fost format Ŋ din puncte/borne vechi, preluate din 

re ele na ionale existente ĥi din puncte noi, ce au fost materializate ĥi determinate în 

aceastŊ etapŊ de preconstruc ie. Punctele noi materializate, conform Caietului de Sarcini, 

au fost eviden iate prin Ŋruĥi de lemn ĥi/sau borne topografice Feno, în func ie de 

condi iile din teren.  

Prin adŊugarea punctelor s-a realizat înd esirea re elelor existente astfel încât sŊ 

reprezinte suport pentru m ŊsurŊtorile batimetrice ĥi pentru ridic Ŋrile topografice ale 

malurilor, în continuare, pe aceeaĥi sec iune, dar ĥi pentru utilizŊri ulterioare privind 

monitorizarea zonei albiei ĥi maluri lor în punctele de interes.  

Din bornele re elei de îndesire ĥi ridicare s -au determinat prin m ŊsurŊtori DGPS 
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coordonatele bornelor/ Ŋruĥilor de lemn din aliniamentele profilelor batimetrice 

transversale.  

S-a urmŊrit ca pe c©t posibil, ´n fiecare punct sŊ se asigure vizibilitatea cŊtre alte 

douŊ puncte ale reelei, în vederea orientŊrii sta iei topografice totale.  

Au fost determinate coordonate X, Y, Z în sistem de proiec ie Stereografic 1970 ĥi 

plan de referin Ŋ Marea NeagrŊ Sulina pentru toate punctele r e elei de îndesire ĥi ridicare.  

Metodele de determinare a coordonatelor au inclus mŊsurŊtori GPS cu receptoare 

Trimble R5, L1/L2 ĥi mŊsurŊtori topografice clasice cu sta ii totale/Leica 1200+, s -a 

ob inându-se astfel documenta ia re elei de îndesire ĥi rid icare (descrieri topografice ĥi 

inventare de coordonate în sistem Stereografic 1970, schi e ale re elei etc.).  

Materializarea ĥi legarea profilelor batimetrice la re eaua de îndesire ĥi ridicare  

În zona profilelor batimetrice au fost plantate câte 2 borne / Ŋruĥi de lemn , din 

care cel pu in una în aliniamentul profilului sau în prelungirea acestuia, coordonatele 

Ŋruĥilor fiind determinate plec ându-se din punctele re elei. A doua bornŊ a fost plantatŊ 

´n aliniament/prelungirea acestuia pe albia superioarŊ sau în apropiere, în func ie de 

condi iile din teren, pentru a servi la identificarea rapid Ŋ a aliniamentului ĥi respectiv, în 

scopul facilit Ŋrii ridic Ŋrilor topografice ulterioare pe profil de albie, în special pentru 

calibrarea periodicŊ sau dupŊ evenimente hidrologice ale sec iunilor hidrometrice, cu 

sta ia total Ŋ ĥi ecosonda hidrograficŊ 2D (single-beam). 

MŊsurŊtorile batimetrice  multi -beam au fost efectuate  de cŊtre VITUKI utilizând  

aparatura specificŊ acestui tip  de mŊsurŊtori aflatŊ la bordul navei  ăDr.  Csoma J§nosó. 

MŊsurŊtorile realizate de echipa de la VITUKI au fost localizate astfel (A se vedea 

Figura 2.1.15)  :  

¶ Curs principal / km curs navigabil 344 -334 (lungime 10 km ð mŊsurat de cŊtre 

echipa de mŊsurŊtori cu tehnologie de ridicarea batimetricŊ multibeam);  

¶ Bra  secundar Epuraŀu, întreaga lungime de 8 km a bra ului secundar a fost 

mŊsuratŊ (2,5 km mŊsurai prin tehnic Ŋ de ridicare batimetric Ŋ multibeam, 5,5 km cu 

o ambarca iune de dimensiuni mici, tij Ŋ de mŊsurare, pozi ionare GPS pe maluri); 

MŊsurŊtorile de ridicare batimetricŊ multibeam au fost prelucrate astfel: 

¶ coordonatele punctelor în care s -a determinat adâncimea apei au fost 

transcalculate din sistemul de coordonate geografice în proiec ia STEREOõ70 

pentru X ĥi Y 

¶ datele de adâncime au fost interpolate într -un grid regulat cu pasul de 2m  

¶ s-au fŊcut coreciile de nivel utiliz©nd nivelele apei mŊsurate ´n timpul 

mŊsurŊtorilor ĥi ridicŊrile geodezice efectuate de pe maluri  

¶ s-a realizat validarea datelor  de batimetrie procesate, acolo unde a fost 

cazul. 

În final s -au ob inut fi ĥiere text X,Y,Z - Z reprezentând cota absolutŊ raportatŊ la 

cota MŊrii Negre ð Sulina. 

Aceste date au permis transferarea informa iilor batimetrice cu o rezolu ie foarte 
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ridicatŊ cŊtre programul de modelare 3D.  

 Pentru zona investigatŊ - Epuraŀu, Figura 2.1.54 prezintŊ o reprezentare graficŊ 3D 

cu detalii ale ariei investigate prin tehnica de ridicare batimetricŊ 3D (multibeam).  

 

Figura 2.1.54 ð Reprezentare 3D a mŊsurŊtorilor multibeam ð zona Epuraŀu 

 

MŊsurŊtori de turbiditate/materii  în suspensie   

 

Nu s-au efectuat mŊsurŊtori continue de turbiditate datoritŊ ´nt©rzierii achiziiei ĥi 

montŊrii senzorilor de turbiditate.  

Se precizeazŊ cŊ monitorizarea periodicŊ de turbiditate asigurŊ obinerea de 

rezultate relevante în concordan Ŋ cu obiectivele stipulate în Caietul de sarcini.  

Din punct de vedere al monitorizŊrii turbiditŊii/m ŊsurŊtori  ale materiilor în 

suspensie  în perioada de preconstr uc ie s-au realizat urmŊtoarele activit Ŋi:  

a. Caracterizarea corela iei dintre turbiditate (NTU) concentra ia de materii în suspensie 

(determinŊri gravimetrice mg/l) at©t ´n flux cvasicontinuu, c©t ĥi prin corelarea 

granulometriei sedimentelor resuspensionat e, cu valoarea dispersiei (nefelometrie); s -

a efectuat totodat Ŋ o determinare a granulometriei materiilor în suspensie 

b.  Pentru sedimente s-au stabilit caracteristicile granulometrice ĥi cele privitoare la 

compozi ia mineralŊ a acestora identific ându-se ĥi cuantific ându-se cca. 20 de 

elemente (fluorescen Ŋ cu RX). 

S-au efectuat  mŊsurŊtori repetate  de turbiditate  pe mai multe  adâncimi de-a lungul 

sec iunilor  de pe care au fost recoltate  probele de apŊ ĥi de sedimente.   

Calibrarea s-a efectuat prin prelevŊri de probe de apŊ ĥi sediment în suspensie prin 

determinŊri gravimetrice de laborator.  
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Pentru turbiditate s -a utilizat un turbidimetru tip HACH Company ð CAM LAB cu 

urmŊtoarele caracteristici: 

¶ Timp de citire ð 45 sec 

¶ Citeĥte R =    semnal la 900 (nefelometru)    

                                     luminŊ transmisŊ + luminŊ difuzŊ 

¶ Lungime de undŊ 350 nm ĥi 1100 nm. 

LucrŊrile derulate ´n perioada aprilie ð iulie 2011 la PC02 au urmŊrit ĥi 

caracterizarea granulometricŊ ĥi  caracterizarea compozi iei minerale .  

Rezultatele ob inute privitor la granulometrie sunt prezentate în Tabel 2.1.20 care 

prezintŊ ponderile compoziiei granulometrice din care rezult Ŋ o diferen iere a acesteia, 

astfel:  

¶ ponderea cea mai ridicatŊ revine frac iunii F 4 (>90 - <500Õm) fiind de 

64,05% (media de ansamblu - 65,52%); 

¶ frac iunea F1 (mai mare de 2000Õm) se situeazŊ pe locul al doilea, respectiv 

15.535 % (media de ansamblu ð 13,7%); 

¶ celelalte frac iuni au ponderi relativ similare (sub 10%) . 

 

Tabel 2.1.20 - Ponderi frac iuni granulometrice la sedimente  

PC02 
Valori statistice  

% F1 
>2000Õm 

% F2 
>1000 - 
<2000Õm 

% F3 
>500 - 
<1000Õm 

% F4 
>90 - 
<500Õm 

% F5 
<90Õm 

PC02 MS 
ecart  2,2 ð 4,2 2,6 ð 3,85 2,1 ð 4,8 83,4 ð 90,8 2,3 ð 5,86 

medie 2,97 3,22 3,2 87 3,61 

PC02 MD 
ecart  24,2 ð 32,4 7,8 ð 13,9 5,7 ð 8,9 31,6 ð 51,8 5,6 ð 21,4 

medie 28,1 11,83 7,6 41,1 11,37 

Medie de ansamblu 
puncte critice  

13,7 7,13 4,69 65,52 8,96 

 

Diferen ierile enumerate succint mai sus se datoreaz Ŋ vitezelor inegale de 

deplasare a apei, func ie de maluri c ât ĥi granulometriei materiilor în suspensie, respectiv 

timpului de sedimentare.  

 

În ceea ce priveĥte caracterizarea compozi iei minerale , aceasta a fost realizatŊ 

prin fluorescen Ŋ cu raze X (Spectrometru RX SECVENTIAL ðWDXRF- SUPERMINI), datele 

specifice PC02 fiind prezentate în Tabel 2.1.21. UrmŊtoarele elemente se desprind din 

analiza valorilor respective:  

¶ ponderea principalŊ revine SiO2 (´n medie 63%), urmatŊ de Al2O3 (cca. 16%), 

CaO (cca. 8,5%), Fe2O3 (4,4 %) ĥi MgO (3,1%); 

¶ sporadic s-au înregistrat ĥi urmŊtorii oxizi NiO, CuO ĥi Ag2O. 
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Tabel 2.1.21 - Compozi ie mineralŊ sedimente 

Component  PC02 
Compozi ie Medie  PC+PS  

% 
Date istorice  

1. Na2O 0,828 1,313 1,21 

2. MgO 2,27 3,091 2,55 

3. Al2O3 19,3 16,144 15,8 

4. SiO2 60,7 62,922 63,0 

5. P2O5 0,271 0,307 0,25 

6. SO3 0,125 0,206 - 

7. Cl 0,0154 0,014 - 

8. K2O 2,57 1,988 1,91 

9. CaO 5,96 8,418 7,24 

10. TiO2 0,922 0,931 0,98 

11.Cr2O3 0,0381 0,036 - 

12. MnO 0,172 0,124 0,10 

13.Fe2O3 6,73 4,417 5,9 

14. NiO 0,0175 0,013 - 

15. ZnO 0,0248 0,015 - 

16. Rb2O 0,0140 0,009 - 

17. SrO 0,0244 0,023 - 

18. Ag2O - 0,044 - 

19. CuO 0,0134 0,011 - 

20. ZrO2 0,0357 0,078 - 

 

Compozi ia mineralŊ a sedimentelor depinde de morfologia bazinului hid rografic ĥi 

de deplasarea apei, acestea având ca efecte eroziunea continu Ŋ a straturilor de loess ĥi 

redistribuirea detritusului.  

De eviden iat faptul c Ŋ valorile determinate în cursul anului 2011 se înscriu în 

datele anterioare (date istorice 1998).  

 

Legat de monitorizarea sedimentelor transportate în suspensie  s-au efectuat 

urmŊtoarele lucrŊri specifice: 

a) caracterizarea granulometricŊ a materiilor ´n suspensie; 

b) corelarea datelor de turbiditate (NTU) flux cvasicontinuu cu cele ale concentra iei de 

suspensii (determinŊri gravimetrice în laborator);  

c) efectuarea de mŊsurŊtori ale turbiditŊii pe cinci profile verticale;  

d) corelarea valorilor de turbiditate cu granulometria sedimentelor resuspensionabile.  

Pentru caracterizarea granulometricŊ a materiilor ´n suspensie s-au realizat probe 

compuse (cca.100 l) ob inutŊ la fiecare punct critic, ob inutŊ din amestecarea unor volume 

de apŊ, ´n proporii egale (MS, MD, CN) ĥi recoltate de la ad âncimi diferite (0,5 m, 1,0 m ĥi 

1,5 m la CN). Probele compuse s-au lŊsat la decantat ĥi s-au centrifugat în laborator, 

ob inându-se 2 ð 5 g material de suspensii (uscat la etuvŊ la 1050C) care s-a sitat conform 

procedurilor aplicate la sedimente.  
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Tabel 2.1.22 - Frac iuni granulometrice la materii în suspensie 

Puncte Critice  
% 

<90 Õm 90 - <500 Õm >500 Õm 

PC02 21,4 76,8 1,8 

DunŊrea Veche 24,3 73,8 1,9 

Media 

PC+PS 
20,6 69,1 10,3 

 

Din analiza valorilor prezentate se desprind urmŊtoarele constatŊri: 

¶ ponderea cea mai ridicatŊ (69,1%) revine fraciunii 90 - <500Õm în timp ce 

cea mai scŊzutŊ (10,3% frac iunea de peste 500Õm);  

¶ frac iunea de sub 90Õm are o pondere medie de 20,6%; 

¶ propor iile frac iunilor granulometrice la suspensii variaz Ŋ func ie de punctul 

critic, dar, se înscriu în acelaĥi ecart fa Ŋ de valorile medii.  

Legat de calibra rea în flux cvasicontinuu în Tabel 2.1.23 sunt prezentate  valorile 

de turbiditate, respectiv concentra iile de suspensii la nivelul PC02, respectiv frecven ele 

stipulate în Caietul de Sarcini: PC02 ð punctele P3, P5  ð lunar.  

 

Tabel 2.1.23 - CalibrŊri turbiditate 
(NTU) = ä(conc. materii ´n suspensie-mg/l)  

L
u
n
a

 

PC02 

P3 P5 

T
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]
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]
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M
a

tS
 [

m
g

/l
]
 

1 31,4 25,1 27,3 24,0 

2 41,7 36,3 42,8 34,2 

3 39,4 31,5 23,8 20,2 

4 31,2 23,4 32,5 27,6 

NOTŉ: MatS=materie ´n suspensie 

În ceea ce priveĥte prelevarea de probe din mai multe puncte ĥi adâncimi, 

concomitent cu mŊsurarea vitezelor, în  

Tabel 2.1.24 sunt prezentate turbiditŊile  determinate pe cinci profil e verticale 

la adâncimi de 0,2h, 0,6h ĥi 0,8h în jurul bra ului Epuraĥu. 
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Tabel 2.1.24 - Spectrul valorilor de turbiditŊi mŊsurate la 5 profile ĥi diferite ad âncimi  

Profil  
0,2 h  0,6 h  0,8 h  

NTU 

P1 27,3  31,4 34,6 

P2 23,8 41,7 31,2 

P3 22,3 37,3 32,0 

P4 24,8 42,8 31,6 

P5 33,6 38,2 31,3 

Media 26,4 38,3 32,1 

Din analiza valorilor medii rezultŊ faptul cŊ la ad©ncimi mici (0,2 h) s-au 

´nregistrat turbiditŊile cele mai scŊzute, în timp ce la ad âncimi medii (0,6 h) se remarc Ŋ 

valorile cele mai ridica te ale turbiditŊii, valorile sc Ŋzând spre adâncime (0,8 h).  

 

2.1.2.5. Monitorizarea calitŊʁii apei ŀi sedimentelor 

În perioada de monitorizare aprilie  2011 - august 2011 (etapa de preconstrucʁie) au 

avut loc campanii lunare de prelevare probe de apŊ ŀi sedimente din secʁiunile S05, S06, 

S07 ŀi S08 aferente PC02, asigurându-se astfel un volum informaʁional pe baza cŊruia a fost 

evaluatŊ calitatea apei DunŊrii ´n conformitate cu Ordinul 161/2006 pentru aprobarea 

Normativului privind clasificarea calitŊʁii apelor de suprafaʁŊ ´n vederea stabilirii stŊrii 

ecologice a corpurilor de apŊ. 

Monitorizarea calitŊʁii apei  

Pentru stabilirea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii apei DunŊrii ´n etapa de 

preconstrucʁie din PC02 s-au prelevat 70 de probe de apa pentru care s -au efectuat 2.870 

analize fizico -chimice de laborator.  

În figurile 2.1.55 ð 2.1.58 se prezintŊ evoluʁia concentraʁiilor parametrilor cu  

variaʁie semnificativŊ (CBO5, azotiʁi, fier total ŀi fenoli) pentru probele de apŊ analizate 

din punctul critic PC02 în etapa de preconstrucʁie. 

 

Figura 2.1.55 - Evoluʁia concentraʁiei de CBO5 pentru probele de apŊ analizate din PC02 
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Figura 2.1.56 - Evoluʁia concentraʁiei de azotiʁi pentru probele de apŊ analizate din PC02 

 

Figura 2.1.57 - Evoluʁia concentraʁiei de fier pentru probele de apŊ analizate din PC02 

 

Figura 2.1.58 - Evoluʁia concentraʁiei de fenoli pentru probele de apŊ analizate din PC02 

 

Indicatorii prez entaʁi variazŊ individual predominant ´ntre clasa I ŀi clasa a III-a 

(excepʁie indicatorii fier ŀi azotiʁi care se ´ncadreazŊ ´n clasa a IV-a), rezultat a ŀteptat, de 

altfel, în cazul unui fluviu cu un bazin hidrografic întins ŀi caracterizat de fluctua ʁii mari 

de debit.  
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Monitorizarea calitŊʁii sedimentelor   

În perioada de monitorizare aprilie 2011 - august 2011 (etapa de preconstrucʁie), 

din zona punctului critic principal PC02 au fost prelevate 26 de probe de sedimente pentru 

care s-au efectuat 858 anali ze fizico -chimice de laborator.  

În figurile 2.1.59 ð 2.1.62 se prezintŊ evoluʁia concentraʁiilor parametrilor cu 

variaʁie semnificativŊ (cupru, mercur, nichel, zinc) pentru probele de sedimente analizate 

din punctul critic PC02, ´n etapa de preconstrucʁie. 

 

Figura 2.1.59 - Variaʁia concentraʁiei de cupru pentru probele de sedimente prelevate din PC02 

 

 

Figura 2.1.60 - Variaʁia concentraʁiei de mercur pentru probele de sedimente prelevate din PC02 
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Figura 2.1.61 - Variaʁia concentraʁiei de nichel pentru probele de sedimente prelevate din PC02 

 

Figura 2.1.62 - Variaʁia concentraʁiei de zinc pentru probele de sedimente prelevate din PC02 

Din analiza rezultatelor monitorizŊrii calitŊʂii sedimentelor prelevate din PC02, în 

etapa de preconstrucʁie, rezultŊ cŊ variaʁia concentraʁiilor indicatorilor analizaʁi se 

datoreazŊ stŊrii ecologice propriu zise a DunŊrii.  

 

2.1.2.6. Monitorizarea florei ŀi faunei acvatice  

Tabelul 2.1.25 prezintŊ, numŊrul de probe, respectiv de analize hidrobiologice 

efectuate în perioada de preconstruc ie pentru fitoplancton în punctul critic PC02. 

 
Tabel 2.1.25 - NumŊr de probe ŀi numŊr de analize pentru fitoplancton 

Nr. 

crt.  

PC02 
Total  

Iulie 2011  

1 2 2 

2 6 6 

1 - numŊr de probe medii (mal st©ng, mal drept, centru) 
2 - numŊr de analize 
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Fitoplancton  

Evaluarea stŊrii ecologice a apei DunŊrii pe baza comunitŊʁilor de alge 

fitoplanctonice s -a realizat conform metodologiei de evaluar e prevŊzute ´n HG 80/2011, pe 

baza urmŊtorilor indici: indice saprob, indice de diversitate Simpson, indice numŊr de 

taxoni, indice de abundenʁŊ numericŊ relativŊ ð Bacillariophyceae ĥi indice multimetric  

(tabel 2 .1.26). Indicele saprob reflectŊ cel mai bine poluarea organicŊ, iar ceilalʁi indici 

´mpreunŊ, reflectŊ mai bine degradarea generalŊ (presiunile nespecifice). Deoarece este 

foarte dificil sŊ se precizeze acurateʁea cu care fiecare din indicii menʁionaʁi reflectŊ una 

sau alta dintre presiunile major e, conform HG 80/2011, s -a calculat indicele multimetric  

pe baza tuturor indicilor menʁionaʁi. Pentru fiecare indice în parte s -a calculat raportul de 

calitate ecologicŊ (RCE) pe baza valorii obʁinute ŀi a valorii ghid pentru starea de referinʁŊ 

corespunzŊtoare.  

Evaluarea stŊrii ecologice pe baza valorilor indicelui multimetric ( IM) s-a efectuat 

´n funcʁie de domeniul valorilor obʁinute, astfel: IM Ó 0,8 ð stare ecologicŊ foarte bunŊ; IM 

(0,8 ð 0,6] - stare ecologicŊ bunŊ; IM (0,6 ð 0,4] - stare ecologicŊ moderatŊ; IM (0,4 ð 0,2] - 

stare ecologicŊ slabŊ; IM < 0,2 - stare ecologicŊ proastŊ. 

În tabelul 2 .1.26 sunt prezentate valorile obʁinute pentru principalii indici 

cantitativi ai fitoplanctonului în faza de preconstruc ie în punctul critic PC02. 

 
Tabel 2.1.26 - Indici cantitativi de calitate ð fitoplancton ( PC02) ð faza de preconstruc ie 

 

Din analiza valorilor indicelui multimetric pentru fitoplancton se eviden iazŊ cŊ, în 

perioada fazei de preconstruc ie, starea ecologicŊ a apei DunŊrii ´n punctul critic PC02 a 

fost foarte bunŊ, caracterizatŊ prin absena unor factori care sŊ producŊ perturbŊri 

nedorite ale compozi iei ĥi abunden ei fitoplanctonului fa Ŋ de comunitŊile specifice 

tipului de corp de ap Ŋ.  

 

2.1.2.7. Monitorizarea ihtio faunei  

În PC02 nu s-au capturat sturioni ŀi nu au fost detectate exemplare din cele 

marcate în campania iunie -iulie 2011. Menʁiunea este valabilŊ ŀi pentru specia mreanŊ. 

 Pentru a putea realiza o analizŊ referitoare la alte specii de pe ŀti  în acest punct 

critic au fost preluate exemplare de scrumbie de la pescarii care desfŊĥoarŊ activit Ŋi de 

pescuit comercial al acestor specii. Astfel, s -a semnalat prezen a scrumbiei de DunŊre în 
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punctele critice principale PC01, PC02 ĥi PC10, analizându-se în total un numŊr de 55 

exemplare.  

În urma efectuŊrii de transecte cu Bongo net-ul ´n vederea capturŊrii 

larvelor/alevinilor de scrumbie proveni i în urma reproducerii naturale, în punctul critic 02 

au fost identifica ʁi 17 indivizi.  

Pentru inventarierea celorlalte specii de pe ĥti cu excep ia celor migrator anadrome, 

au fost efectuate sec iuni de pescuit ĥtiin ific electric prin utilizarea a dou Ŋ metode, ĥi 

anume: pescuit bental cu traul electric ĥi pescuit pelagic de mal cu anodul sub forma unui 

minciog. Astfel prin utilizarea primei metode au  fost identificate exemplare ce au 

apar inut la 16 specii, dominante fiind cele bentice, iar prin cea de -a doua metodŊ au fost 

identificate 8 specii majoritatea apar inând mediului pelagic.  

2.1.2.8. Monitorizarea florei terestre, avifaunei ŀi siturilor Natura 2000  

Evaluarea avifaunei  

În perioada de preconstrucʁie a proiectului ( aprilie  ð iulie  2011) s-au efectuat 

urmŊtoarele activitŊʁi de evaluare/monitorizare a avifaunei:  

V în mai 2011 a avut loc o cŊlŊtorie cu vapor pe sectorul DunŊrii potenʁial afectate de 

proiect. Au fost numŊrate  toate speciile de pŊsŊri acvatice, au fost calculate 

densitŊʁile de referin ʁŊ a speciilor ŀi indicele de diversitate Shannon. Cu ocazia 

acestei cŊlŊtorii s-au cartat ŀi coloniile de lŊstun de mal (Riparia riparia ) ŀi prigorie 

(Merops apiaster).  

V În iunie 2011 au fost efectuate evaluŊri terestre de avifaunŊ folosind metodele: 

numŊrŊtoare ´n puncte; evaluŊri pe trasee lineare (metoda transectelor); evaluŊri 

directe din puncte de observare elevate, cŊutare de colonii de Ciconiiforme  (stârci 

ŀi cormorani). În zona PC02 (Ostrovul Epuraŀu, Braʁul Epuraŀu) evaluŊrile au avut 

loc în 02.06.2011.  

V în iulie 2011-a desfŊŀurat a treia campanie de evaluare în faza de preconstruc ʁie a 

proiectului. Metodele folosite în evaluarea avifaunei au fost identice cu cele din 

luna iunie 2011. În zona PC02 (Ostrovul Epuraŀu, Braʁul Epuraŀu) evaluŊrile au avut 

loc în 06.07.2011.  

Evaluarea florei terestre ŀi a habitatelor  

Evaluarea habitatelor ŀi a florei a avut loc simultan cu recensŊm©ntul pŊsŊrilor 

(iulie 2011). În zona PC02 (Ostrovul Epuraŀu, Braʁul Epuraŀu) evaluŊrile au avut loc ´n 

06.07.2011. A fost parcursŊ zona punctului critic ´n situl Natura 2000 Canaralele DunŊrii 

ROSCI0022. Deplasarea s-a desfŊŀurat cu barca pentru a vizita insulele sau zonele cu acces 

dificil. S -a elaborat o listŊ de specii a plantelor vasculare pentru fiecare habitat. S-au 

înregistrat ŀi ameninʁŊrile ŀi presiunile asupra florei ŀi vegetaʁiei. Pe baza datelor 

colectate s -a stabilit ŀi starea de conservare a habitatelor ŀi speciilo r.  
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Figura 2.1.63 - Aspectul vegetaʁiei a ploturilor permanente în PC02 PC02.I.(a), PC2.II.(b), PC2.III.(c)  

a.  

b.  

c.  
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Figura 2.1.64 - Locaʁia ploturilor permanente în punctul critic PC02  

 

 

Evaluarea siturilor Natura 2000  

Punctul Critic 02 e ste situat în ariile protejate Natura2000 DunŊre-Ostroave 

(ROSPA0039), respectiv Canaralele DunŊrii (ROSCI0022), astfel evaluŊrile efectuate ´n 

punctul critic se referŊ ŀi la aceste situri de interes comunitar.   

 

2.1.2.9. Monitorizarea activitŊʁilor ŀantierului  

La punctul critic principal PC02 ð zona insulei Epuraŀu, km 342,7 - km 341,8 organizarea de 

ŀantier a fost situatŊ pe malul drept al DunŊrii ŀi a fost, la momentul respectiv, ´n 

conservare, fŊrŊ nici o activitate ŀi fŊrŊ pazŊ. 

2.1.2.1 0. Analiza inte gratŊ 

 Din tabelele urmŊtoare se pot observa valorile caracteristice din etapa de pre-

construcʁie ale ecoindicilor aferen ʁi punctelor de prelevare din sec ʁiunile cuprinse în PC02 

pentru calitatea apei ŀi a sedimentelor. Tabelele includ valoarea medie ŀi percentilele de 

0% (echivalent valorii minime), 10%, 50% (echivalent valorii mediana), 90%, 100% 

(echivalent valorii maxime).  
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 Din tabelele precedente se poate observa cŊ pentru etapa de pre-construcʁie a 

PC02 s-au distins urmŊtoarele cazuri:  

- Valori peste 6 s-au întâlnit pentru EIA la indicatorul Indice fenolic (valoarea medie 

ŀi percentilele de 10%, 50%, 90% ŀi 100%). Acest nivel de valori a mai fost întâlnit ŀi 

în datele istorice TNMN.  

- Valori peste 3 s-au întâlnit pentru EIA la indicatorii Cobalt (valoa rea medie ŀi 

percentilele de 50%, 90% ŀi 100%), Fier (percentilele de 90% ŀi 100%) ŀi Indice 

fenolic (percentilela de 10%). Aceste niveluri de valori au mai fost întâlnite ŀi în 

datele istorice TNMN.  

- Valori peste 1 s-au întâlnit pentru EIA la indicatorii C loruri, Magneziu, Zinc, Cobalt, 

Cadmiu, Fier, Mangan ŀi pentru EIS la indicatorii Cadmiu, Cupru, Nichel.  
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2.1.3. ActivitŊʁi de monitorizare derulate pentru PC 10 

2.1.3. 1. Monitorizarea calitŊʁii aerului 

Monitorizarea calitŊʁii aerului la PC10 s-a derulat  ´n 4 expediʁii pe toatŊ perioada 

de preconstrucʁie. 

Pentru caracterizarea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii aerului, s-au prelevat 90 probe 

de aer din PC10, pentru care s-au efectuat 225 analize . 

ċn scopul identificŊrii particularitŊʁilor zonei de investiga re, în PC10 s-a realizat, 

într -o primŊ etapŊ, analiza generalŊ a zonelor ´nvecinate care pot influenʁa mŊsurŊtorile ŀi 

au fost identificate sursele externe de p oluare.  

Tabel 2.1.27 - Sursele de poluare liniare  

Punct Critic  
Denumire 

drum  
Tip drum  

Direcʁia 
faʁŊ de 
PC10 

Distanʁa faʁŊ 
de PC10 (km)  

PC10 

DJ 212 judeʁean vest 0.8 

DJ 255A judeʁean vest 1.3 

DN 21  naʁional vest 6.6 

 
A fost realizat un inventar al surselor de poluare de suprafaʁŊ (localitŊʁi) situate ´n 

proximitatea punctului critic PC10 . Pe baza analizei datelor s -a determinat starea de 

referinʁŊ pentru calitatea aerului  în PC10, iar în tabelul 2.1. 28 sunt prezentate valorile  

statistice primare (minime, maxime, medii) . 

Tabel 2.1. 28 - Valori ale concentraʁiei poluanilor analiza i 

Concentra ia Valoare MinimŊ Valoare Medie  Valoare MaximŊ 

Oxizi de azot (µg/m 3) 3,3 4,852 9,92 

Monoxidul de carbon (mg/m 3) 0,21 0,2642 0,35 

Particule în suspensie (mg/m 3) <0,012 0,017 0,072 

Oxizi de plumb (ng/m 3) <2,1 <2,1 <2,1 

Dioxid de carbon  (% vol) 0,04 0,04 0,04 

 

2.1.3. 2. Monitorizarea zgomotului  

 Monitorizarea zgomotului s -a derulat ´n 4 campanii de mŊsurŊtori pe toatŊ perioada 

preconstrucʁiei.  MŊsurŊtorile de zgomot pentru PC10, în perioada de preconstrucʁie au 

însumat 147 de mŊsurŊtori . În buletinele de ter en, pentru mŊsurarea zgomotului, 

operatorii au notat observaʁii legate de traficul naval, prezenʁŊ/absenʁŊ barjŊ ´n 

proximitatea locaʁiei monitorizate, distanʁa aproximativŊ ŀi sensul de deplasare ´n 

condiʁiile prezenʁei unei barje. 

In cele 4 campanii, locaʁiile de monitorizare au acoperit o zonŊ aflatŊ ´n imediata 

apropiere a PC10 ð p©nŊ la cel puʁin 100 m faʁŊ de acestea; s-au realizat at©t mŊsurŊtori ´n 

grilŊ, c©t ŀi pe aliniamente paralele respectiv perpendiculare pe malurile DunŊrii. Locaʁiile 
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de monit orizare din cele 4 campanii au fost ridicate cu GPS -ul, ŀi au fost transcalculate ´n 

proiecʁia STEREO 70. Ulterior, mŊsurŊtorile au fost prelucrate global, fŊrŊ a se ʁine seama 

de campania în care au fost realizate.  

ċn buletinele de teren pentru mŊsurarea zgomotului operatorii au notat observaʁii 

privind condiʁiile meteo, intensitatea v©ntului ŀi precipitaʁii,  observaʁii de care s-a ʁinut 

cont ´n prelucrŊrile statistice ale intensitŊʁii zgomotului.  

 

2.1.3.3. Monitorizarea solului  

În perioada aprilie 2011 ð august 2011 (etapa de preconstrucʁie),  monitorizarea 

calitŊʁii solului ´n PC10 s-a derulat ´n 2 campanii pentru prelevŊri probe de sol.  

Pentru caracterizarea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii solului s-au prelevat un numŊr 

de 216 probe de sol din PC10 pentru care s-au efectuat 7.560 de analize pentru  indicator ii  

precizaʁi în Caietul de Sarcini.  

Evaluarea gradului de poluare a solului s-a realizat prin interpretarea rezultatelor 

obʁinute pentru probele de sol prelevate ´n etapa de preconstrucʁie, comparativ cu 

valorile pragurilor de alertŊ ŀi de intervenʁie pentru folosinʁe sensibile, prevŊzute prin 

Reglementarea privind evaluarea poluŊrii mediului din Ordinul 756/1997 (Tabelul 3.1.C.2). 

ċn tabelul de mai jos sunt prezentate centralizat prelucrŊrile statistice ale valorilor 

concentraʁiilor minime ŀi maxime determinate la indicatorii reprezentativi 

analizaʁi/probŊ.  

Tabel 2.1.29 - Rezultate ale prelucrŊrii statistice pentru indicatori reprezentativi _PC10 

Element/  
U.M. 

Punct Critic  
NumŊr 
probe  

Medie 
Abatere 
standard  

Minim Q(25%) Q(75%) Maxim 

pH 
(unit. pH)  

PC10 216 7,70 0,24 7,05 7,58 7,87 8,21 

Conductivitate  
(µS/cm) 

PC10 216 255,2 66,1 119,8 214,6 277,2 425,0 

Cadmiu 
(mg/kg s.u.)  

PC10 216 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,13 

Crom total  
 (mg/kg s.u.)  

PC10 216 2,25 1,53 1,00 1,11 3,15 10,76 

Cupru 
 (mg/kg s.u.)  

PC10 216 5,75 2,74 0,74 3,80 7,33 14,22 

Mangan 
 (mg/kg s.u.)  

PC10 216 158,47 75,84 16,70 108,02 202,15 475,20 

Nichel 
 (mg/kg s.u.)  

PC10 216 1,88 1,00 1,00 1,09 2,17 6,56 

Plumb 
 (mg/kg s.u.)  

PC10 216 1,51 1,20 0,60 0,60 1,82 6,26 

Zinc 
 (mg/kg s.u.)  

PC10 216 28,50 13,98 1,35 19,33 34,40 62,10 

Sulfati  
 (mg/kg s.u.)  

PC10 216 230,58 87,41 61,70 168,95 286,78 477,50 

Calciu 
 (mg/kg s.u.)  

PC10 216 193,00 40,66 89,50 165,65 219,95 288,60 

Magneziu 
 (mg/kg s.u.)  

PC10 216 24,36 8,13 7,26 20,30 28,60 53,24 

Carbon organic 
(%) 

PC10 216 4,95 1,61 0,99 3,92 6,03 12,34 

Humus 
(%) 

PC10 216 8,54 2,77 1,71 6,76 10,40 21,29 
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 Monitorizarea calitŊʂii solului ´n etapa de preconstrucʁie, a pus ´n evidenʁŊ faptul 

cŊ concentraʁiile indicatorilor fizico -chimici determinaʁi se situeazŊ sub valoarea normalŊ 

în soluri , fiind mult sub valorile pragurilor de alertŊ ŀi de intervenʂie pentru tipurile de 

folosinʁŊ sensibilŊ impuse prin Ordinul 756/1997. 

Pentru definirea texturii solurilor au fost efectuate analize de laborator prin care s -

au determinat cantitŊʁile procentuale de nisip, praf ŀi argilŊ. Rezultatele obʁinute pentru 

probele de sol prelevate din punctul critic PC10 au pus ´n evidenʁŊ o texturŊ a solului de la 

grosierŊ nisipoasŊ la mijlociu grosierŊ nisipo-lutoasŊ. 

2.1.3.4. Monitorizarea hidromorfologicŊ 

În faza de preconstruc ie, monitorizarea hidromorfologicŊ pentru PC10 a avut  in 

vedere urmŊtoarele elemente: 

¶ Cantitatea de apŊ (debitul curgerii) 

¶ Dinamica curgerii apei ð viteza de curgere 

¶ Nivelul apei  

¶ Morfologia albiei  

¶ Sedimente transportate în suspensie.  

Pentru mŊsurŊtorile de debite si viteze  folosind tehnica ADCP s-au folosit mai 

multe ambarca iuni, printre care òZodiacó, ăRIBó ĥi ăBombardó. 

Metodologie de lucru  

 Sistemul ADCP (Advance Doppler Current Profiler) mŊsoarŊ ´n timp real profile de 

viteze ale apei ĥi pe baza acestora determinŊ debitele pe profilele respective. Acest sistem 

s-a utilizat ata ĥat de ambarca iuni. S-au realizat mŊsurŊtori hidrometrice cu o rezolu ie 

spa ialŊ conform caietului de sarcini, la fiecare punct critic.  

Sistemul ADCP RDI 600kHz alcŊtuit din: circuit Bottom Track, modul de profilare de 

mare rezolu ie, cabluri, baterii, card de memorie ĥi un soft dedicat, a necesitat existen a 

unui computer de teren re zistent la ĥoc ĥi umiditate pentru colectarea datelor, ĥi a fost 

deservit de DGPS OmniSTAR 8200 HP, ĥi/sau GPSul constructiv, din dotare. ADCP-urile 

folosite prezint Ŋ patru/opt senzori cu orientare diferitŊ, pentru generarea unui fascicul 

sonor îngust proiectat prin apŊ, fŊrŊ reflexiile datorate particulelor din apŊ (de exemplu: 

sediment ĥi suspensie, materie organicŊ, organisme sau bule de gaz), în vederea 

determinŊrii vitezei de curgere a apei.  

Pentru procesarea datelor s-a folosit un soft al producŊtorului Teledyne RDI - 

WinRiver II, utilizat la înregistrarea, prelucrarea ĥi analiza datelor de vitez Ŋ ĥi debit.  

În faza de preconstruc ie s-au fŊcut mŊsurŊtori de viteze de curgere ĥi de debite pe 

mai multe sec iuni transversale în zona punctului critic prin cipal PC10. Astfel, s-au realizat 

mŊsurŊtori hidrometrice cu o rezolu ie spa ialŊ corespunzŊtoare cerin elor din Caietul de 

Sarcini, la fiecare punct critic, dar ĥi pe tot sectorul monitorizat de DunŊre de la CŊlŊraĥi 

la BrŊila, din 500 în 500 m, ĥi ulteri or la 300 m, pentru scopuri de modelare hidraulic Ŋ. 

Datele rezultate din mŊsurŊtorile ADCP repetate ´n medie de 5 ori pe un acelaĥi  
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profil transversal s -au comparat ĥi mediat, rezultatul fiind un raport (Discharge Report) 

con inând toate datele esen iale pentru un profil hidrometric.   

Reprezentarea graficŊ a datelor de vitezŊ/debit ´nregistrate pe profil a permis o 

în elegere mai bunŊ a rezultatelor pentru integrarea lor în cheile limnimetrice ĥi în 

modelul hidraulic 3D. Datele înregistrate au fost export ate spre prelucrare în fiĥiere în 

format ASCII, conform Caietului de Sarcini.  

Pentru toate sec iunile de monitorizare, au fost culese pe timpul m ŊsurŊtorilor date 

de nivel de la sta iile hidrometrice imediat ´nvecinate, pentru o bunŊ prelucrare a datelor 

concretizate ´n cheile limnimetrice, respectiv: ´nainte de ´nceperea sesiunii de mŊsurŊtori 

ĥi la terminarea acesteia.    

S-au prelucrat aceste informa ii, calcul ând suprafa a seciunii aflatŊ sub apŊ (ca 

raport între debitul scurs pe sec iune ĥi viteza med ie de scurgere a apei pe sec iune).Au 

rezultat debitele, vitezele ĥi indicatorii geometrici pentru 50 profile m Ŋsurate prin tehnica 

ADCP la PC10. 

Din punct de vedere hidrologic, au fost calculate cheile limnimetrice  pentru 3 

sec iuni la PC10. 

inând cont de faptul cŊ în majoritatea acestor loca ii ð cerute în Caietul de Sarcini 

ð nu existŊ nici mire/sta ii hidrometrice ale ANAR sau AFDJ ĥi nu fuseserŊ încŊ instalate 

sta iile de monitorizare continuŊ/cvasicontinuŊ a nivelului ĥi a debitului, modalitatea de 

calcul a acestor chei limnimetrice a fost urm Ŋtoarea:  

¶ În ceea ce priveĥte debitele s -au luat în considerare debitele zilnice m Ŋsurate ĥi 

raportate în sta iile ANAR cele mai apropiate  - în amonte ð fa Ŋ de cele 3 loca ii 

considerate. În situa iile în care existŊ o bifurca ie sau o confluen Ŋ între loca ia sta iei 

ANAR ĥi sta ia consideratŊ de exper ii consor iului, s -a calculat debitul utiliz ând coeficien ii 

istorici de distribu ie procentualŊ a debitului ´ntre brae; 

¶ Pentru fiecare din cele 3 sta ii considerate s-au utilizat datele de batimetrie single 

beam ĥi/sau multibeam pentru a construi sec iuni transversale în dreptul sta iilor 

respective;  

¶ Pe aceste sec iuni transversale s-a stabilit un nivel (cota ă0ó)  fa Ŋ de care, în func ie 

de debit ĥi de viteza m edie de curgere a apei pe sec iunea respectivŊ s-a calculat analitic 

valoarea ariei situate sub oglinda apei ĥi de aici s -a determinat nivelul relativ al apei ce 

corespunde debitului respectiv;  

¶ Utilizând aceste perechi nivel -debit s-au construit cheile lim nimetrice pentru toate 

cele 3 sta ii luate în considerare (Figura 2.1.65 ð Figura 2.1.67).  

Precizia acestei proceduri analitice de determinare a cheilor limnimetrice este 

extrem de ridicatŊ - procedura fiind calibratŊ ĥi testat Ŋ pentru cazul sta iilor ANAR.  
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Figura 2.1.65 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 8 Figura 2.1.66 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 9 
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Figura 2.1.67 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 10  

 

MŊsurŊtori 3D ADV ale vitezei  de curgere.  Campania de teren  

În punctul  critic  PC10 - Ostrovu Lupu, a fost necesar a fi  efectuate  ð în luna iunie 

2011 - mŊsurŊtori ale vitezei  de curgere a apei prin tehnica 3D ADV (Acoustic Doppler 

Velocity)  de mare frecven Ŋ,  cu dispozitivul  NORTEK VECTOR pentru  a ob ine informa ii  cu 

privire  la vitezele  de curgere în proximitatea  patului  albiei,  precum ĥi pentru  a determina  

turbulen a apei.  Aceste mŊsurŊtori,  precum ĥi prelucrarea  datelor  primare  au fost 

realizate  de cŊtre  o echipŊ de la BOKU. 

  MŊsurŊtorile ADCP, efectuate  în punctele  critice  de cŊtre al i parteneri  de proiect,  

în paralel,  sunt potrivite  pentru  determinarea  debitelor  ĥi a caracteristicilor  profilului  de 

curgere,  însŊ aceste mŊsurŊtori  nu furnizeazŊ ĥi informa ii  cu privire  la zona de jos a 

profilului  de curgere.  Mai mult  decât  atât,  frecven a de prelevare a ADCP este limitatŊ iar 

astfel,  tehnica nu este potrivitŊ pentru  mŊsurarea valorilor  de turbulen Ŋ.  

În urma realizŊrii lucrŊrilor de construc ie (în special pragurile),  vitezel e de curgere 

în apropierea patului  albiei  pot fi  modificate.  Pentru a se asigura cŊ aceste modificŊri nu 

vor afecta  via a peĥtilor,  o campanie de mŊsurare ADV este necesarŊ pentru  diferite  

sec iuni  transversale înainte  ĥi dupŊ executarea lucrŊrilor.  În plus, astfel  de mŊsurŊtori  ale 
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vitezei  de înaltŊ frecven Ŋ sunt necesare ĥi pentru  a calibra  modelul  hidrodinamic  numeric 

3D. 

În data de 28.06.2011 la PC10 mŊsurŊtorile au fost efectuate  cu nava "Dr. Janos 

Csomaó apar inând partenerului  VITUKI ĥi au constat în 4 sec iuni  transversale care au fost 

mŊsurate la intrarea  pe Bra ul Caleia între  km 10 ĥi km 9,5 (Caleia),  ĥi una pe DunŊre,  la 

km 195.5. 

 

Figura 2.1.68 - Pozi ia sec iunilor ADV ð PC10 km 10 Bra ul Caleia ĥi km 195,5 DunŊre 

Au fost analizate componente le vitezei totale rezultante U, ĥi anume componentele 

vectorilor de vitez Ŋ pe direc ia est (u1), nord (u2) ĥi ascendentŊ (u3) în func ie de timp ĥi 

reprezentate profilele verticale ale acestor componente, observ ându-se profile tipice în 

care viteza apei scade pe mŊsurŊ ce creĥte adâncimea, aceastŊ rela ie acceler ându-se 

odatŊ cu apropierea de patul albiei.  

În Figura 2.1.69 sunt reprezentate grafic  valoril e de vitezŊ mediate  pe coloana de 

apŊ, pentru  sec iunile  pe care s-au efectuat  mŊsurŊtori  ADV de cŊtre  echipa de la BOKU. În 

figurile  respective,  sunt reprezentate  sub formŊ de vector  map, vitezele  de curgere 

mediate  pe coloana de apŊ (ca mŊrime ĥi direc ie) suprapuse peste harta morfologicŊ a 

talvegului  DunŊrii  (izolinii  ð cote absolute M.N.S.) ob inutŊ în urma mŊsurŊtorilor  

batimetrice  utiliz ând tehnica  de ridicare  batimetric Ŋ multibeam.  



 

Proiect: MONITORIZAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI A LUCRŉRILOR DE ċMBUNŉTŉʀIRE A CONDIʀIILOR DE NAVIGAʀIE 
PE DUNŉRE ċNTRE CŉLŉRAĿI ĿI BRŉILA, km 375 ŀi km 175  

RAPORT FINAL  
 

 

 

Consorʁiul INCDPM Bucureŀti 

82 

 

 

Figura 2.1.69 ð PC10 (zona Ostrov Lupu) - valorile de vitezŊ mediate pe coloana de apŊ, pentru 5 

sec iuni  

 

MŊsurŊtorile batimetrice single -beam au rezultat in profile batimetrice 

transversale ĥi au fost continuate în prelungire cu mŊsurŊtori topografice ale malurilor pe 

profil în zona albiei majore.  

Metodologie de lucru pentru mŊsurŊtori hidromorfologice  single-beam 

Profilele batim etrice s -au executat pe sec iuni prestabilite/bornate av ând pe mal 

cel pu in un reper pe care se executŊ profilul topografic cu orientarea perpendicularŊ pe 

cursul DunŊrii, de la un mal la altul. La ´nceputul ĥi la sf ârĥitul seriei de m ŊsurŊtori s -a 

fŊcut înregistrarea cotei DunŊrii la cea mai apropiat Ŋ sta ie hidrometric Ŋ. Viteza de 

deplasare a ambarca iunii a fost de circa 2 noduri (cca.3.5 km/h), în func ie de starea 

regimului hidrometeorologic, v ânt, natura fundului, etc.  

MŊsurŊtorile de batimetrie  single-beam s-au efectuat  utilizând  un sistem portabil  

EchoSounders StrataBox, fiind o ecosondŊ portabilŊ cu o acuratee de mŊsurare a adâncimii 

apei de ±0.5%. Transducerul de tip ceramic are o putere de 300W la o frecven Ŋ de 10KHz. 

Unitatea central Ŋ a ecosondei este conectatŊ cu sursa de alimentare de 10-30VDC, cu 

transducerul, cu GPS ĥi laptop pentru a permite înregistrarea, integrarea ĥi stocarea 

informa iilor la fiecare m ŊsurŊtoare/profil.  

Acest sistem instalat  pe ambarca iunea òZodiacó a fost imersat la o adâncime de 

30-40 cm, mŊsurŊtorile  efectu ându-se pe profile  transversale,  pornind de la o distan Ŋ fa Ŋ 

de mal care asigurŊ o adâncime de minim 2 m ĥi traversând cŊtre  malul  opus al DunŊrii  în 

aceleaĥi condi ii.  Pe parcursul mŊsurŊtorilor  s-au realizat  înregistrŊri  continue GPS; a fost 
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utilizat DGPS Omnistar 8200 HP, cu dublŊ frecvenŊ (L1 ĥi L2), func ionând în regim RTK, 

având o precizie submetricŊ (0.20 m) a pozi ionŊrii, o acurate e a timpului de 20 ns RMS, ĥi 

o acurate e a vitezei de 0.05 m/s.  

S-a încercat  men inerea unui traiect  cât  mai drept  ĥi a unei viteze  cât  mai 

constante.  

 Densitatea mŊsurŊtorilor a fost ð în conformitate  cu cerin ele din Caietul de Sarcini 

- mai mare în zonele în care s-au realizat  ulterior  lucrŊri  ð zona punctului  critic  PC10- zonŊ 

în care distan a dintre  2 profile  consecutive a fost de 100 m. 

În Figura 2.1.70 se prezintŊ localizarea acestor profile  de batimetrie  single-beam 

pentru   punctul  PC10. 

 
Figura 2.1.70 - Localizarea profilelor  2D (single-beam) - PC10 

Pentru sec iunile transversale din PC10, de pe care s-au colectat probe de apŊ ĥi 

sedimente prezentŊm în Figura 2.1.71 ð Figura 2.1.72 grafice cu i nforma ii suplimentare 

privind:  

¶ Localizarea ĥi lŊimea ĥenalului navigabil ð informa ii preluate prin digitizarea 

hŊr ilor electronice de naviga ie ð numai pentru sec iunile pentru care am avut 

la dispozi ie informa ii privind ĥenalul navigabil  

¶ Nivelele mi nim ĥi maxim ale apei pe perioada de preconstruc ie, calculate în 

func ie de nivelele înregistrate în aceastŊ perioadŊ de 4 luni la sta iile 

hidrometrice situate în proximitatea sec iunilor batimetrice respective  

¶ Adâncimile minima ĥi maxima pe ĥenalul navigabil pentru aceeaĥi perioadŊ 

(adâncimi calculate relativ la punctul de pe talveg av©nd cota absolutŊ 

maxima) - numai pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie informa ii 

privind ĥenalul navigabil.  
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Figura 2.1.71 Figura 2.1.72 

 

Metodologie de lucru pentru mŊsurŊtori topografice  ale malurilor   

Re eaua de îndesire ĥi ridicare a fost format Ŋ din puncte/borne vechi, preluate din 

re ele na ionale existente ĥi din puncte noi, ce au fost materializate ĥi determinate în 

aceastŊ etapŊ de preconstruc ie. Punctele noi materializate, conform Caietului de Sarcini, 

au fost eviden iate prin Ŋruĥi de lemn ĥi/sau borne topografice Feno, în func ie de 

condi iile din teren.  

Prin adŊugarea punctelor s-a realizat îndesirea re elelor existente astfel încât sŊ 

reprezinte suport pentru m ŊsurŊtorile batimetrice ĥi pentru ridic Ŋrile topografice ale 

malurilor, în continuare, pe aceeaĥi sec iune, dar ĥi pentru utilizŊri ulterioare privind 

monitorizarea zonei albiei ĥi malurilor în punctele de interes.  

Din bornele re elei de îndesire ĥi ridicare s -au determinat prin m ŊsurŊtori DGPS 

coordonatele bornelor/ Ŋruĥilor de lemn din aliniamentele profilelor batimetrice 

transversale.  

S-a urmŊrit ca pe c©t posibil, ´n fiecare punct sŊ se asigure vizibilitatea cŊtre alte 

douŊ puncte ale re elei, în vederea orientŊrii sta iei topografice totale.  

Au fost determinate coordonate X, Y, Z în sistem de proiec ie Stereografic 1970 ĥi 

plan de referin Ŋ Marea NeagrŊ Sulina pentru toate punctele re elei de îndesire ĥi ridicare.  

Metodele de determinare a coordonatelor au inclus mŊsurŊtori GPS cu receptoare 

Trimble R5, L1/L2 ĥi mŊsurŊtori topografice clasice cu sta ii totale/Leica 1200+, s -a 

ob inându-se astfel documenta ia re elei de îndesire ĥi ridicare (descrieri topografice ĥi 

inventare de c oordonate în sistem Stereografic 1970, schi e ale re elei etc.).  

Materializarea ĥi legarea profilelor batimetrice la re eaua de îndesire ĥi ridicare  

În zona profilelor batimetrice au fost plantate câte 2 borne / Ŋruĥi de lemn , din 

care cel pu in una în alin iamentul profilului sau în prelungirea acestuia, coordonatele 

Ŋruĥilor fiind determinate plec ându-se din punctele re elei. A doua bornŊ a fost plantatŊ 
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´n aliniament/prelungirea acestuia pe albia superioarŊ sau ´n apropiere, ´n funcie de 

condi iile din t eren, pentru a servi la identificarea rapid Ŋ a aliniamentului ĥi respectiv, în 

scopul facilit Ŋrii ridic Ŋrilor topografice ulterioare pe profil de albie, în special pentru 

calibrarea periodicŊ sau dupŊ evenimente hidrologice ale seciunilor hidrometrice, cu  

sta ia total Ŋ ĥi ecosonda hidrograficŊ 2D (single-beam). 

MŊsurŊtorile batimetrice  multi -beam au fost efectuate  de cŊtre VITUKI utilizând  

aparatura specificŊ acestui tip  de mŊsurŊtori aflatŊ la bordul navei  ăDr. Csoma J§nosó. 

MŊsurŊtorile realizate au fost localizate astfel:  

¶ Cursul principal / Km curs navigabil 198 ð 193 km 

¶ Bra  secundar Caleia / Km curs navigabil 11-6 km 

¶ Bra  secundar Vâlciu, 2 km aval confluen Ŋ. 

 
Figura 2.1.73 - MŊsurŊtori ´n punctul critic PC10 

 

Lungimea totalŊ mŊsuratŊ prin tehnica de ridicare batimetricŊ multibeam ´n zona 

PC10 ð 12 km. 

MŊsurŊtorile de ridicare batimetricŊ multibeam au fost prelucrate astfel: 

¶ coordonatele punctelor în care s -a determinat adâncimea apei au fost 

transcalculate din sistemul de coordonate geografice în p roiec ia STEREOõ70 

pentru X ĥi Y 
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¶ datele de adâncime au fost interpolate într -un grid regulat cu pasul de 2m  

¶ s-au fŊcut coreciile de nivel utiliz ând nivelele apei mŊsurate în timpul 

mŊsurŊtorilor ĥi ridicŊrile geodezice efectuate de pe maluri  

¶ s-a realizat validarea datelor de batimetrie procesate, acolo unde a fost 

cazul. 

În final s -au ob inut fi ĥiere text X,Y,Z - Z reprezentând cota absolutŊ raportatŊ la 

cota MŊrii Negre ð Sulina. 

Aceste date au permis transferarea informa iilor batimetrice cu o rezolu ie foarte 

ridicatŊ cŊtre programul de modelare 3D.  

 În Figura 2.1.74 ð Figura 2.1.80 se prezintŊ c©teva reprezentŊri grafice 3D cu detalii 

ale zonelor investigate prin tehnica  de ridicare batimetricŊ 3D (multibeam).  

 

Figura 2.1.74 - Localizarea scenelor 3D la PC10 
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Figura 2.1.75 Figura 2.1.76 

 

  

Figura 2.1.77 Figura 2.1.78 

  

Figura 2.1.79 Figura 2.1.80 

 

Distribu ia  pe bra ele DunŊrii  

Modul de evolu ie în timp al  scurgerii de apŊ pe bra ele principale ale sistemului 

hidrografic Balta BrŊilei este diferit de modul în care aceasta se produce pe DunŊrea 

unica. Astfel, o serie de bra e au tendin a naturalŊ de îmbŊtr ânire ĥi deci de scŊdere a 

capacitŊii de transport ( br. Macin) în timp ce altele sunt bra e active pe care predomina 

fenomenele de transport (br. Bala, br. Borcea aval confluenta br. Bala).  

Pentru a putea evalua corect varia ia în timp a regimului de scurgere a apei pe 
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bra e, acesta trebuie raportat la debi tul de apŊ al staiei hidrometrice din amonte, de pe 

DunŊrea unica (sta ia Chiciu ð Silistra).  

Se defineĥte drept coeficient de reparti ie al debitului de ap Ŋ pe un anumit bra , 

valoarea raportului dintre debitul de ap Ŋ de pe acel bra  ĥi debitul DunŊrii unice.  

Pentru bra ele sistemului hidrografic Balta Br Ŋilei coeficien ii de reparti ie se 

determinŊ func ie de debitele DunŊrii unice la Vadu Oii.  

Aceste date se constituie în date de intrare pentru modelul numeric 3D, atât pentru 

definirea comportŊrii tipice a curgerii pe DunŊre, c©t ĥi pentru calibrarea modelului.  

În Tabel 2.1.30 sunt prezentate valorile coeficien ilor de reparti ie a debitelor de  

apŊ ale DunŊrii la Vadul Oii pe bra ele din sistemul Balta BrŊilei, fiind prezenta i pentru 

perioadele 1977-1987, 1998-2003 comparativ cu perioada ianuarie -august 2011. 

Men ionŊm cŊ în acest tabel au fost utilizate datele istorice la care am avut acces ð 

perioadele  1977 ð 1987 si respectiv 1998 -2003 (date utilizate în St udiile de Evaluare a 

Impactului  asupra mediului  - 2005 si 2006) ĥi date la nivelul anului 2011 ð date prelucrate 

de INCDPM. Din analiza datelor prezentate ´n tabelele urmŊtoare considerŊm cŊ nu exista 

varia ii semnificative ale acestor coeficien i de distribu ie in perioada ultimilor 35 de ani, 

ĥi în consecinŊ pentru modelarea 3D valorile prezentate pot fi considerate  - fŊrŊ nici o 

problemŊ ð caracteristice ĥi pentru perioada ultimilor 10 ani.  
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Tabel 2.1.30 - Distribu ia procentualŊ a debitului între br a e (balta BrŊilei)  

Sec iune  Perioada 

Debit la Vadu -Oii (m 3/s)  - km 237  

(m3/s) 2000  3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000  11000  12000  13000  14000  15000  

Bra ul 
CREMENEA 

1977-1987 % 80,0  73,3  70,0  68,4  67,0  66,4  65,9  65,6  65,0  64,6  64,3  64,2  64,1  64,0 

1998-2003 % 77,0  74,0  71,3  69,2  67,3  65,9  64,9  64,2  64,0  63,8  63,6  63,4  63,2  63,0  

ian-aug. 2011  % 82,6  79,6  75,7  70,8  67,5  65,6  65,0  64,6  64,4  64,3  64,2  64,1  64,0  63,9  

Bra ul 
VALCIU 

1977-1987 % 17,5  20,3  21,5  21,4  21,7  21,4  21,2  21,2  21,2  21,2  21,1  21,0  20,9  20,8  

1998-2003 % 19,5  20,3  20,9  21,3  21,7  22,1  22,2  22,2  22,4  22,4  22,4  22,4  22,4  22,4  

ian-aug. 2011  % 12,5  13,3  15,6  19,3  21,6  22,6  22,5  22,2  21,8  21,4  21,0  20,7  20,4  20,1  

Bra ul 
MACIN  

1977-1987 % 2,5  6,4  8,5  10,2  11,3  12,2  12,9  13,2  13,8  14,2  14,6  14,8  15,0  15,2  

1998-2003 % 3,5  5,7  7,8  9,5  11,0  12,0  12,9  13,6  13,6  13,8  14,0  14,2  14,4  14,6  

ian-aug. 2011  % 4,9  7,1  8,7  9,9  10,9  11,8  12,5  13,2  13,8  14,3  14,8  15,2  15,6  16,0  

                 

                 

    
Date interpolate - debite  ne´nregistrate ´n 2011 p©nŊ ´n luna 

august       
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Analizând datele prezentate în tabel  putem trage urmŊtoarele concluzii: 

- Coeficien ii de reparti ie a debitului între cele 3 Bra e - Cremenea, Valciu ĥi MŊcin nu 

prezintŊ diferen e semnificative între pe rioada de referin Ŋ istoricŊ 1977-2003, ĥi primele 8 luni 

ale anului 2011, indiferent de debitul la intrarea pe sector ð sta ia hidrometric Ŋ Vadu-Oii 

- Pentru valori medii ale debitelor în sec iunea de intrare în sectorul modelat cuprinse 

între 4000 m3/s ĥi 8000 m3/s peste 65% din cantitatea de apŊ se distribuie pe Bra ul Cremenea, în 

timp ce cantitatea de ap Ŋ scursŊ pe Bra ul MŊcin este cuprinsŊ între 9% ĥi 12%. 

 

MŊsurŊtori de turbiditate/materii  în suspensie   

Nu s-au efectuat mŊsurŊtori continue de turbiditate datoritŊ ´nt©rzierii achiziiei ĥi 

montŊrii senzorilor de turbiditate.  

Se precizeazŊ cŊ monitorizarea periodicŊ de turbiditate asigurŊ obinerea de rezultate 

relevante în concordanŊ cu obiectivele stipulate în Caietul de sarcini.  

Din punct de vedere al monitorizŊrii turbiditŊii/m ŊsurŊtori  ale materiilor în suspensie   în 

perioada de preconstruc ie s-au realizat urmŊtoarele activit Ŋi:  

a. Caracterizarea corela iei dintre turbiditate (NTU) concentra ia de materii în suspensie 

(determinŊri gravimetrice mg/l) atât în flux cvasicontinuu, cât ĥi prin corelarea granulometriei 

sedimentelor resuspensionate, cu valoarea dispersiei (nefelometrie); s -a efectuat totodat Ŋ o 

determinare a granulometriei materiilor în suspensie 

b.  Pentru sedimente s-au stabilit caracteris ticile granulometrice ĥi cele privitoare la 

compozi ia mineralŊ a acestora identific ându-se ĥi cuantific ându-se cca. 20 de elemente 

(fluorescen Ŋ cu RX). 

S-au efectuat  mŊsurŊtori repetate  de turbiditate  pe mai multe  adâncimi de-a lungul 

sec iunilor  de pe care au fost recoltate  probele de apŊ ĥi de sedimente.   

Calibrarea s-a efectuat prin prelevŊri de probe de apŊ ĥi sediment în suspensie prin 

determinŊri gravimetrice de laborator.  

Pentru turbiditate s -a utilizat un turbidimetru tip HACH Companz ð CAM LAB cu 

urmŊtoarele caracteristici: 

¶ Timp de citire ð 45 sec 

¶ Citeĥte R =    semnal la 900 (nefelometru)    

                                     luminŊ transmisŊ + luminŊ difuzŊ 

¶ Lungime de undŊ 350 nm ĥi 1100 nm. 

LucrŊrile derulate ´n perioada aprilie ð iulie 2011 la PC02 au urmŊrit ĥi caracterizarea 

granulometricŊ ĥi  caracterizarea compozi iei minerale .  

Rezultatele ob inute privitor la granulometrie sunt prezentate în Tabel 2.1.31 care 

prezintŊ ponderile compoziiei granulometrice din care rezult Ŋ o diferen iere a acesteia, astfel:  

¶ ponderea cea mai ridicatŊ revine fraciunii F 4 (>90 - <500Õm) fiind de 60,03 % 

(media de ansamblu - 65,52%); 

¶ frac iunea F1 (mai mare de 2000Õm) se situeazŊ pe locul al doilea, respectiv 13,635 

% (media de ansamblu ð 13,7%); 

¶ celelalte frac iuni au ponderi relativ similare (sub 10%) . 
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Tabel 2.1.31 - Ponderi frac iuni granulometrice la sedimente  

PC10 
Valori statistice  

% F1 
>2000Õm 

% F2 
>1000 - 
<2000Õm 

% F3 
>500 - 
<1000Õm 

% F4 
>90 - 
<500Õm 

% F5 
<90Õm 

PC10 MS 
ecart  5,1 ð 16,9 3,9 ð 7,6 3,1 ð 4,4 50,8 - 71 9,3 ð 20,3 

medie 11,57 5,9 3,73 63,3 15,5 

PC10 MD 
ecart  2,1 ð 25,4 5,6 ð 12,6 4,6 ð 6,7 41,5 ð 79,9 7 ð 16,8 

medie 15,7 8,9 5,6 57,3 12,5 

Medie de ansamblu 

puncte critice  
13,7 7,13 4,69 65,52 8,96 

Diferen ierile enumerate succint mai sus se datoreaz Ŋ vitezelor inegale de deplasare a 

apei, func ie de maluri c ât ĥi granulometriei materiilor în suspensie, respectiv timpului de 

sedimentare.  

În ceea ce priveĥte caracterizarea compozi iei minerale , aceasta a fost realizatŊ prin 

fluorescen Ŋ cu raze X (Spectrometru RX SECVENTIAL ðWDXRF- SUPERMINI), datele specifice PC10 

fiind prezentate în Tabel 2.1.32. Din analiza valorilor  respective rezultŊ urmŊtoarele:  

¶ ponderea principalŊ revine SiO2 (´n medie 63%), urmatŊ de Al2O3 (cca. 16%), CaO 

(cca. 8,5%), Fe2O3 (4,4 %) ĥi MgO (3,1%); 

¶ sporadic s-au înregistrat ĥi urmŊtorii oxizi NiO, CuO ĥi Ag2O. 

Tabel 2.1.32 - Compozi ie mineralŊ sedimente 

Component  PC10 

Compozi ie 

Medie  

PC+PS  

% 

Date istorice  

1. Na2O 0,93 1,313 1,21 

2. MgO 2,21 3,091 2,55 

3. Al2O3 14,7 16,144 15,8 

4. SiO2 64,3 62,922 63,0 

5. P2O5 0,302 0,307 0,25 

6. SO3 0,197 0,206 - 

7. Cl 0,0132 0,014 - 

8. K2O 2,02 1,988 1,91 

9. CaO 10,0 8,418 7,24 

10. TiO2 0,903 0,931 0,98 

11.Cr2O3 - 0,036 - 

12. MnO 0,101 0,124 0,10 

13.Fe2O3 4,26 4,417 5,9 

14. NiO - 0,013 - 

15. ZnO 0,0097 0,015 - 

16. Rb2O 0,0086 0,009 - 

17. SrO 0,0275 0,023 - 

18. Ag2O - 0,044 - 

19. CuO - 0,011 - 

20. ZrO2 0,0763 0,078 - 



 

Proiect: MONITORIZAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI A LUCRŉRILOR DE ċMBUNŉTŉʀIRE A CONDIʀIILOR DE NAVIGAʀIE PE 
DUNŉRE ċNTRE CŉLŉRAĿI ĿI BRŉILA, km 375 ŀi km 175  

RAPORT FINAL  
 

 

 

Consorʁiul INCDPM Bucureŀti 92 

 

Compozi ia mineralŊ a sedimentelor depinde de morfologia bazinului hidrografic ĥi de 

deplasarea apei, acestea av©nd ca efecte eroziunea continuŊ a stratelor de loess ĥi redistribuirea 

detritusului.  

De eviden iat faptul c Ŋ valorile determinate în cursul anului 2011 se înscriu în datele 

anterioare (date istorice 1998).  

Pentru caracterizarea granulometricŊ a materiilor ´n suspensie s-au realizat probe 

compuse (cca.100 l) ob inutŊ la fiecare punct critic, ob inutŊ din amestecarea unor volume de 

apŊ, în propor ii egale (MS, MD, CN) ĥi recoltate de la ad âncimi diferite (0,5 m, 1,0 m ĥi 1,5 m la 

CN). Probele compuse s-au lŊsat la decantat ĥi s-au centrifugat în laborator, ob inându-se 2 ð 5 g 

material de suspensii (uscat la etuvŊ la 1050C) care s-a sitat conform procedurilor aplicate la 

sedimente.  

Tabel 2.1.33 - Frac iuni granulometrice la materii în suspensie 

Puncte Critice  
% 

<90 Õm 90 - <500 Õm >500 Õm 

PC10 16,5 68,3 15,2 

DunŊrea Veche 24,3 73,8 1,9 

Media 
PC+PS 

20,6 69,1 10,3 

Din analiza valorilor prezentate în Tabel 2.1.33 se desprind urmŊtoarele constatŊri: 

¶ ponderea cea mai ridicatŊ (69,1%) revine fraciunii 90 - <500Õm în timp ce cea mai 

scŊzutŊ (10,3% fraciunea de peste 500Õm); 

¶ frac iunea de sub 90Õm are o pondere medie de 20,6%; 

¶ propor iile frac iunilor granulometrice la suspensii variaz Ŋ func ie de punctul critic, 

dar, se înscriu în acelaĥi ecart fa Ŋ de valorile medii.  

Legat de calibrarea în flux cvasicontinuu  în Tabel 2.1.34 sunt prezentate valorile de  

turbiditate, respectiv concentra iile de suspensii la nivelul PC10, respectiv frecven ele stipulate 

în Caietul de Sarcini: PC10 ð sta iile ST6, ST7 ĥi ST8 ð lunar.  

Tabel 2.1.34 - CalibrŊri turbiditate (NTU) = ä(conc. materii ´n suspensie-mg/l)  
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1 25,8 20,1 40,8 35,9 45,0 40,0 

2 30,5 23,5 37,0 31,4 27,7 24,4 

3 32,8 25,3 30,3 26,4 32,9 29,3 

4 31,8 24,8 26,6 21,3 28,0 22,4 

NOTŉ: MatS=materie în suspensie 
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2.1.3.5. Monitorizarea calitŊʁii apei ŀi sedimentelor 

În perioada de monitorizare aprilie  2011 - august 2011 (etapa de preconstrucʁie) au avut 

loc campanii lunare de prelevare probe de apŊ ŀi sedimente din secʁiunile S18, S19 ŀi S20 aferente 

PC10, asigurându-se astfel un volum informaʁional pe baza cŊruia a fost evaluatŊ calitatea apei 

DunŊrii ´n conformitate cu Ordinul 161/2006 pentru aprobarea Normativului privind clasificarea 

calitŊʁii apelor de suprafaʁŊ ´n vederea stabilirii stŊrii ecologice a corpurilor de apŊ. 

Monitorizarea calitŊʁii apei  

Pentru stabilirea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii apei DunŊrii ´n etapa de preconstrucʁie din 

PC10 s-au prelevat 60 de probe de apa pentru care s -au efectuat 2.460 analize fizico -chimice de 

laborator.  

În figurile 2.1.81 ð 2.1.83 se prezintŊ evoluʁia concentraʁiilor parametrilor cu varia ʁie 

semnificativŊ (CBO5, azotiʁi ŀi fenoli) pentru probele de apŊ analizate din punctul critic PC10 în 

etapa de preconstrucʁie. 

 

Figura 2.1.81 - Evoluʁia concentraʁiei de CBO5 pentru probele de apŊ analizate din PC10 

 

 

Figura 2.1.82 - Evoluʁia concentraʁiei de azotiʁi pentru probele de apŊ analizate din PC10 
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Figura 2.1.83 - Evoluʁia concentraʁiei de fenoli pentru probele de apŊ analizate din PC10 

 

Indicatorii prezenta ʁi variazŊ individual predominant ´ntre clasa I ŀi clasa a III-a (excepʁie 

indicatorul fenoli care se ´ncadreazŊ ´n clasa a IV-a), rezultat a ŀteptat, de altfel, în cazul unui 

fluviu cu un bazin hidrografic întins ŀi caracterizat de fluctua ʁii mari de debit.  

 

Monitorizarea calitŊʁii sedimentelor   

În perioada de monitorizare aprilie 2011 - august 2011 (etapa de preconstrucʁie), din zona 

punctului critic principal PC10 au fo st prelevate 26 de probe de sedimente pentru care s -au 

efectuat 858 analize fizico -chimice de laborator.  

În figurile 2.1.84 ð 2.1.87 se prezintŊ evoluʁia concentraʁiilor parametrilor cu varia ʁie 

semnificativŊ (cupru, mercur, nichel, zinc) pentru probele de sedimente analizate din punctul 

critic PC10, ´n etapa de preconstrucʁie. 

 

Figura 2.1.84 - Variaʁia concentraʁiei de cupru pentru probele de sedimente prelevate din PC10 
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Figura 2.1.85 - Variaʁia concentraʁiei de mercur pentru probele de sedimente prelevate din PC10 

 

Figura 2.1.86 - Variaʁia concentraʁiei de nichel pentru probele de sedimente prelevate din PC10 

 

Figura 2.1.87 - Variaʁia concentraʁiei de zinc pentru probele de sedimente prelevate din PC10 

Din analiza rezultatelor monitorizŊrii calitŊʂii sedimentelor prelevate din PC10, în etapa 

de preconstrucʁie, rezultŊ cŊ variaʁia concentraʁiilor indicatorilor analizaʁi se datoreazŊ stŊrii 

ecologice propriu zise a DunŊrii.  
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2.1.3.6. Monitorizarea florei ŀi faunei acvatice 

Tabelul 2.1.35 prezintŊ, numŊrul de probe, respectiv de analize hidrobiologice efectuate 

în perioada de preconstruc ie pentru fitoplancton în punctul critic PC10. 

 
Tabel 2.1.35 - NumŊr de probe ŀi numŊr de analize pentru fitoplancton 

Nr. 

crt.  

PC10 
Total  

Iulie 2011  

1 2 2 

2 6 6 

1 - numŊr de probe medii (mal st©ng, mal drept, centru) 
2 - numŊr de analize 

Fitoplancton  

Evaluarea stŊrii ecologice a apei DunŊrii pe baza comunitŊʁilor de alge fitoplanctonice s -a 

realizat conform metodologiei de evaluare prevŊzute ´n HG 80/2011, pe baza urmŊtorilor indici: 

indice saprob, indice de diversitate Simpson, indice numŊr de taxoni, indice de abundenʁŊ 

numericŊ relativŊ ð Bacillariophyceae ĥi indice multimetric  (tabel 2 .1.36). Indicele saprob reflectŊ 

cel mai bine poluarea organicŊ, iar ceilalʁi indici ´mpreunŊ, reflectŊ mai bine degradarea 

generalŊ (presiunile nespecifice). Deoarece este foarte dificil sŊ se precizeze acurateʁea cu care 

fiecare din indicii menʁionaʁi reflectŊ una sau alta dintre presiunile majore, conform HG 80/2011, 

s-a calculat indicele multimetric  pe baza tuturor indicilor menʁionaʁi. Pentru fiecare indice în 

parte s-a calculat raportul de calitate ecologicŊ (RCE) pe baza valorii obʁinute ŀi a valorii ghid 

pentru starea de referinʁŊ corespunzŊtoare. 

Evaluarea stŊrii ecologice pe baza valorilor indicelui multimetric ( IM) s-a efectuat în 

funcʁie de domeniul valorilor obʁinute, astfel: IM Ó 0,8 ð stare ecologicŊ foarte bunŊ; IM (0,8 ð 

0,6] - stare ecologicŊ bunŊ; IM (0,6 ð 0,4] - stare ecologicŊ moderatŊ; IM (0,4 ð 0,2] - stare 

ecologicŊ slabŊ; IM < 0,2 - stare ecologicŊ proastŊ. 

În tabelul 2 .1.36 sunt prezentate valorile obʁinute pentru principalii indici cantitativi ai 

fitop lanctonului în faza de preconstruc ie în punctul critic PC10. 

 
Tabel 2.1.36 - Indici cantitativi de calitate ð fitoplancton ( PC10) ð faza de preconstruc ie 

 

 

Din analiza valorilor indicelui multimetric pentru fitoplancton se eviden iazŊ cŊ, în 

perioada f azei de preconstruc ie, starea ecologicŊ a apei DunŊrii ´n punctul critic PC10 a fost 
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bunŊ, caracterizatŊ prin schimbŊri uĥoare ale compozi iei ĥi abunden ei fitoplanctonului 

comparativ cu comunitŊile specifice tipului de corp de apŊ. 

 

2.1.3.7. Monitoriza rea ihtio faunei  

În PC10 s-au marcat 6 exemplare de sturioni capturate între km 180-200 pe DunŊre. ċn 

aceastŊ perioadŊ nu au existat detecʁii ale sturionilor pe br. Caleia, ci doar pe DunŊrea Veche. 

Pescuitul ŀtiinʁific cu plase ´n derivŊ a avut ca rezult capturarea de exemplare juvenile din 

speciile pŊstrugŊ ŀi cegŊ pe braʁul Caleia. Acest lucru a fost un indiciu pentru existen ʁa unor 

habitate de hrŊnire sau reproducere pe acest braʁ. Din specia mreanŊ s-a capturat un singur 

exemplar la km 181 al DunŊrii ŀi nu au fost realizate alte investiga ʁii.  

 Pentru a putea realiza o analizŊ pentru alte specii de pe ŀti în acest punct critic au fost 

preluate exemplare de scrumbie de la pescarii care desfŊĥoarŊ activit Ŋi de pescuit comercial al 

acestor specii. Astfel, s -a semnalat prezen a scrumbiei de DunŊre în punctele critice principale 

PC01, PC02 ĥi PC10, analizându-se în total un numŊr de 55 exemplare.  

ċn urma efectuŊrii de transecte cu Bongo net-ul ´n vederea capturŊrii larvelor/alevinilor de 

scrumbie proveni i în urma reproducerii naturale, în punctul critic 02 au fost identifica ʁi 32 

indivizi.  

Pentru inventarierea celorlalte specii de pe ĥti cu excep ia celor migrator anadrome, au fost 

efectuate sec iuni de pescuit ĥtiin ific electric prin utilizarea a dou Ŋ metode, ĥi anume: pescuit 

bental cu traul electric ĥi pescuit pelagic de mal cu anodul sub forma unui minciog. Astfel prin 

utilizarea primei metode au fost identificate exemplare ce au apar inut la 21 specii, dominante 

fiind cele bentice, iar prin cea de -a doua metodŊ au fost identificate 9 specii majoritatea 

apar inând mediului pelagic.  

 

2.1.3.8. Monitorizarea florei terestre, avifaunei, siturilor Natura 2000  

Evaluarea avifaunei  

În perioada de preconstrucʁie a proiectului ( aprilie ð iulie  2011) s-au efectuat urmŊtoarele 

activitŊʁi de evaluare/monitorizare a avifaunei:  

V în mai 2011 a avut loc o cŊlŊtorie cu vapor pe sectorul DunŊrii potenʁial afectate de 

proiect. Au fost numŊrate  toate speciile de pŊsŊri acvatice, au fost calculate densitŊʁile 

de referinʁŊ a speciilor ŀi indicele de diversitate Shannon. Cu ocazia acestei cŊlŊtorii s-au 

cartat ŀi coloniile de lŊstun de mal (Riparia riparia ) ŀi prigorie ( Merops apiaster).  

V În iunie 2011 au fost efectuate evaluŊri terestre de avifaunŊ folosind metodele: 

numŊrŊtoare ´n puncte; evaluŊri pe trasee lineare (metoda transectelor); evaluŊri directe 

din puncte de observare elevate, cŊutare de colonii de Ciconiiforme (stârci ŀi cormorani). 

În zona PC10 (Ostrovul Lupu, Braʁul Caleia) evaluŊrile au avut loc ´n 05.06.2011. 

V în iulie 2011-a desfŊŀurat a treia campanie de evaluare în faza de preconstruc ʁie a 

proiectului. Metodele folosite în evaluarea avifaunei au fost identice cu cele din luna iunie 

2011.  
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Evaluarea florei terestre ŀi a habitatelor  

Evaluarea habitatelor ŀi a florei a avut loc simultan cu recensŊm©ntul pŊsŊrilor (iulie 

2011). În zona PC10 (Ostrovul Lupu, Braʁul Caleia) evaluŊrile au avut loc ´n 09.07.2011. 

A fost parcursŊ zona punctului critic ´n situl Natura 2000 Balta MicŊ a BrŊilei ROSCI0006. 

Deplasarea s-a desfŊŀurat cu barca pentru a vizita insula sau zonele cu acces dificil. S -a elaborat 

o listŊ de specii a plantelor vasculare pentru fiecare habitat. S-au înregistrat ŀi ameninʁŊrile ŀi 

presiunile asupra florei ŀi vegetaʁiei. Pe baza datelor colectate s -a stabilit  ŀi starea de conservare 

a habitatelor ŀi speciilor.  

 

 
Figura 2.1.88 - Locaʁia ploturilor permanente în punctul critic PC10  

 

Evaluarea siturilor Natura 2000  

Punctul Critic 10 este situat în ariile protejate Natura2000 Balta MicŊ a BrŊilei 

(ROSPA0005), respectiv ROSCI0006 Balta MicŊ a BrŊilei (ROSCI0006), astfel evaluŊrile efectuate ´n 

punctul critic se referŊ ŀi la aceste situri de interes comunitar.  În zona PC10 (Ostrovul Lupu, 

Braʁul Caleia) evaluŊrile au avut loc ´n 09.07.2011. 

 

2.1.3.9. Monitorizarea activitŊʁilor ŀantierului 

În PC10 ð Braʁul Caleia (Ostrovul Lupu), km 197-195, pe raza localitŊʁii Gropeni, judeʁul BrŊila 

organizarea de ŀantier a fost ´n conservare, fŊrŊ nici o activitate ŀi fŊrŊ pazŊ. Amplasamentul a 

fost pe malul st©ng al braʁului Caleia.  

AceastŊ zonŊ fiind cuprinsŊ ´n Parcul Natural Insula MicŊ a BrŊilei ŀi ´n ariile protejate ROSCI 0006 

Balta Mica a BrŊilei ŀi ROSPA 0005 Balta Mica a BrŊilei, fŊc©nd parte din Reʁeaua ComunitarŊ 

Natura 2000. 

Amplasamentul dispunea de împrejmuire cont inuŊ cu gard metalic numai pe laturile de sud ŀi 

vest. La nord, limita naturalŊ a fost asiguratŊ de vegetaʁia care mŊrgineŀte staʁia de potabilizare 

a apei, aflatŊ la o cotŊ superioarŊ faʁŊ de lunca inundabilŊ. 


