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1. INTRODUCERE

Prezentul Raport Final, intocmit conform ceringelor contractuale in urma

moni torimgzdectul ui asupr a medi ul ui ca ur mar e a |
condi siil or de nraalidatgamite epd&mDBITBr & i km 175, s e
aprilie 2011 -martie2018  are | a bazhD urmhDtoarele document as
0] 83 Rapoarte Lunare care au sintetizat activithDile d
conform precizDrilor din Caietul de Sarcini
(i) 19 Rapoarte I ntermedi ar e car e au sintetizat

Prestator la fiecare 4 luni

(iii) Rapoartele de fazl pentru monitorizarea pr econstrucgi e (sdmarea de
timpul execudei lucrlXilor | ipostconstrucke la punctele critice principale (PCO1,

PC02, P10)
(iv) Rapoarte ad-hoc
(v) Datele istorice prin care, unde a fost cazu
perioada de monitor i zar e au fost analizate i corobor a
caracteristici de bazD:
T gradul de congruensi, respectiv de evaluare obs
of icial e, cu cel rezultat din acttiwliuilDgidleDtduer im
consolidarea argumentel or proprii-aasguratpe t Dsi | ot
aceasthD cale o elantionare statistichD a valoril
detimpde 7ani , care a permis pr adaleierorij el i mi narea uno
T trendul tempor al I “n particular spasi al al p
hidrologici prin integrarea dat edmartie2088n nut e "t
Firul de dat e i storice, -B e a b e a s tlgodten ald e per mi
coroborare a datelor at Ot la nivel abiotic c¢cOt
specific DunDrii pe tronsonul studiat ; cel pus
caracterizare a calitDsii apei oaate (idparicularu | al
materi.i "n suspensie tranzitate din amonte "~ n a
preconstruceki e, execusie a lucrarilor i postco
evaluarea directhD a i mpaotehnideui datorat |l ucr Dril
Raportul Final este structurat conform congegi
Contractantn, prezent ©nd caracteri zar etreast Dr i i
mediului Tn timpul execu gei lucr IXilor | itn faza de monitorizare postconstru cue, pe

obiectivele specifice de monitorizare/ punctele <c
Admoni t or i z d@imeuwui; cal i t DN

B d monitorizarea zgomotului;
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C d monitorizarea solului;

Ddmoni torizarea hidromorfol ogichD;
Edmoni t or i z dirameiali sedankeritdlof)

F d monitorizarea ihtiofaunei;

G dmonitorizarea florei | faunei acvatice;

H d monitorizarea florei terestre i avifaunei;

Idmoni tori zarea i mpactul ui lucrDrilor asupra

Kdmoni torizarea activitDeldrlioir glaarntdleuviul diée ilnt
caz de poluare accidentalD

L - modelare numeric 3 D.

De asemenea, Raportul Final este structurat in func ge de etapele de monitorizare,

astfel:
1. monitorizare “n perioada di nadenpre@nstrungeeper i i
(aprilie diulie 2011)
2. monitorizare In perioada de execud e a | ucr Dr i He(@ugudte0ltd nst r uc

aprilie 2016, in func e de punctul critic)

3. monitorizare dupDhD 7~ nchei ge GpopstcdnstracEd)(augliso r de
2014 d martie 2018, in funcue de punctul critic).
Tabel ul de mai jos prezinthD perioadele de n
principale:

Tabel 1.1 d Perioade de monitorizare la punctele critice principale

Punct critic Monitorizare pre - Monitorizare 1n timpul Monitorizare postconstruc ke
principal construc e construc Hei
PCO1 Aprilie diulie 2011 August 2011 aprilie 2016 Mai 2016 dmartie 2018
(4 luni) (57 luni) (23 luni)
PC02 Aprilie diulie 2011 | August 20118noiembrie 2015 | Decembrie 2015 dmartie 2018
(4 luni) (52 luni) (28 luni )
PC10 Aprilie diulie 2011 August 2011diulie 2014 August 2014 diulie 2017
(4 luni) (36 luni) (36 luni)
Monitorizarea | a PC10 a fost un progaes care
ca li l ucr NDri | ge. deacrcBns tseuasekdéa PCOd i PCO2 au durat mai mult

dec©t a fosPerpoad®zde monitorizar e gideuiplX rteebrumian as
fie de 36 de luni. Din motive contractuale independente de Prestator, perioada de

monitorizare postconstruc sie la PCO1lila PCO2sa "~ ntrerupt “n martie 2
respectiwv 28 de luni . Ast fel, Prestatorul cor
postconstrucsi e nu a fost finalizathD, ca atgnpentrconcl uzi
PCO1li PCO2.
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Punctele critice in car e s-a realizat monitorizarea factorilor de mediu au fost

- punctul critic principal01 6z ona Bal a | i bancul koh847nkms$43p Car ag
- punctul critic principal02 6z ona i nsul ei Epu-rkm84a+800 km 342+700
- punctul critic principal 10-Br asul Cal ei a ( Os t knol95u | Lupu), km
- punctul critic secundar 03 da mont e I i aval Lei ¢ é&mIPMPundtuek anu) ,
critic O3A amonte Leica Ii Punctul <critic 03B a
- punctul critic secundar04 ol nsul el e Cenecatrkm324ik mF®222 ( Secsi un
punctului critic O04A I nsula CeacO©ru I Punct ul

- punctul critic secundar 07 - Insula Fasolele, km 291.

@ Braila
W E

5

Macin

Localizarea punctelor critice

Balta
Brailei

Denumire punct
* PCOH

PC 02

PG 03

PG 04

PC 07

PC 08

PC 10

Calarasi

Brar g @

Figura 1.1 dLocalizarea punctelor critice
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Inprima parte a Raportul ui Final, este prezent a
de monitorizare, o analizhD de ansamblu acustadi ul
met odol ogi a I echipamentel e corespunzBDtoare I
numeri ch.

Ceadea doua parte a Raportul ui Fi nal i lustreaz
monitori zRDridi parametrilor abiotici -LFH)i Ibii opunccit e
critice.,slunttoceavtiMensi ate el emd Mt dlae nderedn alei Iz o
acvatice [Ii ecosisteme terestre prin evalubri a
bi otop i bi ocenoze, c Ot I 8c €ln pwwian uanlog iimdie

hidrochimici dcu debitul apei.

¢n cadr ullordesfllurateis4a Otilizat baza de date ob inutNin perioada de
monitorizare analiz atf NRal Nt ur i de dat el €eTNMN, ICPDR, 4D81, 3DS2 | NCD
De asemenea,sa avut 'n vedere ca datele comparhate sih
ca loca ie (sec iune sau tronson), iar prin prelucr Ii statistico -matematice sl se asigure un
nivel de Tncredere ridicat al volumelor informa  ionale de inute de consor iu.

Prestatorul censli dat & ec Dc or ear & wiuti Jradle der eal i z ¢
precizie hi de ncredere mai ridicate dac N1n analizR ar fi fost utilizat un e hantion de date
mai mare, adicdmikurlX or i “ntinse pe oinpgerdada poatchidtrudue @3 6 | uni

PCO1li PCO02. intreruperea perioadei de monitorizare a condus la imposibilitatea de a
finaliza perioada de monitorizare postconstruc we de 36 de luni Tn aceste puncte critice

Se precizeaziD chnh, " n -aaincadaatib kexmenii &errefesin dXt or u |
preciza i Tn Caietul de Sarcini. Allduri de o organizare hidesffhur ar e cor eesapunz Nt o
act iilride Bren hilaborator, s -a asigurat o cooperare permanentintre Coordonator,
Prestator hi Autoritatea Contractant N
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2. SINTEZAACT |

DERULARE A PROIECTUL

RILORDE MONITORIZARE PEOA T™n

2.1 Sinteza activit Ilor derulate in faza de preconstruc e

Perioad a de

mon i

tori

Zar e

di nai

nt ea

PERI

ncepeyre da I

OADA DE

ucrr

navigasei (preconstruc Wie) a durat 4 luni (aprilie -iulie 2011), timp in care Consor Kul a

analizat condi 4ile existente pentru toate obiectivele specifice de monitorizare

critice , pentru a se stabili condi Hile de referin ¢J .

2.1.1.

2.1.1. 1. Mo ni

t or i Biaarwua

calithn

w\de tonitoriziar® derulate pentru PCO1

I punctele

Tn perioada de preconstruc ie, monitorizarea cal it is aerului s -a derulat la PCO1in
patru campanii in perioada iunie -iulie 2011.

Pentru

caracteri

Zzar ea

st Drii-audpeclevatOd mabe ns N a

de aer din PCO1, pentru care s-au efectuat 235 de analize. Tn faza de preconstruc ie, | a
PCO01 sa realizat analiza general D a zonelor invecinate care puteau influen sa misurfXorile

parametrilor de calitate a aerului,

Tabel 2.1.1 - Sursele de poluare liniare

Ii au fost identificate sursele externe de poluare.

- Denumire . DAL Di st dmas
Punct Critic drum Tip drum fash de PQV1 (km)
P01
DN 3B nasi ona nord 5.7
DN 3 nagi ona sud 8.1
PCO1 DJ 391A judesearn sudest 8.4
¢n aceast Dfog realizatolaich hveatar al surselor de poluare d e

(localit s i )

suprafash
s i t u anitatea PQD1. Pe baza analizei datelor o b 8 i B-a determinat

starea de referin N (calitatea aerului) pentru PCO1 Tn tabelul 2.2 sunt prezentate valorile
statistice primare (minime, maxime, medii).

Tabel2.1.2-Val or i al e condleantlizaisi ei pol uan
Concentr|Val oar e Valoare Medie Val oar e N
Oxizi de azot 1,88 3,916 8,13
(Hg/m?)
Monoxid de
carbon (mg/m 3) 0,19 0,2446 0,3
Particule Tn
suspensie (mg/m %) <0,012 0,02 0,2
Oxizi de plsumb <21 <21 <21
(ng/m°)
Dioxid de carbon
(% vol) 0,04 0,04 0,04
8
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2.1.1. 2. Monitorizarea zgomotului

Monitorizarea zgomotului laPCOls-a derul at " n 4 campani. de n
pericadadepr econs.tMlsausiDe ori l e de z@amdtostn =oma mPMCO X
¢tn cel e 4 candpeanmoiniltoocra kziairlee au acoperit o zonhD
a punctelor de lucru 6 p©nnN | a <cel pusi n 1 0 Oau mealifatastdd de ac
mDsur Nt or i “n o griln, c Ot I pe aliniamente par a
DunDrii

Inbulettnel e de teren, pentru mDsurarea zgomotul
privind condisiile met eo, i n,tde cae sfaatwian uvt© nad aur tu i
prelucrDrile statistice al e intensitDBI.I Z g omg
suprapuner ea surselor care nu avdwuaatD(durseeKidtente i cu ac
zonNaleatoriu itln mod natural), a condus |l a o intensitaf
de fond, care, in unele cazuri, a acoperit zgomotul produs de trecerea barje lor prin
apropiere. cn urma prel agufsi ll@ar cotnatl iugti iac ec Ns
preconstrucsi e, intensitatea maximPD a zgomotul ul

produs de trafic i nt ensi tate exprimathD Pnuiadeipdiidat mr uPICC(
valoarea de 60 dB.

2.1.1.3. Monitorizarea solului

In perioada aprilie 2011 & iulie 2011 (etapa de preconstruc Ke), monitorizarea
calitnNDii sel wWleariul’an PQO0 12 scampanii pentru prel e

Pentru caract erdiez areefaerdtnlgrm)i @auc plriet Bwiait wswml wunl
de 456 probe de sol din PCOlpentru care s-au efectuat 15.960 de analize pentru indicatorii
precizad in Caietul de Sarcini.

¢cn tabel ul de mai jos sunt prezemlewbrdor centr a
concentrassiilor mi ni me I max i me determi nat e
analizasi/ probD. Eval uar ea e¢nrraliat lpriniintergretare@ ol uar e
rezultatelor obsinute pentru probel e dei es ol p
comparativ cu valorile pragurilor de alertn i

prevRDzute prin Reglementarea privind evaluarea
(Tabelul 2.1.3).

Tabel2.1.3-Rezul t ate al e pr el unddatoriraprezeritativi iPEXLIi ce pent ru

Element/ NumBDr 3 Abatere At 3 3 .
UM. probe Medie standard Minim Q(25%) Q(75%) Maxim
'pH 456 7,52 0,20 7,07 7,38 7,64 8,09
(unit. pH)
Conductivitate 456 300,5 247,9 121,0 227,0 293,0 2740,0
(uS/cm)
Cadmiu 456 0,05 0,04 0,01 0,01 0,08 0,23
(mg/kg s.u.)
Crom total 456 4,85 3,23 1,00 2,11 6,85 16,13
(mg/kg s.u.)
Cupru 456 10,14 3,04 0,50 8,57 12,37 16,31

Consois i INCDPMBugr el t i
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Element/ NumBDr . Abatere - .
UM, brobe Medie standard Minim Q(25%) Q(75%) Maxim
(mg/kg s.u.)
Mangan 456 238,41 91,52 37,80 168,06 292,60 626,40
(mg/kg s.u.)
Nichel 456 2.41 1,66 1,00 1,48 2,65 11,60
(mg/kg s.u.)
Plumb 456 3,02 2,11 0,60 1,52 4,38 10,25
(mg/kg s.u.)
Zinc 456 44,45 14,55 6,43 35,47 55,43 77,60
(mg/kg s.u.)
Sulfati 456 285,91 186,69 41,43 171,55 357,90 | 1336,10
(mg/kg s.u.)
Calciu 456 258,40 215,00 88,20 181,40 271,60 1829,10
(mg/kg s.u.)
Magneziu 456 37,12 39,24 12,10 23,58 37,27 414,10
(mg/kg s.u.)
Carbo(r:%o)rgamc 456 8,60 6,11 0,68 3,70 11,70 25,29
H‘z;)‘)us 456 14,83 10,55 1,17 6,37 20,18 43,63
Monitorizarea Ccal et Bpai deolpuleecionstr famuki e, a
cltoncentrasiil e iwdiaatcor idled re r fmii snualws o v asleo asrietau enaozrl)
insoluri, findmult sub wvalorile praguril or pahteu tigulileedet N | i C

folosinshD sensibilD impuse prin Ordinul 756/ 1997
Pentru definirea texturii  solurilor au fost efectuate analize de laborator prin care s -

au determinat cantitRDile procentuale de nisip,
probele de sol prelevate din punctul critic PCOlau pus “n evidensD o textu
grosmiesiNDpoashN |l a mijHaudiomsdrosi erD nisipo
2.1.1.4. Monitorizarea hidromorfologicQh

In faza de preconstruc ie, moni t ori zar ea hpendrn BG@ba dvat lio gi ¢c N
vedere urmRDtoarele el ement e:
fCantitatea de aph (debitul curgerii)
1 Dinamica curgerii apei dviteza de curgere
9 Nivelul apei
1 Morfologia albiei
1 Sedimente transportate in suspensie.
Pentru m0Ds udehte oi viiede e folosmd tehnica ADCP sau folosit mai
multe ambarca iuni, printre care 0Zodiaco, aRIB h &Bombardd.
Metodologie de lucru
Sig e mu | ADCP (Advance Doppler Current Profile
viteze ale apei hi pe baza acestora determin N debitele pe profilele respective. Acest sistem
s-a utilizat ata hat de ambarca iuni. S-au realizat m IBsurtXori hidrometrice cu o rezol u ie
spa ialD conform caietului de sarcini, la fiecare punct critic.
Sistemul ADCP RDI 600kHz alchRtuit din: circu
mare rezolu ie, cabluri, baterii, card de memorie  hi un soft dedicat, a necesitat existen a

Consois i INCDPMBugr el t i
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unui computer de teren rezistent la hoc hi umiditate pentru colectarea datelor, hi a fost
deservit de DGPS OmniSTAR 8200 HFj/sau GPSul constructiv, din dotare. ADCP -urile
folosite prezint 1) patru/opt senzori cu orientare diferit I pentru generarea unui fascicul
sonor “ngust proiectat prin aph, fRDrN reflexiile
sediment hi suspensie, materie organicf} organisme sau bule de gaz), in vederea
determin IYii vitezei de curgere a apei.
Pentru procesarea datelor s-a folosit un soft al produchDtorul wi Tel e
WinRiver Il, utilizat la Tnregistrarea, prelucrarea hi analiza datelor de vitez Nhi debit.
in faza de preconstruc ie s-au flut mIBsurfXori de viteze de curgere hi de debite pe
mai multe sec iuni transversale Tn zona punctul ui critic principal PCO01 Astfel, s -au realizat
mPDsur Nt or i hi dr o mie spa ialt) eorespunziXoarerceriz eldr din Caietul de
Sarcini, la fiecare punct critic, dar  hi pe tot sectorul monitorizat de Dun e de la CllIxahi
l a Br Nil a, 0nn,hrulteBodl&300 m, pemtl scopuri de modelare hidraulic N

Datele rezultate din mRsurNtorile ADCWP repet
profil transversal s-au comparat hi mediat, rezultatul fiind un raport (Discharge Report)
con inand toate dat ele esen iale pentru un profil hidrometric.

Reprezentarea grafich a datelor de vitezND/ de
in elegere mai bunh a rezultatelor pentru integrarea lor n cheile limnimetrice h 1n
modelul hidraulic 3D. Datele inregistrate au fost exportate spre prelucrare in fi hiere in
format ASCII, conform Caietului de Sarcini.

Pentru toate sec iunile de monitorizare, au fost culese pe timpul m [surlXorilor date
de nivel de la sta iile hidrometrice imediat inveci nat e, pentrreadateldiunbD pr
concretizate “n cheile | imnimetrice, respecti v:
hi la terminarea acesteia.

Sau prelucrat aceste informa ii, calcul and suprafa a seciunii aflat ) sub aph (ca
raport intre debitul scurs pe sec iune hi viteza medie de scurgere a apei pe sec iune).Au
rezultat debitele, vitezele hi indicatorii geometrici pentru 50 profile m  [surate prin tehnica
ADCP laPC01

Din punct de vedere hidrologic, au fost calculate cheile limnimetrice pentru 5
seciunila PCO1

inand cont de faptul ¢ NN majoritatea acestor loca ii dcerute In Caietul de Sarcini
d nu existN nici mire/sta ii hidrometrice ale ANAR sau AFDJhi nu fuseserh inch instalate
sta iile de monitorizare continu Ncvasicontinu N a nivelului A a debitului, mo dalitatea de
calcul a acestor chei limnimetrice a fost urm [oarea:

1 In ceea ce priveﬁte debitele s -au luat in considerare debitele zilnice m surate hi
raportate in sta ile ANAR cele mai apropiate - Tn amonte o fa D de cele 5 loca i
considerate. In situa iile Tn care existd o bifurca ie sau o confluen N intre loca ia
staiei ANAR fi sta ia consideratd de exper ii consor iului, s-a calculat debitul
utiliz &nd coeficien ii istorici de distribu ie procentual Na debitului Tntre bra e;

1 Pentru fiecare din cele 5 sta ii considerate s-au utilizat datele de batimetrie single

beam hi/sau multibeam pentru a construi sec iuni transversale in dreptul sta iilor
11
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respective;

Pe aceste seciuni transversale s-a stabilit un nivel (cota a00) fa Nde care, in func ie
de debit hi de viteza medie de curgere a apei pe sec iunea respectivi) s-a calculat
analitic valoarea ariei situate sub oglinda apei hi de aici s-a determinat nivelul relativ
al apei ce corespunde debitului respectiv;

cele 5 sta ii luate Tn considerare (Figura2.1.1 - Figura2.1.4).
Precizia acestei proceduri analitice de determinare a cheilor limnim etrice este

extrem de-prriociedaitra

Cheia limnimetrica - Statia 1 - IZVOARELE y=44349Ln(x) - 3503.4 Cheia limnimetrica - Stafia 2 - BALA FE%J%L;(;Q)B-;GNJ
15.04.2011 - 15.08.2011 R=0.9936 15.04.2011 - 15.08.2011 -
250 250
T £
H . H
200 / 200 /
& 7
150 / 150 y
/ s //
100 4 100 e
75 /
g s
50 50 /
2 4
[ o
3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750
Debit (m?/s) Debit (m¥s)
Figura2.1.1 Chei e | i mdStanaelt r i

Utilizdnd aceste perechi nivel -debit s-au construit cheile limnimetrice pentru toate

f i hitestdt N peatiu cazul stat iilor ANAR.

Figura2.1.1Chei e

maStanae?t Bala ¢

lzvoarele
Cheia limnimetrica - PCO1 - Statia 3 - km 343+400 y= 255275Ln(><) -1763| Cheia limnimetrica - PCO1 - Statia 4 y=31201Ln(x) - 2322.2
15.04.2011 - 15.08.2011 R'=08471 15.04.2011 - 15.08.2011 R'=09869
100 310
£ ~ g
T 5 3 20
Z w0 0 . Z 280
270
70
4 o 260
60 . 250
5 240 =
230
40 220 //
20 210 /.1{
200 /-
20 190 .’l'é
10 180 ‘?.
170
o 160 //
10 0 //
- 140 /
-20 130
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400|
Debit (m?/s) Debit (m*s)
Figura2.1.2Chei e | i mdStaiaekm i . . . :
Figura2.1.3Ch ei e | i mdStaiaett r

343+400
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Cheia limnimetrica - PCO1 - Statia 5 - km 333+600 y= 281.§3Ln(><) -1946.8|
15.04.2011 - 15.08.2011 R'=09669

100

E %0

R, f

%
70 / 'I
60 /,
50 7
20 7
EY
20 '/
10 =
o g
-10
-20
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700
Debit (ms)
Figura2.1.4Chei e | i maStaracdkm i
333+600

MNDs ur BOADYale vitezei de curgere. Campaniade teren

In punctul critic PCO1- Bala, a fost necesar a fi efectuate &n luna iunie 2011 -
mnDs u r Alé atezeéi de curgere a apei prin tehnica 3D ADV(Acoustic Doppler Velocity) de
mare frecven ) cu dispozitivul NORTEKVECTORpentru a ob ine informa ii cu privire la
vitezele de curgere in proximitatea patului albiei, precum hi pentru a determina turbulen a
apei. Aceste misurlXori, precum hi prelucrarea datelor primare au fost realizate de clre o
echipfnde la BOKU.

MBDs ur NDADCP,efécriate in punctele critice de ¢ Nt al ieparteneri de proiect,
in paralel, sunt potrivite pentru determinarea debitelor hi a caracteristicilor profilului de
curgere, nsh aceste miXbsurlXori nu furnizeaz hi informa ii cu privire la zona de jos a
profilului de curgere. Mai mult decat atat, frecven a de prelevare a ADCPeste limitat Diar
astfel, tehnica nu este potrivit D pentru miksurarea valorilor de turbulen N

Inurmar e a | il auldrr iMde cohstuc ie (in special pragurile), vitezele de curgere
in apropierea patului albiei pot fi modificate. Pentru a se asigurac laceste mo d i f nuc Dr i
vor afecta via a peftilor, o campanie de misurare ADV este necesar) pentru diferite
sec iuni transversale Tnainte hi duphexecutarea lucrfXilor. in plus, astfel de mfsurlXori ale
vitezei de in a | fted¥en Nsunt necesare hi pentru a calibra modelul hidrodinamic numeric
3D.

in data de 07.06.2011 la PCO1mDN s u r N @wfost é¢festuate cu nava "Dr. Janos
C s o mapér inand partenerului VITUKliar in data de 17.06.2011 hi 18.06 0.2011 a fost
utilizat D nava "ealupa MAI 3015", a Poliiei de frontier D romane. UrmlXoarea figurh
ilustreaz N echipamentul de miXksurat ADV utilizat pe DunYe in cadrul campaniei din iunie
2011 precum hi montarea lui pe nava "Dr. Janos Csoma.
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Figura2.1.5-Ec hi pament ul de mDsurat ADV

LaPCOIlmNDs ur Ndeovriitl emefddt efectuate Tn 5 seciuni transversale in data
de 07.06.2011, la intrarea pe Bra ul Bala (km 10-9) fi in alte d o usBciuni transversale n
17.06.2011 A 18.06 0.2011. Seciunea transversall de la Izvoarele km 348 fi cea de pe
Bra ul Borceala Unirea au fost miksurate in data de 17.06.2011.

Figura 2.1.6 hi Figura 2.1.7 p r e z ilonatiZ@rea sec iunilor transversale in cazul
PCO01(Bala). in zona de interes sec iunile au fost distribuite in aha fel incat s se asigure
prelevarea unor date cat mai reprezentative (sec iunile marcate cu rofu). O altseciune a
fost realizat NTn zona lzvoarele (marcat)cu verde).

ADV Cross Sections June 2011
Critical Spot 01 - Bala

] |
|
|
!

- Nd4.2044°

Figura 2.1.6 8Pozi ia sec iunilor transversale ADV 8 PC01Bala fi zona Izvoarele
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ons ..[Fn 2011 - kol
Cntlcal Spot 01/- Unirea-/G; uge2

3

Mas ey

Figura 2.1.7 - Pozi ia sec iunilor transversale ADV dzona Unirea

Au fost analizate componentele vitezei totale rezultante U, hi anume componentele
vectorilor de vitez N pe direc ia est (ul), nord (u2) hi ascendentn (u3) in func ie de timp hi
reprezentate profilele verticale ale acestor componente, observ andu-se profile tipice 1n

care viteza apei scade pe mis ur N dte adéncireea, aceastn rela ie accelerandu-se
odatRDcu apropierea de patul albiei.

in Figura 2.1.8 hi Figura 2.1.9 se p r e z ignafic Valorile de v i t enedite pe
coloana de a p Ipentru seciunile pe care s-au efectuat miXksurlXori ADVde clXre echipa de
la BOKU.In figurile respective, sunt reprezentate sub f o r oedvector map, vitezele de
curgere mediate pe coloana de a p Ifca mNr i fiedirec ie) suprapuse peste harta
morfologic) a talvegului DunlYii (izolinii & cote absolute M.N.S.) ob inutD in urma
miXsurlXorilor batimetrice utilizand tehnica de ridicare b a t i mentultideami
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1 1 1 1 | ! L 1

Masuratori ADV - iunie 2011
Punctul Critic PCO1 - Bala

304000 Directia si magnitudinea

vitezei mediata pe coloana de apa

303800 Harta morfologica bazata pe
masuratorile de batimetrie
multibeam

303600

303400~

[ TEE.

7 i,&,b,‘_é_;,:l,_:,o-&uamcs

[

302000

T T T T T T T T
705200 705400 705600 705800 706000 706200 706400 706600

Figura2.1.8 - PCO1 (zonaBala)v al or i | e detwi tpez I& orheodhina de aipnl, pentr
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310200 !
Masuratori ADV - iunie 2011 e

Sthice Punctul Critic PC01 -Unirea 4
Directia si magnitudinea vitezei mediata pe coloana . 7
de apa

310000 e R

Harta morfologica bazata pe fad
309900 masuratorile de batimetrie = ~ 3
multibeam P : =
309800 «f
309700
309600
309500

309400

309300

709200 709400 709800 709800 710000 710200 710400 710600
Figura2.1.90PC01 (zona Unirea) valorile de vitezRDunemedi at e
MDsur NDtorile birmle-beara t au i rezeltat in profile batimetrice
transversale hi au fost continuate in pr el ungire cu mBRDsur Nt or i t opocg

profil in zona albiei majore.

Met odol ogi e de | uc hidromprologice ginglesbesm r Dt or i

Profilele batimetrice s -au executat pe sec iuni prestabilite/bornate av and pe mal
celpuin un reper pe care se executhD profilul topo
cursul DunBrii, de | a umilamsfarhtul sesiei delmtauiloriskaa ~ nc e
flut Tnregistrarea cotei DunlYii la cea mai apropiat ) sta ie hidrometric) Viteza de
deplasare a ambarca iunii a fost de circa 2 noduri (cca.3.5 km/h), 1n func ie de starea
regimului hidrometeorologic, v ant, natura fundului, etc.

MNDs u r D teobatimetge single-beam s-au efectuat utilizdnd un sistem portabil
EchoSoundersStrataBox, f i i nd o ecosondD pedetmashraré dndaacimio ac ur
apei de £0.5%. Transducerul de tip ceramic are o putere de 300W la o frecven Nde 10KHz.

Unitatea central N a ecosondei este conectatl cu sursa de alimentare de 10-30VDC, cu

transducerul, cu GPS hi laptop pentru a permite inregistrarea, integrarea hi stocarea
informa iilor la fiecare m [surfXoare/profil.

Acest sistem instalat pe ambarca iunea 0Zodiacd a fost imersat la o adancime de
30-40 cm, mI>surlXorile efectu andu-se pe profile transversale, pornind de la o distan Dfa N
de mal care asigur o adancime de minim 2 m fi traversand clXre malul opus al DunfXii in
aceleahi condi ii. Pe parcursul mibsurtXorilor s-au realizat nregistrlxi continue GPS;a fost
utilizat DGPS Omnistar 8200 HP,c u d u b | NN (LI elL@)yfena ionand in regim RTK,
avand o precizie submetric 1 (0.20 m) a pozi ionlYii, 0 acurate e a timpului de 20 ns RMS, fi
0 acurate e a vitezei de 0.05 m/s.
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Sa fincercat meninerea unui traiect cat mai drept fi a unei viteze cat mai
constante.

ST
i A
. Lo
Tt

s
A\ mfN / //

Figura 2.1.10 Localizarea profilelor 2D (single -beam) - PCO1hi PC02

Densitatea m s u r N tadostidin@anformitate cu cerin ele din Caietul de Sarcini
- mai mare in zonele in care s-au realizat ulterior | u girdR@ona punctelor critice PCO0J
PCO0® zone in care distan a dintre 2 profile consecutive a fost de 100 m. Tn Figura 2.1.10
pr e z e totallzarea acestor profile de batimetrie single-beam pentru punctele PCO1fi
PCO2.

Pentru sec iunile transversale din PCO1 de pe care s-au colectat probe de ap N fi
sedimente s e pr dreRignra N1.11 & Figura 2.1.14 grafice cu informa ii supliment are
privind:

1 Localizarea hi INimea henalului navigabil &informa ii preluate prin digitizarea
hrY ilor electronice de naviga ie dnumai pentru sec iunile pentru care am avut
la dispozi ie informa ii privind henalul navigabil

f Nivelele minim A maxim ale apei pe perioada de preconstruc ie, calculate in
func ie de nivelele Tnregistrate Tnh aceastl perioadl) de 4 luni la sta iile
hidrometrice situate Tn proximitatea sec iunilor batimetrice respective

f  Adancimile minima hi maxima pe henalul navigabil pentru aceea hi perioadn
(adancimi calculate relativ la punctul de pe talveg av and cota absoluti)
maximl) - numai pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie informa ii
privind henalul navigabil.

18
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Sectiune batimetrica S1 - PCO1 - IZVOARELE Sectiune batimetrica S2 - PCO1
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25 10 — | :
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Figura 2.1.11 8 Sectiune batimetrica S1
Izvoarele PCO1

Sectiune batimetrica S3 - PCO1

30
4 MD
25 —
20 — Adancime pe senal (m)
Minima | Maxima
- 063 | 278

Latime senal navigabil = 184m

MS |

]
I
10 — |
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I
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@
|

0 T

Figura 2.1.13 d Sectiune batimetrica S3 0
PCO1

Metodologi e de | ucru

Distanta cumulata (m)

Figura 2.1.12 & Sectiune batimetrica S2 &

Sectiune batimetrica S4 - PCO1 BORCEA
15 —
7 MD
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10 —
Nivel maxim apa - 25.04.2011
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z
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Figura 2.1.14 & Sectiune batimetrica S4 o
PCO01 Borcea

pt@pogtafice alemihiinlor Dt or i

Re eaua de indesire fi ridicare a fost format R din puncte/borne vechi, preluate din

re ele na ionale existente hi din puncte noi, ce au fost materializate

h determinate n

aceast) etaph de preconstruc ie. Punctele noi materializate, conform Caietului de Sarcini,

au fost eviden iate prin
condi iile din teren.

Prin

adDNDugar eareafizat indesied re relelos existente astfel
reprezinte suport pentru m IsurfXorile batimetrice hi

ruhi de lemn hi/sau borne topografice Feno, in func ie de

Tncat s

pentru ridicniDr

malurilor, Tn continuare, pe aceea h sec iune, dar hi pentru utiliz IXi ulterioare privind
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monitorizarea zonei albiei A malurilor n punctele de interes.

Din bornele re elei de indesire hi ridicare s-au determinat prin m surlXori DGPS
coordonatele bornelor/ IYufilor de lemn din aliniamentele profilelor batimetrice
transversale.

Sa urmDrit ca pe cO©t posibil, “n fiecare pun
d o uphincte ale re elei, in vederea orient [Xii sta iei topografice totale.

Au fost determinate coordonate X, Y, Z in sistem de proiec ie Stereografic 1970 hi
plan de referin N Marea Neagid Sulina pentru toate punctele re elei de indesire fi ridicare.

Metodele de determinare a coordonatelor au incl u:
Trimble R5, L1/L2 hi miksurlXori topografice clasice cu sta ii totale/Leica 1200+, s -a
ob inandu-se astfel documenta ia re elei de indesire hi ridicare (descrieri topografice i
inventare de coordonate Tn sistem Stereografic 1970, schi e ale re elei etc.).

Materializarea /1 legarea profilelor batimetrice lare  eaua de indesire A ridicare

In zona profilelor batimetrice au fost plantate cate 2 borne / Nruhi de lemn, din
care cel pu in una in aliniamentul profilului sau Tn prelungirea acestuia, coordonatele
N rhilor fiind determinate plec andu-se din punctele re elei. A doua born a fost plantat 1
n aliniament/prelungirea acestuia pe albia superioar 1 sau in apropiere, n func ie de
condi iile din teren, pentru a servi la identificarea rapid 1 a aliniamentului fi respectiv, in
scopul facilitDridi ridicRrilor topografice ulte
calibrarea periodich sau dupDiundov bidrameikcnet s hi dr o
sta ia total D hi ecosonda hidrografic ) 2D (single-beam).

MDD s ur Ntbatimetrice multi -beam au fost efectuate de ¢ Nt VITJKIutilizand
aparatura s p e c iadestuitip demPDs ur Af o &ibdXul navei a DICsomalJ § no s 6 .

MDsur Nt or i | eeechipadellaiVIZW@Ki aa fost localizate astfel:

9 Curs principal / km curs navigabil 347 -334 (lungime 3 kmdmNDsur at de c Dt
echipa de mRDsurDtori cu tehnologie de rid

9 Braul secundar Bala, intreaga lungime de 11 km a bra ului secundar a fost
misuratDpr i n tehnica de ridicare batimetricQh

9 Braul secundar Borcea, pe o distan N de 2 km de la confluen a cu bra ul
Bala (km 69-68, mIXksura i cu tehnic D de ridicare batimetric Nsingle beam).
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Figura2.1.15MRDsur Dt ori " n puBdRW2Z2l e critice PCO1
MRDsurNDtorile de ridicare batimetrichR multibecs

9 coordonatele punctelor in care s -a determinat adancimea apei au fost
transcalculate din sistemul de coordonate geografice in proiec ia STEREGrO
pentru X hi Y

1 datele de adancime au fost interpolate intr -un grid regulat cu pasul de 2m

1 sau f Dc uiile de mivek wtiliz &nd nivelele apei m surate in timpul
miXksurlXorilor fi ridic MYile geodezice efectuate de pe maluri

1 sa realizat validare a datelor de batimetrie procesate, acolo unde a fost
cazul.

n final s-au ob inut fi hiere text X,Y,Z - Z reprezentand cota absolut raportat D la
cota MIYii Negre & Sulina.

Aceste date au permis transferarea informa iilor batimetrice cu o rezolu ie foarte
ridicat N clXre programul de modelare 3D.

In Figura2.1.16 - Figura2.1.21s e pr eitretv@ reprezent NDr i gr afi
ale zonelor investigate prin tehnicaderidi car e bat i metri chD 3D (multibea
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Figura 2.1.16 Localizarea scenelor 3D la PC016PC02

p 3Da i i - zona

- zona pragului de fund Br. Bala

Cota absoluta
(m MNS)
14
2
10

Iiigura 2.1.17 dReprezentare 3D a masuratorilor Figura 2.1.18 - Reprezentare 3D a
multibeam &zona lzvoarele masuratorilor multibeam & zona pragului de
fund br. Bala
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3Da ilor - detaliu prag de fund existent Br. Bala Reprezentare 3D a masuratorilor de batimetrie multibeam- sector mijloc Br. Bala

Figura 2.1.19 - Reprezentare 3D a masuratorilor Figura 2.1.20 - Reprezentare 3D a

multibeam &detaliu prag de fund existent br masuratorilor multibeam 9 sector mijloc br
Bala Bala

P 3Da ilor de i = Br. Borcea cu Br. Bala

Figura 2.1.21 - Reprezentare 3D a masuratorilor
batimetrice multibeam &confluenta br Borcea
cu br Bala

Distribu ia pe bra ele Dunlrii

Modul de evolu ie in timp al scurgerii de ap N pe bra ele principale ale sistemului
hidrografic Balta lalomi ei este diferit de modul Tn care aceasta se produce pe DunYea
unica. Astfel, o serie de bra e au tendin a natural D de TmbIdranire hi deci de sclXere a
c a p a @ dettrBnsport (br. Borcea amonte confluenta br. Bala, br. Dun [rea Veche aval
bifurcare br. Bala) n timp ce altele sunt bra e active pe care predomina fenomenele de
transport (br. Bala, br. Borcea aval confluenta br. B ala).

Pentru a putea evalua corect varia ia in timp a regimului de scurgere a apei pe
bra e, acesta trebuie raportat la debitul de ap R al sta iei hidrometrice din amonte, de pe
DunlYea unica (sta ia Chiciu d Silistra).

Se definefte drept coeficient de rep arti i e al debitul ui de aph
bra , valoarea raportului dintre debitul de ap Nde pe acel bra i debitul Dun IZii unice.
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Pentru bra ele sistemului hidrografic Balta lalomi ei coeficien ii de reparti ie se
determin Nfunc ie de debitele Dun IZii unice la Chiciu - C | far a

Aceste date se constituie “"n date de intra
pentru definirea comportBDridi t ihippentre caliorarea ur ger i i
modelului.

In Tabel 2.1.4 sunt prezentate valorile coeficien ilor de reparti ie a debitelor de
aph ale Dunii la Chiciu -Crifxahi pe bra ele din sistemul Balta lalomi ei, fiind prezenta i
pentru perioadele 1977-1987, 1998-2003 comparativ cu perioada ianuarie -august 2011.

Men ionldm cNin acest tabel au fost utilizate datele istorice la care am avut acces &
perioadele 1977 & 1987 si respectiv 1998 -2003 (date utilizate n Studiile de Evaluare a
Impactului asupra mediului - 2005 si 2006) fi date la nivelul anului 2011 &date prelucrate
de INCDPM. Din analiza datelor prezentate in tabelele urm IXoare considerIdm ch nu exista
varia ii semnificative ale acestor coeficien i de distribu ie in perioada ultimilor 35 de ani,
hi Tn consecin D pentru modelarea 3D valorile prezentate pot fi consider ate -f Rr N ni ci o]
p r o b | dearddteristice hi pentru perioada ultimilor 10 ani.
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Tabel 2.1.4 - Distribu ia procentual Da debitului Tntre bra e (balta lalomi ei)

Debit la Silistra - Calarafi (m3/s) - km 380

Seciune Perioada
(m3/s) | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 | 10000 | 11000 | 12000 | 13000 | 14000 | 15000
1977-1987 % 98,5 95,7 94,0 924 | 91,3 90,3 89,4 | 88,7 88,0 87,5 87,0 86,7 86,4 86,1
DVL(j-:'cnheD f. 1998-2003 % 98,7 96,0 94,1 92,6 91,4 90,4 89,5 | 88,7 88,0 87,4 86,8 86,2 85,7 85,3
super ian-aug 2011 % 99,2 97,6 | 96,0 944 | 92,8 91,2 89,6 | 88,0 86,4 84,8 83,2 81,6 80,0 78,4
1977-1987 % 1,5 4,3 6,0 7,6 8,7 9,7 10,6 | 11,3 12,0 12,5 13,0 13,3 13,6 13,9
BBc:?c;Ia 1998-2003 % 1.3 4,0 59 7,4 8,6 9,6 10,5 | 11,3 12,0 12,7 13,2 13,8 14,3 14,7
Superior ian-aug 2011 % 0,8 24 4.0 5.6 7.2 8.8 104 | 12.0 13.6 15.2 16.8 18.4 20.0 21.6
1977-1987 % 77,5 68,3 62,8 57,6 53,8 51,0 48,8 | 47,0 45,5 44,6 43,2 42,5 41.8 411
?BfLL,JAI\ 1998-2003 % 82,3 71,8 | 65,2 60,5 | 56,9 54,0 51,6 | 49,6 47,9 46,4 45,1 43,9 42,8 | 41,8
ian-aug 2011 % 76,6 70,0 65,7 62,6 60,1 58,1 56,4 | 54,9 53,7 52,6 51,6 50,7 49,8 49,1
1977-1987 % 21,0 27,3 31,2 34,8 37,5 39,3 40,6 | 41,7 42,5 42,9 43,8 442 44,6 45,0
DVl:JCr;]eD r _ 1998-2003 % 16,4 24,2 28,9 32,1 34,5 36,3 37,8 | 39,0 40,1 40,9 41,7 42,4 43,0 43,5
nfer ian-aug 2011 % 234 | 300 | 343 | 374 | 399 | 419 | 436 | 451 46,3 47,4 48,4 49,3 50,2 50,9

Date interpolate -debi te ne  nregi strate
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Analizand datele prezentate in Tabel2.1.4put em trage ur mDtoarele <c

f Coeficien ii de reparti ie a debitului intre DunlYea Veche Superioaid fi Bra ul
Borcea Superior nu au suferit modific IYi majore n perioada ultimilor 35 de ani, indiferent
de debitul la intrarea pe sector dsta ia hidrometric D ClIrahi Silistra

1 Pentru valori medii ale debitelor in sec iunea de intrare in sectorul modelat
cuprinse intre 4000 m3/s A 8000 m3/s peste 90% din cantitatea de ap I se distribuie pe
DunhDrea VeecdhreDSuper.

1 Coeficien ii de reparti ie a debitului Tntre DunlYea Veche Inferioar) hi Bra ul
Bala au suferit modific I¥i Tn perioada ultimilor 35 de ani pentru toate valorile de debit la
intrarea pe sector 0 sta ia hidrometric D Crirnxah é&Silistra, observandu-se o creftere a
volumului de ap N ce tranziteaz N Bra ul Bala

1 Pentru valorile debitelor in sec iunea de intrare in sectorul modelat cuprinse
intre 4000 m3/s hi 10000 m3/s & specifice perioadei ian. -aug. 2011 - cantitatea de ap Nce
s-a scurs pe Braul Bala a repre zentat procente cuprinse intre 54% hi 66%.

MBD s u r e wnbiditate/materii n suspensie

Nusau efectuat mRNsur Dt or i continue deéihurbidi
montlXii senzorilor de turbiditate.

Se precizeazlD c¢chD mondiet ot uezhrdint aptinereca ala i gdr N
rezultate relevante n concordan Ncu obiectivele stipulate n Caietul de sarcini.

Din punct de veder e a | ii/m isorfxdrit aer mateilori Th tur bi
suspensie in perioada de preconstruc ie s-au realizaturmiDt oar el ei: acti vitDh

a) Caracterizarea corela iei dintre turbiditate (NTU) concentra ia de materii in suspensie
(determin i gravimetrice mg/l) at at in flux cvasicontinuu, c & hi prin corelarea
granulometriei sedimentelor resuspensionate, cu valoarea dispersi ei (nefelometrie); s -
a efectuat totodathD o determinare a granul omet

b) Pentru sedimente s-au stabilit caracteristicile granulometrice h cele privitoare la
compozi ia mineral) a acestora identificandu -se hi cuantific andu-se cca. 20 de
elemente (fluorescen Ncu RX).

Sau efectuat mND s u r Ikepetate ide turbiditate pe mai multe adancimi de-a lungul
sec iunilor de pe care au fost recoltate probele de apnfi de sedimente.

Calibrareasa ef ectuat prin pr e hieedifeni in shspengierpdnb e de ¢
determin I¥i gravimetrice de laborator.

Pentru turbiditate s -a utilizat un turbidimetru tip HACH Company o CAM LAB cu
ur mpPDt oarel e caracteristici

1 Timp de citire 945 sec

{ Citehte R = semnal la 90° (nefelometru)

l uminRD transmisD + [ uminR difuzh
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f Lungi me de uinl@OOnnMB50 nm

LucrDrile derul ate &inul per id@ldla lapr PRRi0d au
caracterizar ea @ rcaratterizabemmeompozi ¢ iBi minerale .

Rezultatele ob inute priv itor la granulometrie sunt prezentate 1n Tabel 1.1.5 care
prezintD pondieigranulemetdce dip e rezult N o diferen iere a acesteia,
astfel:
) ponderea cea mai riurdi iIFe @900 <50@wmi) nef i i malc de 72,
(media de ansamblu - 65,52%);
(i) frac iunea F1 ( ma i mare de 20000m) se situeazh pe | oc
(media de ansamblu 613,7%);;
(i) celelalte frac iuni au ponderi relativ similare (sub 10%);

Tabel 1.1.5 - Ponderi frac iuni granulometrice la sedimente

PCO1 % F1 % F2 % F3 % F4 % F5
Valori statistice >2000( SLRY = ) sl - L= <900m
<2000d<1000 <5000
PCOIMS ecarf[ 1,6 32,5 1,3017,7 0,44 612,4 | 35,1 698,5 1,06 68,2
medie 12,21 7,28 4,07 71,95 45
PCO1MD ecarf[ 1,96 624,3 | 1,39 010,28 1,2 66,3 50,6 691,4 1,94 611,5
medie 11,65 5,62 3,95 72,5 6,28
Medie de ansamblu | 445 713 4,69 65,52 8,96
puncte critice

Diferen ierile enumerate succint mai sus se datoreaz I) vitezelor inegale de
deplasare a apei, func ie de maluri c at hi granulometriei materiilor n suspensie, respectiv
timpului de sedimentare.

Pentru acelahi punct critic ecarturile de % sunt de asemenea diferen iale. Astfel la
nivelul Punctului critic 01, din punct de vedere granulom etric s-au Tnregistrat urm lXoarele
valori:

dfrac iunea de peste 20000m 832,5%
- frac iunea >10000m 6<20000m  817,7%
- frac iunea >5000m 8<10000m 812,4%

dfrac iunea >900m 8<5000m 853,1%
dfrac iunea <900m -2,3%
In ceea ce privefte caracteriza rea compozi iei minerale , aceasta a fost r

prin fluorescen N cu raze X (Spectrometru RX SECVENTIABNVDXRF SUPERMINI), datele
specifice PCO1 fiind prezentate in Tabel 2.1.6. Ur mNDt eemengel se desprind din
analiza valorilor respective:

1 ponderea princi@pPan Dmeacive né&3 B).p(ccar®la)t N de
CaoO (cca. 8,5%), FeOs (4,4 %) hi MgO (3,1%);

 sporadic s-au inregistrat A urm orii oxizi NiO, CuO hi Ag.O.
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Tabel 2.1.6 - Compoziie mineral D sedimente

ST PCOL Compozi ie D/Iedie PC+PS _ Da.te
% istorice
1. Na;O 1,07 1,313 1,21
2. MgO 3,16 3,091 2,55
3. AlxOs 18,9 16,144 15,8
4. SiO, 58,1 62,922 63,0
5. P20s 0,250 0,307 0,25
6. SO 0,154 0,206 -
7.Cl 0,0262 0,014 -
8. K:0 2,61 1,988 1,91
9. CaO 8,95 8,418 7,24
10. TiO2 0,751 0,931 0,98
11.Cr,03 0,0313 0,036 -
12. MnO 0,158 0,124 0,10
13.Fex0s 5,76 4,417 59
14. NiO 0,0119 0,013 -
15. ZnO 0,0166 0,015 -
16. RO 0,0131 0,009 -
17. srO 0,0226 0,023 -
18. AgO 0,0459 0,044 -
19. CuO - 0,011 -
20. ZrO, - 0,078 -

Compozii @ minerallD a sedi mentelor depindh de mo
de deplasarea apei, acestea avand ca efecte eroziunea continu N a stratelor de loess hi
redistribuirea detritusului.

De eviden iat faptul ¢ N valorile determinate 1n cursul anului 2011 se inscriu n
datele anterioare (date istorice 1998).

Legat de monitorizarea sedimentelor transportate in suspensie s-au efectuat
ur mPDtoarele lucrBPDri specifice:

a) caracterizarea granulometrichD a materiilo

b) corelarea datelor de turbiditate (NT U) flux cvasicontinuu cu cele ale
concentra iei de suspensii (determin i gravimetrice in laborator);

c) efectuarea de mns uirp&dnoi profile aertieale;t ur bi di t N

d) corelarea valorilor de turbiditate cu granulometria sedimentelor
resuspensionabile.

Pentrucar acteri zar ea gmaterilarincusgensie s-auldealizat probe
compuse (cca.100 ) ob inutPla fiecare punct critic, ob  inutNdin amestecarea unor volume
de aph in propor ii egale (MS, MD, CN)hi recoltate de la ad ancimi diferite (0,5 m, 1,0 m hi
1,5 m la CN). Probele compuse s-au IIBat la decantat hi s-au centrifugat in laborator,
ob inandu-se 2 85 g material de suspensii (uscat la etuv N la 105°C) care s-a sitat conform
procedurilor aplicate la sedimente.
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Tabel 2.1.7 - Frac iuni granulometrice la materii Tn suspensie

» %
Puncte Critice <90 On 9-<500 4 >500 O
PCOL 23.0 350 42.0
DunDrea V 243 738 19

Media
20,6 69,1 10,3
PC+PS

Din analiza valorilor prezentate in Tabel 2.1.7 sedes pr i nd ur mDt oar el e co

() ponderea cea mai ri di Gaiitom - <G@A, IrLthhp cerceavmain e f r a c
sclzutN(10,3%fraci unea de peste 5000m) ;

(i) frac iunea de sub 900m are o pondere medie de 20,6%;

(iif) propor iile frac iunilor granulometrice la sus pensii variazl) func ie de punctul critic,
dar, se inscriu in acelahi ecart fa N de valorile medii; o excep ie o constituie PCO1 la
care frac iunile de peste 500 m hi cea cuprinsPintre 90 hi 5008m au ponderi relativ
similare (42%, respectiv 35%).

Legat de calibrarea in flux cvasicontinuu n Tabel 2.1.8 sunt prezentate valorile
de turbiditate, respectiv concentra iile de suspensii la nivelul PC0O1, respectiv frecven ele
stipulate Tn Caietul de Sarcini: PC01dpunctele Py, P2, P4ds Dpt Dm©n a |

Tabel2.1.8-Cal i br Dr i turbiditate (NTUNg/Ilr a(conc. ma t

c PCO1

2 Py P, P,

c > > >
= E E E
o | €2 £ | EE| & €2| &
n F&Z& = | F& = | F&| =
S 22,4 | 150 | 336 | 26,9 | 32,3 | 250
S 25,6 | 18,0 3,3 24,1 | 31,8 | 24,8
S 248 | 17,4 | 304 | 234 | 33,2 | 256
S 225 | 152 | 345 | 28,0 | 350 | 28,0
S 254 | 17,0 | 31,7 | 25,2 | 32,0 | 24,6
S 27,3 | 19,1 | 32,3 | 258 | 33,3 | 25,7
S 22,3 | 150 | 31,2 | 248 | 30,8 | 23,7
S 244 | 16,8 | 350 | 28,0 | 34,0 | 26,2
S 26,0 | 17,2 | 343 | 27,8 | 350 | 28,0
Sio 238 | 19,0 | 325 | 26,1 | 33,3 | 25,7
Su 255 | 17,1 | 31,5 | 253 | 32,0 | 24,5
Sz 280 | 19,3 | 28,0 | 19,6 | 30,0 | 24,0
Siz 286 | 22,0 | 29,5 | 22,7 | 28,5 | 22,0
Sis 27,3 | 205 | 32,3 | 249 | 32,0 | 24,6
Sis 223 | 17,8 | 31,8 | 25,7 | 34,0 | 26,0
Sie 255 | 19,1 | 30,5 | 235 | 30,0 | 250
Si7 240 | 18,7 | 350 | 28,0 | 32,0 | 25,1

NOTnhn: Mat S=materie “n suspensie
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Din calculul raportului dintre concentra iile de suspensii hi valorile de turbiditate
aferente se ob ine un coeficient (de pant I) de cca. 0,8 cu o dispersie mai pronun ath
pentru domeniul 0 830 mg/l suspensii.

Privitor la corelarea valorilor de turbiditate cu granulometria sedimentelor se
precizeazlD ur mhDtoarel e:

& corela ia dintre turbiditate i concentra ia de materii in suspensie YN a se
considera dimensiunea particulelor (granulometrie) este de tip linear, cu o
pantQ DT / DCS & 0,8 dar cu o dispersie ma
domeniul CS 1006 40 mg/l; explica ia derivh din analiza rela iei Rayleigh de
corelare a luminii dispersate (turbiditate prin m [surfXori nefelometrice) cu
concentra ia de suspensii:

NV?
|d:|oK/—4
unde: Ig= i ntensitatea |l uminoashN a fascicolul ui
K = constanth
R = lungimea de undhi
N = numBDrul total de particule

V = volumul particulelor

Din rela ia de mai sus rezult ) cN turbiditatea este d ependenth atat de numxul de
particule c a hi de volumul acestora. Tn consecin D la probe cu aceeahi concentra ie de
materii in suspensie, func ie de volumul (granula ia acestora) parametrul T (turbiditate) va

fi di ferit. T ofi reld @tmai rekultd cNaa mobe de aph cu materii n
suspensie a\dnd granula ie similar ) se pot stabili curbe liniare de corela ie T = & (Cy) care
p©nND | a un anumit prag sunt |l iniare.

Pentru a se elucida acest aspect in Figura 2.1.22 hi Figura 2.1.23 sunt prezentate
curbele de calibrare efectuate la PCO1 separat MS fi MD (adancime 0,5m) fa D de CN
(adancime 3,0 m). Se observd o dispersie mai mich a punctelor, de h intervalul de
concentra ii CS este cuprinse intre 14,8 mg/l hi 76,8 mg/l.

In acelahi timp se remarc Nfaptul ¢ Nspre deosebire de MShi MD la CN concentraiiile
de suspensii sunt simitor mai mari. De asemenea se constat [Jch pantele curbei T = &4(Cy) la
CN (3,0m) pr ezdé IR fa Nae apraximatay 0,36 in situa ia determin lilor la
maluri. O medie Tns a celor douNDpant e est e de cca. 0,64 valoar
determinatiD | a probe compuse.
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Corelatie CMS-turbiditate
prelevare la 0.50 m adancime
50.00
*
45.00 y = 0.3626x + 25.614'
R? = 0.5432 |
*
3 40.00 -
Z
j<)
g
£
] *
2 35.00
.
.
30.00
-
25.00 T T T T T T T . T |
10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00 45.00 50.00 55.00 60.00
CMS (mgll)

Figura 2.1.22 Corela ia concentra iei materiei Tn suspensie cu turbiditatea in PC01(0,5 m)

Corel aSie concentraSie mat:
prelevare la 3.0 m adancime
80
70 *
y = 0.9297x + 2.5682
R? = 0.9009
>

60
=)
E
£
@
3 50
£
2
E -
2

40

30 >

.
/ '
20 ¢ ‘ ‘ ‘ ‘ , ,
20 30 40 50 60 70 80
ConcentraSie materi e

Figura 2.1.23 Corela ia concentra iei materiei Tn suspensie cu turbiditatea in PC01(3 m)
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Tabel 2.1.9 dCorelare concentra ie materii in suspensie
(det. gravimetrice de laborator ¢ u turbiditatea dmlIXs. de teren - maluri)

PCO1 Turbiditate (NTU) Materii in suspensie (mg/l)
MS 0,5 35,8 14,8
MD 0,5 38,9 23,8
MS 0,5 47,0 54,8
MD 0,5 41,7 40,9
MS 0,5 31,4 23,9
MD 0,5 27,3 22,3
MS 0,5 33,6 32,7

NOT ' n : dmislStang
MDdmal drept
0,5 dadancime 0,5mdeundes-a recol t at prob-au de aphD | a care s
determinat turbiditatea i concentra iile de materii n suspensie

Tabel 2.1.10 - Corelare concentra ie materii in suspensie
(det.gravimetrice de laborator cu turbiditatea  dmlX. de teren - firul apei)

PCO1 Turbiditate (NTU) Materii in suspensie (mg/l)
CN 3,0 70,8 76,8
CN 3,0 62,4 51,8
CN 3,0 45,0 50,0
CN 3,0 28,4 26,0
CN 3,0 30,6 27,3
CN 3,0 23,8 31,6
CN 3,0 21,0 20,0
CN 3,0 30,0 30,0
N OT n : dcé&hdu (firul apei)
3,0 adancimeade 3,0mdeundes-au prel evat proba de aphD | a care s

mNDsur at tleufi chricahtratiild de materii in suspensie

Pentru eval ubDri ma i exacte dinieifeEr@d(y, Me vede
baza datelor ob inute la PCOL PC02 PCO07 PC10 hi 09 s-au selecionat hi calculat
urmlXoarele valori specifice (

Tabel 2.1.11):

() medi a aritmeti ch iile&@rCN (centru) diantlei lalacelea i
valori Cs (conc. materii in sus pensie)

(medi a aritmet i dilB(CN,enaltriplaacetea 11 va@C s
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Tabel2.1.11-Val or i speci fiice ale turbidith
Turbiditate [NTU] Concentra ia de
Medi a ari't Medi a ari't Medi a ari't o
Nr. .. .. . materii in
pentru toate loca iile pentru toate loca iile pentru maluri la toate .
crt. : P - ~ suspensie Cs
la aceeah la CN pentru aceea hi loca iile cu aceea hi Cg
: (mg/l)
concentra ie Cg Cs
1. 25,4 25,4 28,6 17
2. 32,3 32,2 32,45 25
3. 34,4 33,0 36,6 30
4, 31,7 29,4 35,05 28
5. 30,5 30,1 31,0 26
6. 25,9 25,6 26,4 20
7. 28,0 25,3 32,05 22
8. 33,2 34,5 31,35 28
9. 30,6 32,17 28,15 24
10. 33,1 29,27 38,9 29
11. 34,7 33,6 36,35 31
12. 65,0 - - 72
Media 33,73 30,05 32,47 29,33

Din analiza graficelor redate Tn Figura 2.1.24 & Figura 2.1.26 se desprind
ur miDt o e@bsep/diie
-turbiditatea cor eisiplumrz D{ © &a ) e sc gporedizid thnll N c wn C
coeficient de regresie R?= 0, 9278 panta fiind de cca. 0,71 v
datele din literatura de specialitate
- pentru valorile mediia | e t u riillaimdlurit (ddnform (i)) dispersia este mai
mareRFf i ind 0, 6734 dar cu o p arnnutDprip (i)aespedtivc0,73 i mi | ar N
- n situa ia turbidit Nii la centru (firul apei) dispersia este ridicat 1 (R? = 0,50) cu
0O pantnDO0B” cca.
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C tur materie in suspensie
a7 ———— e
36 {—— - — R —
:g | - iy=o';o=s?g«2;§.5:zl/
g | -
¥ B e T T
T S o s .
27 b —m = =
15 17 19 21 23 25 27 29 31 33
c materie in

Figura 2.1.24 8 Coreladie turbiditate -concentrade materii ih suspensie

41

39

37

35

- *
y = 0,7307x + 13,896 >
R?=0,6734

33

Turbiditate-maluri

31

29

27

25

15 17 19

21 23 25
CMS

27 29 31 33

Figura 2.1.25
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35

34

33

. o
y = 0,5654x + 15,458
R?=0,5087
31 /
30

29

32

Tutbiditate-CN

28

27

26

25

Figura 2.1.26
De remarcat faptul chN dachD se eflestdlawdeaz D cu
sedimente resuspensionate cu aceeah granulometrie, diluate cu ap N de Dunfe filtrat N se
obinfunc i i T 9diniage pd ddmeniul0 81 000 mg/ | cu o dispersie m

punctelor ( Figura 2.1.27) pantele curbelor cresc©nd o datDh
sedimentului resuspensionat (

Tabel 2.1.12).

Tabel 2.1.12 - Corela iile dintre concentra iile de suspensii hi turbiditate la granula i diferite de
sedimente resuspensionate

Turbiditate NTU
Concentra ia suspensiilor (mg/l) Frac iunea Frac iunea Frac iunea
<90 01 9-<500 >500 -©@m00O0
AphD filtrath 2 1 1

7,81 - 5 2
9,37 4 2 1,8

10 5 3 2
15,62 - 6 4
18,75 8 4 3
23,43 - 10 7
31,25 - 11 8

37,5 14 10 5

50 16 - -

62,5 19 20 11

75 28 12 11
93,75 - 26 15
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100 35 25 14
125 45 30 18
250 90 55 35
375 - 109 38
500 190 123 48
1000 360 - -

Linear Regression

400 I r T . T . Lirlear Regression for fractiune 1:
Y=A+B*X

Param  Value sd

A 0.05625 1.13001

™ B 0.3634  0.00337

8D =3.2546,N =12

R =0.99957

P =1.141E-16

300 =

Linear Regression for fractiune 2.
Y=A+B*X

Param Value sd

0.603;

Turbiditate (NTU)
N
o
o

100

Param Value sd

A 3.4591 0.92125
B 0.09652 0.00521

0 SD=291176, N= 16 .2
R =0.98023

P = 3.0055E-11

0 200 400 600 800 1000

Concentratie (mg/l)

Figura 2.1.27

Fa D de toate cele prezentate anterior re zultD urmlXoarele elemente cu caracter
concluziv in ceea ce privehte calibrarea senzorului de turbiditate:

() Tntre turbiditate /Aconcentrai a de suspensi iedetplneatdoo cor el
limit N de detec ie cca. 10 mg/l A cu o panth medie de 0,78 (as / &Turb.) pent
domeni ul de p©nnN | a 60 mg/l ;

(i) pentru un ecart mai mare de concentra ii in suspensie corelaia cea mai indicat N
este de tip putere;

(il deoarece turbiditatea este dependentD de vol
indicat ca, din punct de ved er e all calibrDrilor, aceaslbea siD
maluri (MS /A MD) fa Rde firul apei (CN);

(iv) intrucat distribu ia din punct de vedere granulometric a suspensiilor este
dependentlD de adO©nci mea apei, petTr=lA (G esteu | t at e
necesar a se stabili la 3 adancimi (0,5m, 1,5m /4 3,0m).
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Corelatia liniara intre Turbiditate si Concentratia de Sedimente in Suspensie
60
2
g 50
L
8
b=}
2 40 4
=}
'_
30
20
10 R
. v y =0.4705x +13.031
R’ =0.5294
0 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Concentratia de Sedimente in Suspensie (mg/l)
Figura2.1.280Corelas a | i ni ar N ~ ki ¢oncentraya delsedidhente dntsespensie
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Corelatia de tip putere intre Turbiditate si Concentratia de Sedimente in
Suspensie

70

60

50

Turbiditate (NTU)

40

30

20

10 - A
: y =2.026x 0.7547
.
R? =0.7001
0 T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Concentratia de Sedimente in Suspensie (mg/l)

Figura 2.1.29 d Corelada de tip putere T ntre turbiditate i concentra ga de sedimente Tn suspensie

Evaluarea |i monitorizarea debitului de sedimente t arate
¢cn gener al transportul d e aloB5%idin tranzitul @&r ©t e ( (
aluviuni in suspensie (R).
Caracteristic pentfraptbDunIzrDe desbi tel e de al uv
mi ci , ce Vvard4 Kis W care,r fa mdilie reprezint N circa 5% din totalul
transportului aluvionar.
Procentul men ionat anterior este Tnsi dependent de: (i) debitul apei fi (ii) natura
aluviunilor téarate care difer N func ie de amplasamentul sta iei de monitoring. Astfel,

pentru DuntYea inferioar N predomin nisipurile mari, mijlocii  hi medii (patul albiei aflat n
stratul superficial de 20 630 cm).

Conform datelor din literatura de specialitate pe ntru zona de investiga ie debitele
de aluviuni t aréate au valori cuprinse in intervalul 1 d3% din cantitatea total D de aluviuni.
Figura2.1.30r epr ezi nt D ~ n &diete toefEientulsde delite te Arate
din debite din suspensie hi debitul apei pentru o valoare medie de 5% la cca. 8000m 3/s.
cn vederea eval uDrii debi tul ui-uridseau mededat me nt e
probe de apD adp8patulalbiéi outue prelegator care asigur Nrecoltarea unui
volum de 3,0 | ap ) prevIiXut cu clapete ce seac i o n e a z 2 dd addncmea urmlXit )
Din determinarea gravimetric 1) a concentra iei de materii Tn suspensie tarate din patul
albiei s-a determinat debitul t arat (KT/an sau Kg/sec) respectiv % acestui debit fa 1 de
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inchxcarea total D de materii in suspensii de la aceleahi sec iuni monitorizate hi aceeahi
datn

CorelaSie debite Iichide - coefi«

16.000,00

14.000,00 =4

y = 162123x - 73,80
R? =0,9998
12.000,00 /
10.000,00
© /
8.000,00 /
6.000,00

4.000,00 //
0,00

0,000 0,010 0,020 0,030 0,040 0,050 0,060 0,070 0,080 0,090 0,100
Coeficient debite tarate din debite in suspens

Debite

2.000,00

Figura 2.1.30 d Corelasda debite lichide -coeficient aluvuni Tn suspensie

Din analiza datelor prezentate in Tabel 2.1.13 h Tabel 2.1.14 se desprind
ur mRDt oar elie observa

9 procentul mediu al debitului tarat de sedimente fa 1D de cel corespunziXor

Tnchxcly i i masi ce de s umpnervaul 1,339 €2,05% ¢uwe az N
medie de 1, 82% valori care se “ncadreazhih
specialitate;

§ reparti ia la nivel de Puncte Critice oglinde hte practic o similitudine a
debitului de sedimente tarate pentru PC01 hi PC10 (medie cca. 2%) dar mai
sclkut pentru PC02 (1,33%).

Tabel2.1.13-Dat e de bazlD pent r uielhevaluareal emopitorearea depitului u ¢
tarat de sedimente

%
. Conc. . . debit
Punct . Debit Sl ¢ nc Dr | aluviuni DAeE)'t DAeE)'t taratfa N
" Km Seciune SH 3 mgl/l A tarat tarat
Critic m3/s . KT/an tarate de
val.medie KT/an Kals | .
mg/l ncir
suspensii
PCO1 347 Izvoarele Izvoarele 4510 27,9 4029,4 0,85 109 3,45 2,7
Canal
Bala
PCO1 (km.0+50 Bala Bala 2990 28,3 2707,7 0,57 54,2 1,72 2,0
0)
PCO1 345 - Cernavodd | 1360 35,7 1553,7 0,36 15,5 0,49 1,0
PCO1 - VI Ndel 3380 36,6 3963 0,92 99,1 3,14 2,5
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%
- Conc. . . debit
Punct . Debit SIEPEIE) ¢ nc Dr | aluviuni DAel;'"t DAel;'"t taratfa N
Critic Km Seciune SH mé/s mgl/l . KT/an tarate tarat tarat de
val.medie KT/an Kals | .
mg/l nchr
suspensii
PC02 333 - Putin 3100 30,1 2986 0,63 62,7 1,99 2,1
PC02 341 - Cer nay 1360 39,1 1700 0,39 17 0,54 1,0
500m Cernay
PCO02 | aval prag - . 1055 30,1 1015,5 0,27 9,2 0,29 0,9
Putin
Epur a
PC10 | 8+500 - ?);"rpg" 3030 | 336 3258 07 652 | 1,98 2,0
PC10 | 194+500 - Pg'j‘tii";‘]* 1260 | 36,7 1480 0,37 148 | 047 1,0
PC10 | 186 - Gg’;’lg?; 4380 | 36,5 5118,6 1,1 1536 | 4,87 3,0
MEDIE 2642 33,5 2781,4 0,62 60,03 | 1,90 1,82
Tabel 2.1.14 - Valori statistice primare ale debitului de sedimente tarate la PC -uri primare detapa
de preconstruc ie (stare de referin 1)
Aluviuni % meels
- Debit Suspensii mg/l An Debit tarat faD de
Punct Critic 3 tarate ecart : o
m3/s ecart mall medie Kg/s nchNrca
g suspensii
PCO1 1360-4510 27,9-36,6 0,36-0,92 2,2 2,05
PC02 1055-3100 30,1-39,1 0,27-0,63 0,94 1,33
PC10 1260-4380 33,6-36,7 0,37-1,1 20,44 2,00
Medie tab.3.1.D.4.1. 2642 33,5 0,62 1,90 1,82
In baza parametrilor monitoriza i precizai in Tabel 2.1.13 s-au caracterizat
ur miDt oar &deeordare fnodelare analitic ) la nivelul tronsonului studiat:
0) L™= &(Q
i) L= @(Q
(i) Gaa= &( Q
unde: Li"™dr eprezi nt N de bata materilonZnsuspgensia s o ¢ i
L% § debitul tarat de sedimente
Carar 6CONncentra ia de suspensii tarate
Q sdebitul apei
Din interpretarea graficelor redate in Figura 2.1.31 - Figura 2.1.33se rezul tD
ur mPDtoarel e el emente specifice problematicii sed
fipentru PCO1, PCO2hi PC10 la care debitul apei s-a situat in perioada aprilie &august
2011inecartul 1055 m% s (val oar e dablant/snibloReC®2) i mND PC@&l) f un
de corela ie (i) are un coeficient de regresie R 2=0,9215cumeni unea c¢chD pentru ev.
nchDrcrii masi ce asoci at au uilzd ealorile Imedii alé n susp
concentra iilor la nivel de PC.
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fdebitul de sedimente tarat crefte linear cu debitul apei (domeniul 1000 &4500n7¥/s),
coeficientul de regresie fiind de 0, 8999; totod
de debite “"nregistrate, se “"ncadreazilD " n datel e

ficoncentra ia de suspensii specifice debitului t arat de suspensii crefte de asemenea
linear cu debitul apei, corela ia avand un coeficient de regresie R? = 0,8769, panta fiind
“"nsN mult ma i redushD comparativ cu cea specific
acest lucrtadeul vbndlia nivelul sedhudeAdmsaor t Or C

men ionat anterior, nisipuri cu granula ie medie hi fin D mai greu antrenabile de curentul
apei.

Cor el apdQacacQu -tornson studiat

6.000,00-

*
5.000,00
y = 0,9885x + 169
R’=0,9215
4.000,00 .

-
/
3.000,00 <
/ .
2.000,00

1.000,00- *

Qinc tr c (Kdfan)

0,00

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
Qa pncis)

Figura 2.1.31 d Corelasie Qa p1Qincarc.anv Otronson studiat
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Cor el ampriQavas - tronson studiat

180,00

160,00
*
140,00
120,00 -~
[y = 0,0354x - 33,4
g R’ =0,8999 -
; 100,00 ——
£
S 80,00
2
S /
.
60,00 *
/ .
40,00
oo /
o
/
0,00
0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
Qa p ncls)
Figura 2.1.32 d Corelasia Q, ,  Qauv.arate Otronson studiat
Cor el ampriCe-trofson studiat
1,20
*
1,00
.
y = 0,0002x + 0,094 .
b |
0,80 R°=0,8769
E 050 /
I5]

/ B
0,40

o 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000 3.500 4.000 4.500 5.000
Qa p moss)

Figura 2.1.33 d Corelasie Q, , § C;; dtronson studiat

2.1.1.5. Monitorizarea c a l4i & e i I i sedi mentel or

In perioada de monito rizare aprilie 2011 - august 2011 (etapa de preconstruckie) au

avut |l oc campani.i I unar e li dedimepte @ seckdanileeS01p30D, b e d e
S03li S04 aferente PCO01, asigurandu-se astfel un volum informasd o n a | pe baza cDrui

eval vuaittDatceaal apei DunDrii “"n conformitate cu Or
Normativul ui pri vi widpelerldasuprdfayd ar eavedeireB stabil
ecol ogice a corpurilor de aph.
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Monitori zarapeh cal i th

Pentru stabili efgia) saDraall i daPeir DunDrii “n
preconstrucide din PCOls-au prelevat 80 de probe pentru care s -au efectuat 3.157 analize
fizico -chimice de laborator.

in figurile 2.1.35 82138 se pr ez i ®Eat donceatsa ilbryarametrilor cu
variage s e mni f i c ast azoti B, fief ©Gt8 Ol fenol i) pentru probel e
din punctul critic PCO1" n et apa de preconstrucekie.

8
7 4
2 °]
E 5 A
g 4 £
=] / /e "
o 5] /\ ol
4=
0
NENEREN BENEREN BEREREN HERERER
S01 502 503 504
—o— MD —o— CN —a— MS ——— (Clasa | de calitate ——— (Clasa Il de calitate Clasa Ill de calitate Campanii de prelevare
Figura 2.1.35 - Evoluga concentrageide CB@Qpent ru probel e dePC@phD anali za
0.20

Azotiti (mg/L)
o
=

R

>

>’

\ VTN IS/ N

N\, AN \/ % = N
0.00 =1 hd X 2
BERENER BERENER BEEERER BERERER
So01 502 S03 S04
—e— MD —o— CN —a&— MS —— Clasalde calitate —— Clasa Il de calitate Clasa lll de calitate Campanii de prelevare
Figura 2.1.36 - Evoluda concentraueide azotiukpent ru probel e dePC@lphD anal i zze
A
\'\
3
™ \\
s 2 - = =
& A\ A A A\
7 K V4 \ v \\\
N ~ — ——=
0 o of N — N e N5 =g A%
NENERER NENENEE NN NENENEE
S01 S02 S03 S04
—o— MD —o— CN —a— MS —— (Clasa | de calitate Campanii de prelevare
- (lasa Il de calitate Clasa Il de calitate Clasa IV de calitate
Figura 2.1.37 - Evoluga concentrageidefierpent ru probel e dePC@lphD anali za
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90

80
_ 70
=)
B 60 - A
= A
= 50
5
S 40 A A
"—é 30 A A
2 40 P — L A
/ T
10 A /7/,»—_;, / QAQ
0
HERERER NEREREE
S01 S04
—— MD —e— CN &~ MS = C(lasal de calitate — Clasa Il de calitate Clasa lll de calitate Campanii de prelevare
Figura 2.1.38 - Evoluga concentrageide fenoli pent ru probel e dePC@lpND anal i za
Indicatorii prezenta 4 variazD individual pirclasd a mhiian a n t ’

(excepyie indicatorii fier | azotiy care se ' nc ad-a)erezultit a Itaptatcde asa a |
altfel, in cazul unui fluviu cu un bazin hidrografic intins i caracterizat de fluctua 4i mari
de debit.

Moni t or i z adrsedanerntedod i t N

In perioada de monitorizare aprilie 2011 - august 2011 ( et apa de preconst:r
din zona punctului critic principal PCO0lau fost prelevate 32 de probe de sedimente pentru
care s-au efectuat 10.56 analize fizico -chimice de laborator.

In figurile 2.1.39 8 2.1.42 s e pr ezi @a donceatsadilbruparametrilor cu
variad e s e mn i f prg mdrcurynithel, zina) pentru probele de sedimente analizate
din punctul critic PCO1 " n et apa de preconstrucesie.

80

70
60
% s ¢ x A L 0;,,,,7-"'0
E ] \ A 2 o et & i
2 = ¥—=3 —__ & X
a 2 &
3 304 A
20
10 4
0 £
BENEEER NENERER BENERER HEREREN
S01 S02 S03 S04
—o— MD A MS —— Standard de calitate Campanii de prelevare

Figura 2.1.39 - Variaga concentrauei de cupru pentru probele de sedimente prelevate din PCO01
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g
E 0.3 1 — 3
E 02{ a——F—2 H\Z/(é
o
=
0.1 4
T T Tl [+Talalal [T2TsT4]
S01 502 503
—o— MD —a— MS —— Standard de calitate Campanii de prelevare

Figura 2.1.40 - Variada concentraei de mercur pentru probele de sedimente prelevate din PC01

100

90 +
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70 4
60 4
50 4
40 A
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30 4
20
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NN

S03

Campanii de prelevare

Figura 2.1.41 - Variada concentraei de nichel pentru probele de sedimente prelevate din PC01

250
200 -
E 150 - 4- —
E " o 3 ® e /o2
.E 100 - A\"\@,,‘Q” A P _A A“v\ I g
'y A
A * \
50 A
0
BENEREN BENEREN NEREREE
S01 502 S03
—o— MD —a— MS —— Standard de calitate
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Figura 2.1.42 - Variaga concentragei de zinc pentru probele de sedimente prelevate din PCO01
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Din analiza rezul tatet Bpgi mo spekvataein BEOL im r
etapa de preconstrucsi e, redoz indlit ddatcoold i Var i aamiad i1 @
datoreazhD stDrii ecol ogice propriu zise a DunDri

2.1.1. 6. Monitorizarea f lorei | faunei acvatic e

Tabelul 2.1.15 prezi nt N, numBDr ul de probe, respect.i
efectuate in perioada de preconstruc ie pentru fito plancton in punctul critic PCO1.
Tabel 2.1.15-NumRDr de probe i numBDr de analize pent.
Nr. PCO1
Total
crt. lulie 2011
1 2 2
2 6 6
1-numBRDr de probe medii ( mal st ©ng, ma | drept, cetl
2-numBDr de analize

Fitoplancton

Evaluarea s trii) ecologice a apei DunDrii pe baza comun
fitoplanctonices-a r eal i zat conform metodol ogiei de evalu
baza wurmBDtoril or indici: indice saprob, indice
taxoni, indice de abundens N nume rdBadlariapleyteaet fi indi@e multimetric
(tabel 2.1.16). | ndi cel e saprob reflectD cel ma i bine po
"mpreunhi, reflecthD mai bine degradarea general D
foarte di f i ci | s se precizeze acuratesea cu care fi
sau alta dintre presiunile majore, conform HG 80/2011, s -a calculat indicele multimetric
pe baza tutur or i Pedtiudecdredndicerineparte 5 eamcadculat raportul de
calitate ecologichD (RCE) pe baza valorii obsinut
corespunzDtoare.

Evaluarea stDrii e ¢ o Indicglui mdtimetric ( BM) zaefeatwal or i | or

“n funceie de domeni uf el al tBstdrelocoo,| Bobgsiicnlu tfidd, aratse b
(0,8 60,6] -stareec ol ogi ;dMD(O,® &OM)) stareec ol ogi c N;IM@d éx2h-t D
stareecol ogi dND<Qs2l-stdrdle c 0ol ogi ¢ proastnN.
In tabelul 2.1.16 sunt prezentate yentruo principadii indid s i nut e
cantitativi ai fitoplanctonului in faza de preconstruc  ie n punctul critic PCO1
Tabel 2.1.16 - Indici cantitativi de calitate  &fitoplancton ( PC0) dfaza de preconstruc ie

PC 01 - Faza de preconstructie
PC/Sectiune Indice de
’ abundenta Indice Indice Indice
numerica Nr. taxoni | saprob Simpson multimetric
PC01/2 98,59 - 20 .7 l 0,623 0,825
PC01/3 99,2 . 12 1,6 I 0,674 0,811
Media 2011 08,9 - 20 1,65 I 0,649 0,818
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Din analiza valorilor indicelui multimetric pentru  fitoplancton se eviden iazcl) in
perioada fazei de preconstruc ie, st ar ea eax oapgii cDunbhDrii PCOla punctu
fost f oart e clhaumlid,t er i z at & ungr rfactori careb sI® produch perturb IXi
nedorite ale compozi iei hi abunden ei fitopla nctonului fa N de comunitRile specifice
tipului de corp de ap

2.1.1.7. Monitorizarea ihtiofaunei

Sturioni

In perioada iunie -iulie 2011 s-a  d éwat piima campanie de capturare, marcare ki

monitorizare a exemplarelor din speciile de sturioni Ii mrean 1 .-au Barcat in total 39 de
sturioni captura & pe br. Borcea intre km O i 68. Timpul scurt de monitorizare nu a permis
studierea comportamentului sturionilor pe bra & | Bal a al DunDDrdaide deoar

primRDvarhD se terminase,shase creasidmt I ocabmnd) divre al
Sistemele de monitorizare nu au detectat sturioni marca 4 pe brawul Bala. Investigadile

realizate au indicat prezenka st uri onilor p©nNhD |l a km 64 al br .
63 sau identficat |i exemplare uveni | e di n dAgpsenserarutheraig Prin (
pescuiri real i zat e c udilpredzte la hivelul dligiei auvdéntificat nvest i g
Fi doub posi bil e habitate, unul de i Blradatr e “'n

reproducere Tn zona km 57.

Mr eani

Pe br. Borcea al DunDrii -68mausapturatolimaicat@ upr i ns
exemplare din specia mreanQhi. ¢cn timpul monitori
acestor exemplare linus-au i denti ficat posi bidst d rdesxe ec a pAtclere
pe br. Borcea i nu pr ez iiospedale degpsstuit in afara prohibi wei.

Alte specii de pe [i
in perioada de preconstruc ie pentru capturarea hi identificarea speciilor apar inand

genului Alosa, au fost efectuate 12 toane de p escuit nefiind capturate exemplare in urma
pescuitului ftiin i f i c . Pentru a putea realiza o analiznD °
exemplare de scrumbi e dwearhlhdivi [pias pescuiticomercial ale des f T
acestor specii. Astfel, s-a semnalat prezen a scrumbiei de DunlXe Tn punctele critice
principale PC01, PC02hi PC10, analizandu-se n total un num ¥ de 55 exemplare.

Au dominat exemplarele de scrumbie cu varste de 3 hi 4 ani, raportul dintre sexe fiind
unul echilibrat de 1:1 (femele:m asculi 0,55:0,45).

cn ur ma efectulDridi de t-ubhnsemtevedar e8ongap
larvelor/alevinilor de scrumbie proveni i Th urma reproducerii naturale, n punctul critic 01
au fost identifica 4 18 indivizi.

Pentru inventarierea celorlalte specii de pehti cu excep ia celor migrator anadrome,
au fost efectuate sec iuni de pescuit ftiin ific electric prin utilizarea a dou N metode, hi
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anume: pescuit bental cu traul electric i pescuit pelagic de mal cu anodul sub forma unui

minciog. Astfel prin utiliz area primei metode au fost identificate exemplare ce au

apar inut la 22 specii, dominante fiind cele bentice, iar princeade -a doua met odND au
identificate 6 specii majoritatea apar inand mediului pelagic.

2.1.1. 8. Monitorizarea florei, avifaunei, si  turilor Natura 2000

Evaluarea avifaunei

In perioada de preconstruce a proiectului ( aprilie 8 iulie 2011) s-au efectuat
ur miDt o ar e ldde exatuaré/monitbridare a avifaunei:

V in Mai 2011 au f ost numiDr at e speciile delatepDsDr i
d e n dle dddreferin ) a s p @ ndicelé derdiversitate Shannon. Cu ocazia
acesteie x pe dawcartat i col oni i | e dRipafiaigatiau) hi prigagie ma |  (
(Merops apiaster).

V ¢n iunie 2011 au fost e f decestu Bdlosind enetadéleu Nr i de
numBDr Dt oare " n punct e; eval ubDri pe trasee | i
directe din puncte de obser v acCimniferme (starti e , cNDui

i cormorani). Tn zona PCO1 (Braul Bala, Ostrovul Turcescu, Ostrovul Mic)
V iniulie 2011 ssa d éuwsat dlreia campanie de evaluare in faza de preconstruc Ke a
proiectului. Metodele folosite in evaluarea avifaunei erau identice cu cele din luna
iunie 2011. Tn zona PCO1 (Brasu | Bal a, Ostrovul Tur crieswc U, Os't
avut loc in 05.07.2011.

Evaluarea florei terestre I'i a habitatelor

Evaluarea habitatelor i a florei a avut l oc simultan c
(iulie 2011). Tn zona PCO01 (Brawu | Bal a, Ostrovul Turcescu, Ostr o
loc in 05.07.2011. Sa parcurs zona punctul ui critic “n sit
ROSCI0022. Deplasarea-a  d é¢usat dQ barca pentru a vizita insulele sau zonele cu acces
dificil. S-a el abor at o listhD de speci.i dabitatp$-aunt e v a:
inregistrat i amening) r i Hi presiunile asupra florei i vegetadei. Pe baza datelor

colectate s -a stabilit |'i starea de conservare a habitatelor i speciilor.
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Figura 2.1.43 - Aspectul vegetadiei a ploturilor permanente n PCO1
(PQ1.1l (a), PCO1.1II. (b), PCOL.IV. (c), PCO1.V.(d).
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d.

Figura 2.1.44 ( a, b) a maplorilor peonanente de monitorizare in pun ctul critic
PCO1
Figura2.144-Locasi a ploturilor permanente de monitoriz

&
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Evaluarea siturilor Natura 2000
Punctul Critic 01 este situat n ariile protejate Natura2000 D u n ROstroave (ROSPA0039)

respectiv Canar al el e DunhDasitf éROBCROODR2) ] e efectuate
r e f & ka Beeste situri de int eres comunitar.

2.1.1.9. Monitorizarea activitDilor lantier
Sediul organizDrii de lantier aPCOhBataoBantplideas at | a
nisip Caragheorghe (km 347 6 km 343), in apropierea comunei lzvoarele, in dreptul km
3475 pe mal u | drept al DunDrii. Il ncinta organi zDrii
nor d, l unca inundabil D i l'izierD pNRdur e; | a es
mi c D, cu |liziera aceleiali pPRduri; dvwestsalud pl aj a
DunDrii, unde “"n zona centrallD se afl D un pontol
Poligiei de Frontiern.
Obiectele organi zDrii de | an4augesr20ll aurfostper i oad:
T doul construcBii tiea z0lasria cflide “and [Tpaorset iutr np

execusi e
T o platformhD de depozitare

a materialelor
T platforma de depozitare a del e

uril or

211.10.Analiza integrath

Din tabelul ur mPDt or se pot observa valorile <carac
construcke ale ecoindicilor aferen & punctelor de prelevare din sec Kunile cuprinse in PC0O1
pentru calitatea apei i a sedimentelor. Tabel ul include valoarea medie |i percentilele de
0% (echivalent valorii minime), 10%, 50% (echivalent valorii mediane), 90%, 100%

(echivalent valorii maxime). 51
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N e s
Crt.
1 | Indice de permanganat
2 Azot total
3 Fosfor total
4 Clorofila "a"
5 Cloruri
6 Sulfati
7 Calciu
8 Magneziu
9 Sodiu
10 Crom
11 Cupru
12 Zinc
13 Arsen
14 Bariu
15 Seleniu
16 Cobalt
17 Plumb
18 Cadmiu
19 Fier
20 Mangan
21 Nichel
22 Detergenti anionici
23 Indice fenalic
Nr. Indicator de calitate
Crt. sediment
24 Arsen
25 Cadmiu
26 Crom
27 Cupru
28 Plumb
29 Mercur
30 Zinc
31 Nichel

Din tabelul precedent se poate observa c¢ Rcopseuodema BCOEt ap a

s-au distins urmIXoarele cazuri:

- Valori peste 6 s-au intalnit pentru EIA la indicatorul Indice fenolic (valoarea medie
li percentilele de 90%li 100%). Acest nivel de valori a mai fost ntalnit Ii Tn datele
istorice TNMN.

- Valori peste 3 s-au intalnit pentru EIA la indicatorii Cobalt (percentilele de 90% [
100%)Ii Indice fenolic (percentilele de 10% i 50%). Acest nivel de valori a mai fost
intélnit li Tn datele istorice TNMN.

- Valori peste 1 s-au ntalnit pentru EIA la indicatorii Cloruri, Magneziu, Zinc, Cobalt,
Cadmiu, Fier, Indice de fenol Ii pentru EIS la indicatorul Cupru.
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2. 1. 2. wde monitorizar® derulate pentru PC02

2.1.2.1. Moni torizarea calithRBi. aerul ui

Tn perioada de preconstruc Ke, monitorizarea calit 14i aerului s -a derulat Tn PC02 n
patru campanii in perioada iunie -iulie 2011.

Pentru caracterizarea st Drii-audpeeclevat8f mabé ns N a
de aer din PC02, pentru care s-au efectuat 205 analize .

In faza de preconstrucie, s-a realizat analiza general N a zonelor invecinate care
puteau influen ka misurlXorile de calitate a aerului Tn zona P2 i au fost identificate
sursele externe de poluare.

Tabel 2.1.17 - Sursele de poluare liniare

- Denumire . PDirec Di st dams
Punct Critic drum Tip drum fasD de PQD2 (km)
PQ02
PC02 DN 3B nasi ona nord 6.4
PCO02 DJ 391A judesearn sudest 5.6

A fost realizat un inventar al surselor depoluare de s upr &1 d4ia)l isti tuat e
proximitatea PC02. Pe baza analizei datelor s-a determinat starea de referin &) pentru
calitatea aerului in P@2. Tn tabelul 2.1. 18 sunt prezentate valorile statistice primare
(minime, maxime, medii).

Tabel 2.1.18- Valorialeconcent r asiwiil @rol uan
Concentra ia Val oar e Valoare Medie Val oar e Ma
Oxizi de azot (ug/m 3) 1,88 3,916 8,13
Monoxid de carbon (mg/m 3) 0,24 0,2568 0,29
Particule n suspensie (mg/m %) <0,012 0,0173 0,125
Oxizi de plumb (ng/m 3) <2,1 <2,1 <2,1
Dioxid de carbon (% vol) 0,04 0,04 0,04

2.1.2.2 . Monitorizarea zgomotului

Monitorizarea zgomotuluiin PCO2sa der ul at " n 4 campani.i de n
perioadadepr econs.trucesi e

MdJsur Dtorile de zgomot la PCO0O2 au mpanis t “n N
l ocasiile de monitorizare au acoperi:t o zonhD af
lucruop©nih | a cel pusin 1&G mefadd 2 ade ad ®©d stmddas;ur 4t o
pe aliniamente paralele, respectiv perpen diculare pe malurie DunDrlacasi il e de
monitorizare din cele 4 campanii au fost ridicate cu GPS -u | , i au f ost trans
proiecsia STEREO 70. Ulterior, mPDsur NDtorile au f
de campania in care au fost realizate.

In buletinele deteren pent ru mRsurarea zgomotul ui, oper a
privind: condisiile meteo, i,mbeesi/aatb—mdmi(%mmmbui:
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cont “n prelucrNrile statisinicemal prélndemBi itNar
sa ajuns |l a concluzia ¢chD “"n perioada de preconst
de fond natural, suprapus cu zgomotul produs de trafic di nt ensi tate expri ma
indicatorul Lzeq (dB) 6nu a depDlFit " n PCO0O2 valoarea de 60 dI

2.1.2.3. Monit orizarea solului

In perioada aprilie 2011 & august 2011 (etapa de preconstruc Ke), monitorizarea
cal i tnNgi iPCO&seal wleuiul’at " n 2 campanii pentru prel e
Pentru caracterizarea stDrii-augrelevat@he mium#id a
de 204 probe de sol din PCO2pentru care s-au efectuat 7.140 de analize pentru indicatorii
precizad in Caietul de Sarcini.

¢cn tabel ul de mai jos sunt prezentate centra
concentrasiilor mi n ietereinate | lla indiGtorii mreprezedtativi
analizasi/ probD. Eval uar ea e¢nrraliat lpriniintergretare@ ol uar e
rezultatelor obsinute pentru probel e de s ol p
comparativ cu valorille pmreagunrtielrovrendse ealpemtPu f

previDzute prin Regl ement aimedulupdiniOwinut tb6/1®3%7al uar ea p
Tabel2.1.19-Rezul t at e al e pr ehtruiodic&ariireprezentatviin sPC02c e p

Element/ .. NumB r . Abatere - .
UM. Punct Critic probe Medie standard Minim Q(25%) Q(75%) Maxim
pH
(unit, pH) PC02 204 7,61 0,24 6,94 7,44 7,79 8,15
Conductivitate PCO2 204 290,7 118,1 1151 2004 347,8 792,0
(uS/cm)
Cadmiu
(molka s.u.) PC02 204 0,03 0,04 0,01 0,01 0,03 0,28
Crom total PCO2 204 2.83 1,37 1,00 1,88 3,50 8,98
(mg/kg s.u.)
Cupru
(mg/kg s.u.) PC02 204 5,77 1,98 0,50 4,60 6,96 9,88
Mangan PCO2 204 202,47 69,50 58,60 148,82 | 243,95 | 46580
(mg/kg s.u.)
Nichel
(malka s.u) PC02 204 2,46 1,73 1,00 1,00 3,11 8,61
Plumb PC02 204 2,26 1,89 0,60 0,60 2,93 11,41
(mg/kg s.u.)
Zinc
(molkg s.u) PC02 204 37,13 17,75 2,71 25,75 49,66 88,10
Sulfati PC02 204 226,35 129,13 28,80 109,94 326,88 598,00
(mg/kg s.u.)
Calciu
(ma/kg s.u) PC02 204 222,32 69,51 96,20 176,15 276,01 376,80
Magneziu PCO2 204 37,49 14,97 9,68 28,78 44,20 99,20
(mg/kg s.u.)
Carbo?o/oo)rgan'c PCO2 204 9,45 6,65 0,86 4,64 11,30 28,55
H‘;;;)“S PCO2 204 16,30 11,47 1,48 8,00 19,49 49,25
Monitorizarea Ccal etBpai deolpulecionstr fapgtwi e, a
cltoncentrasiil e 4icrhdimd a&ti o rdielt eerr mfi sSnaali ¢ w asleo asrietau enaozrl)
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insoluri, find mult sub valorile praguril or pehteutigulileedet D | i C

folosinN sensibil N impuse prin Ordinul 756/ 1997
Pentru definirea texturii solurilor au fost efectuate analize de laborator prin care s -

au determinat cantitPDgile procentuale de nisip,

probele de sol prelevate din punctul critc  PCO2au pus "n evidenslD o textu

grosiernN nisipoashN |#4Aumiojpls®ci u grosiernN nisipo

2.1.2.4. Monitorizarea hidromorfologicQh

In faza de preconstruc i e , moni torizarea hidromorfologicl
vedere urmbDtoarele el ement e:
fCantitatea de aphD (debitul curgerii)
9 Dinamica curgerii apei dviteza de curgere
1 Nivelul apei
1 Morfologia albiei
1 Sedimente transportate Tn suspensie.
Pentr u mDhDs udehte siwitede e folosimd tehnica ADCP sau folosit mai
multe ambarca iuni, printre care 0Zodiaco, &RIB hi aBombardo.
Metodologie de lucru
Si st emul ADCP (Advance Doppler Current Profi
viteze ale apei hi pe baza acestora determin N debitele pe profilele respective. Acest sistem
s-a utilizat ata hat de ambarca iuni. S-au realizat m surfXori hidrometrice ¢ u o rezolu ie
spa ialNconform caietului de sarcini, la fiecare punct critic.
Si st emul ADCP RDI 600kHz alchDtuit din: circu
mare rezolu ie, cabluri, baterii, card de memorie  hi un soft dedicat, a necesitat existen a

unui computer de teren rezistent la hoc hi umiditate pentru colectarea datelor, hi a fost
deservit de DGPS OmniSTAR 8200 HFfi/sau GPSul constructiv, din dotare. ADCP-urile

folosite prezinthD patru/opt senzor.i cCu iauri entar
sonor “ngust proiectat prin aph, fRDrN reflexiil
sediment hi suspensie, materie organicl) organisme sau bule de gaz), in vederea
determinDrii vitezei de curgere a apei

Pentru procesarea datelor s-a folosit un soft al producDhDt-orul ui

WinRiver Il, utilizat la Tnregistrarea, prelucrarea h analiza datelor de vitez N hi debit.

in faza de preconstruc ie s-au flut mBsurfXori de viteze de curgere hi de debite pe
mai multe sec iuni transversale n zona punctului critic principal PC02 Astfel, s -au realizat
miXsurlXori hidrometrice cu o rezolu ie spa iall) corespunziXoare cerin elor din Caietul de
Sarcini, la fiecare punct critic, dar hi pe tot sectorul monitorizat de Dun [Ye de la CIl Nrahi
la Brila, din 5 00 in 500 m, hi ulterior la 300 m, pentru scopuri de modelare hidraulic N

Datele rezultate din mRsurNtorile ADCP repet
profil transversal s-au comparat hi mediat, rezultatul fiind un raport (Discharge Report)
con inand toate datele esen iale pentru un profil hidrometric.
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Reprezentarea grafichD a datelor de vitezD/ de
inel egere mai bunhD a rezultatelor pent rhiuin i ntegr
modelul hidraulic 3D. Datele inregistrate au fost exportate spre prelucrare 1in fifiere in
format ASCII, conform Caietului de Sarcini.

Pentrutoateseci uni |l e de monitorizar e, au fost cul es
de nivel de la sta iile hidrometrice imediat Tnvecinate, pentru o bun N prelucrare a datelor
concretizate in cheile limnimetrice, respectiv: inainte de inceperea sesiunii de miksurlXori
hi la terminarea acesteia.

Sau prelucrat aceste informa ii, calcul and suprafa a seciunii aflat ) sub aph (ca
raport intre debitul scurs pe seciune hi viteza medie de scurgere a apei pe sec iune).Au
rezultat debitele, vitezele hi indicatorii geometrici pentru 10 profile m  [surate prin tehnica
ADCP laPC02

Din punct de vedere hidrologic, au fost calculate cheile limnimetrice pentru 2
seciuni la PC02

inand cont de faptul ¢ NTn majoritatea acestor loca ii dcerute In Caietul de Sarcini
dnu exi st N nii hdiometrige rale ANAR @au AFDJ hi nu fuseser inch instalate
sta iile de monitorizare continu Mcvasicontinu D a nivelului hi a debit ului, modalitatea de
calcul a acestor chei limnimetrice a fost urm [Xoarea:

f In ceea ce privefte debitele s-au | uat “n considerare hdebit el

raportate n sta ile ANAR cele mai apropiate - Tn amonte o fa D de cele 2 loca ii

considerate. In situa iile Tn care existd o bifurca ie sau o confluen N intre loca ia

staiei ANAR hi stai a consi der aiit dnsodielui, e-apaaulat debitul

utiliz &nd coeficien i istorici de distribu ie procentual Da debitului Tntre bra e;

1 Pentru fiecare din cele 2 sta ii considerate s-au utilizat datele de batimetrie single
beam hi/sau multibeam pentru a construi sec iuni transversale in dreptul sta iilor
respective;

I Pe aceste seciuni transversale s-a stabilit un nivel (cota a06) fa Nde care, in func ie

de debit hi de viteza medie de curgere a apei pe sec iunea respectivl) s-a calculat

analitic valoarea ariei situate sub oglinda apei hi de aici s-a determinat nivelul relativ

al apei ce corespunde debitului respectiv;

1 Utilizdnd aceste perechi nivel -debit s-au construit cheile limnimetrice pentru cele 2

sta ii luate in considerare (Figura 2.1.4 - Figura 2.1.46).

Precizia acestei proceduri analitice de determinare a cheilor limn imetrice este
extrem de-prriociedaitra f ihitestdt Dpeatiu cazul stat iilor ANAR.
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Figura2.1.45Ch ei e | i maStarae tdkm Figura2.1.46 Chei e | i maStariaert r
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MRNDs ur BOADYale vitezei de curgere. Campaniade teren

In punctul critic PC02- E p u r a Fost hecesar a fi efectuate d1n luna iunie 2011 -
mnDs u r Alé atezeéi de curgere a apei prin tehnica 3D ADV(Acoustic Doppler Velocity) de
mare frecven ) cu dispozitivul NORTEKVECTORpentru a ob ine informa ii cu privire la
vitezele de curgere in proximitatea patului albiei, precum hi pentru a determina turbulen a
apei. Aceste misurlXori, precum hi prelucrarea datelor primare au fost realizate de clre o
echipfnde la BOKU.

MBDs ur NDADCP,efécmate in punctele critice de ¢ Nt al ieparteneri de proiect,
in paralel, sunt potrivite pentru determinarea debitelor hi a caracteristicilor profilului de
curgere, ~ n saddste mNs ur M Do ni hidrdorma ii cu privire la zona de jos a
profilului de curgere. Mai mult decét atat, frecven a de prelevare a ADCPeste limitat Diar
astfel, tehnica nu este potrivit D pentru miksurarea valorilor de turbulen N

Inurmar e a |l il auldrr iMde cohstuc ie (in special pragurile), vitezele de curgere
in apropierea patului albiei pot fi modificate. Pentru a se asigura cl) aceste modific IYi nu
vor afecta via a peftilor, o campanie de misurare ADV este necesar) pentru diferite
sec iuni transversale Tnainte hi duphexecutarea lucrfXilor. in plus, astfel de mfsurlXori ale
vitezei de TnaltDfrecven Nsunt necesare hi pentru a calibra modelul hidrodinamic numeric
3D.

In data de 18.06.2011 afostut i | navaa'taldpa MAI3015", a Poli iei de frontier 1D
romane pentru miXksurlXorile de la PC0O2care au constat in 2 seciuni transversale amonte
de Ostrovul Epuralu intre km 342,7 hi 341,8 km fi in aval de km 335.
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ADV.Cross Sections June 2011 o
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Figura 2.1.47 - Pozi ia sec iunilor ADV 8 PCO2Epurahu, km 342,7 3341,8

=

N

| -4
__ADV Cross Sections June 2011
Critical Spot 02 - Epurasu~Gauge 3

Figura 2.1.48 - Pozi ia sec iunilor transversale ADV3PC02aval de Ostrovul Epurahu

Au fost analizate componentele vitezei totale rezultante U,  hi anume componentele
vectorilor de vitez N pe direc ia est (ul), nord (u2) hi ascendentn (u3) in func ie de timp hi
reprezentate profilele verticale ale acestor componente, observ andu-se profile tipice n

care viteza apei scade pe miksurl) ce crefte adancimea, a c e a ®la [@ accelerandu-se
odatlcu apropierea de patul albiei.

in Figura 2.1.49 hi Figura 2.1.50 se pr e z i rne pr e z grafitelalei valorilor de
v i t enedlate pe coloana de a p Ipentru seciunile pe care s-au efectuat misurfXori ADV
de chtre echipa de la BOKU.In figurile respective, sunt reprezentate sub form de vector
map, vitezele de curgere mediate pe coloana de aphd (ca mi¥ime hi direc ie) suprapuse

peste harta mor f o | atglveguldi D u n N(izdliii & cote absolute M.N.S.) ob inutf n
urma miXsurlXorilor batimetrice utiliz &nd tehnica de ridicare batimetric D multibeam.
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Figura 2.1.49 8PC02(zona inceput bra Epurahu) -valorile de vitez D mediate pe coloana de ap i),

pentru 2 sec iuni
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Figura 2.1.50 8PC02(zona sfarhit bra Epurahu) - valorie de vitez D mediate pe coloana de ap 1),

M

pentru 1 sec iune

NDsurNDtorile birmle-bemra t au i rezeltat

i n profile batimetrice

transversale hi au fost continuate n prelungire cu m surfXori topografice ale malurilor pe

profil in z
M

ona albiei majore.

et odol ogi e de | uc hidromoriologice gingletbeam r

Nt or i
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cursul DunDrii, de | a u tilamsfarditul lsesiei delmtBuoriskaa ~ nc e
flxut Tnregistrarea cotei DunlXii |a cea mai apropiatl) sta ie hidrometric 0 Viteza de

deplasare a ambarca iunii a fost de circa 2 noduri (cca.3.5 km/h), 1n func ie de starea

regimului hidrometeorologic, v ant, natura fundului, etc.

MNDs ur D teobatimetee single-beam s-au efectuat utilizd nd un sistem portabil
EchoSoundersStrataBox, f i i nd o ecosondD pedetmashraré dndaocimio ac ur
apei de £0.5%. Transducerul de tip ceramic are o putere de 300W la o frecven NDde 10KHz.

Unitatea central N a ecosondei este conectatl) cu sursa de alimentare de 10-30VDC, cu
transducerul, cu GPS h laptop pentru a permite inregistrarea, integrarea hi stocarea
informa iilor la fiecare m [BsurfXoare/profil.

Acest sistem instalat pe ambarca iunea 0Zodiacd a fost imersat la o adancime de
30-40 cm, miXsurlXorile efectu andu-se pe profile transversale, pornind de la o distan Nfa N
de mal care asigur) o adancime de minim 2 m hi traversand cftre malul opus al DunfXii in
aceleahi condi ii. Pe parcursul miBsurtXorilor s-au realizat nregistrlxi continue GPS;a fost
utilizat DGPS Omni star B@EDML2)HBNC iomdnd indregim RIK, f r ec v e
avand o precizie submetric 1 (0.20 m) a pozi ionlYii, 0 acurate e a timpului de 20 ns RMS, fi
0 acurate e a vitezei de 0.05 m/s.

Sa incercat meninerea unui traiect cat mai drept hi a unei viteze cat mai
constante.

Densitatea mN s u r N tadostidin@anformitate cu cerin ele din Caietul de Sarcini
- mai mare n zonele in care s-au realizat ulterior lucrlYi & zona punctelor critice PCOJ1
PC02 zone in care distan a dintre 2 profile consecutive a fost de 100 m.

Pentru sec iunile transversale din PC02 de pecares-au col ect at pirobe d

sedimente prezentIdm in Figura 2.1.51 d Figura 2.1.53 - grafice cu informa ii suplimentare
privind:

 Localizarea hi INimea henalului navigabil & informa ii preluate prin digitizarea
hlY ilor electronice de naviga ie d numai pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie
informa ii privind henalul navigabil

f Nivelele minim A maxim ale apei pe perioada de preconstruc ie, calculate n
func ie de nivelele inregistrate in aceastd perioadde 4 luni la sta iile hidrometrice situate
Tn proximitatea sec iunilor batimetrice respective

f Adancimile minima h maxima pe henalul navigabil pentru aceeahi perioadn
(adancimi calculate relativ la punctul de pe talveg av and cota absolutl) maxima) - numai
pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie informa ii privind henalul navigabil.
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Figura 2.1.51 Figura 2.1.52
Sectiune batimetrica S7 - PC01-PC02 - EPURASU
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Figura 2.1.53
Met odol ogi e de | uc topografieenalemaluriltord s ur Nt or i

Re eaua de indesire hi ridicare a fost format R din puncte/borne vechi, preluate din
re ele na ionale existente hi din puncte noi, ce au fost materializate hi determinate n
aceast) etaph de preconstruc ie. Punctele noi materializate, conform Caietului de Sarcini,
au fost eviden iate prin Iuhi de lemn h/sau borne topografice Feno, in func ie de
condi iile din teren.

Prin adRugar eareafizatind ¢siech merelelos existente astfel Tncét sn
reprezinte suport pentru m IsurfXorile batimetrice hi pentru ridic NXile topografice ale
malurilor, n continuare, pe aceeah seciune, dar hi pentru wutilizDri
monitorizarea zonei albiei i maluri lor in punctele de interes.

Din bornele re elei de indesire fi ridicare s-au determinat prin m fsurfXori DGPS
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coordonatele bornelor/ IYufilor de lemn din aliniamentele profilelor batimetrice
transversale.
Sa urmBDrit ca pe cOt posse badi,gurne fviiezciabriel iptuant
doul pun celeg Inavddereaorent i sta iei topografice totale.
Au fost determinate coordonate X, Y, Z in sistem de proiec ie Stereografic 1970 hi
plan de referin N Marea Neagid Sulina pentru toate punctele r e elei de indesire fi ridicare.
Met odel e de determinare a coordonatelor au i
Trimble R5, L1/L2 hi miksurlori topografice clasice cu sta ii totale/Leica 1200+, s -a
ob inandu-se astfel documenta ia re elei de indesire hi ridicare (descrieri topografice i
inventare de coordonate in sistem Stereografic 1970, schi e ale re elei etc.).
Materializarea /1 legarea profilelor batimetrice lare  eaua de indesire A ridicare
in zona profilelor batimetrice au fost plantate cate 2 borne / Nrufi de lemn, din
care cel pu in una in aliniamentul profilului sau n prelungirea acestuia, coordonatele
frufilor fiind determinate plec andu-se din punctele re elei. A doua bornDa f ost pl ant a
“n aliniament/ prelungirea auwiesgrapiere indunc i@abtebi a s uj
condi iile din teren, pentru a servi la identificarea rapid R a aliniamentului fi respectiv, n
scopul facilit Ixii ridic Nxilor topografice ulterioare pe profil de albie, in special pentru
calibrarea peri odi c B hidradogice dle peb iundov kidramatece, tcu
sta ia total N hi ecosonda hidrografic ) 2D (single-beam).
MDD s ur Dtbatimetrice multi -beam au fost efectuate de ¢ Nt VIT&JKIutilizand
aparatura s p e c iadestuitip demPDs ur Af o E&ibdXul navei a b CsomaJ § no s 6 .
MDsur NDtorile realizate de echipa de |l a VI TUK
Figura 2.1.15) :
1 Curs principal / km curs navigabil 344 -334 (lungime 10 km d mRDs ur at de c¢cDt
echipa dermDgswr Ptehnol ogi e de rid)jcarea bati me
1 Bra secundar Epurdu, intreaga lungime de 8 km a bra ului secundar a fost
mPDsur at N (2, iprinkehmic M Besridicare batimetric N multibeam, 5,5 km cu
0 ambarca iune de dimensiuni mici, tij NDde miXksurare, pozi ionare GPS pe maluri);
MDsurPDtorile de ridicare batimetrichD multibee:

9 coordonatele punctelor in care s -a determinat adancimea apei au fost
transcalculate din sistemul de coordonate geografice in proiec ia STEREG/O

pentru X fi Y
1 datele de adancime au fost interpolate intr -un grid regulat cu pasul de 2m
f sau fDRcuitilcerde nivel utilizond nivelele

mn's u r N thigidid Ntileogeodezice efectuate de pe maluri
1 sa realizat validarea datelor de batimetrie procesate, acolo unde a fost
cazul.
In final s-au ob inut fi hiere text X,Y,Z - Z reprezentand cota absol utD rap
cota MDrdaSulinaNegr e

Aceste date au permis transferarea informa iilor batimetrice cu o rezolu ie foarte
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ridicat N clre programul de modelare 3D.
Pentru zona-Hmwre&digwia,g.h34pPrezintND o reprezentar
cu detalii ale ariei investigate prin tehnica de

Reprezentare 3D a masuratorilor multibeam - zona Epurasu

o
Cota absoluta
(M MNS)

18
16
14

ocalizare zona de interes

SHhLONRO®

Figura2.1.546Reprezent are 3D a mDd®zomalEpudii | or mul ti bea

MDD s u r Ide tunbiditate/materii  Tn suspensie

Nusau efectuat mDsur Dtor continue déifhurbidi
montlYii senzorilor de turbiditate.

Se precizeomaMochNDzarea periodichD ideeea deur bi di t
rezultate relevante n concordan Ncu obiectivele stipulate in Caietul de sarcini.

Din punct de vedere a | ii/m isorfXerit aer mateRilori in tur bi
suspensie Tn perioada de preconstr uc ie s-au realizat urm lXoarele activit Ni:

a. Caracterizarea corela iei dintre turbiditate (NTU) concentra ia de materii Tn suspensie
(determinDri gravimetrice mg/ | )h pant @relarean f 1 ux
granulometriei sedimentelor resuspensionat e, cu valoarea dispersiei (nefelometrie); s -

a efectuat totodat o determinare a granulometriei materiilor  Tn suspensie

b. Pentru sedimente s-au stabilit caracteristicile granulometrice hi cele privitoare la
compozi ia mineral a acestora identific andu-se hi cuantific &ndu-se cca. 20 de
elemente (fluorescen Ncu RX).

Sau efectuat mND s u r Eepetate ide turbiditate pe mai multe adancimi de-a lungul

sec iunilor de pe care au fost recoltate probele de apnfi de sedimente.

Calibrareas-a ef ectuat prpmolpe edisediddgndin slispensie prin

determin IYi gravimetrice de laborator. 63
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Pentru turbiditate s -a utilizat un turbidimetru tip HACH Company & CAM LAB cu
ur mPDtoarel e caracteristici

9 Timp de citire 045 sec

{ Citehte R = semnal la 90° (nefelometru)
luminD transmisND + |l uminbD difuzh
f Lungi me de uinl@OOnnMB50 nm
LucrDrile derul at e & inie 20ELr la oP€ORaa u a purrinhiirei t

caracterizar ea [ rcarattarizasemeompozi c iBi minerale .

Rezultatele ob inute privitor la granulometrie sunt prezentate Tn Tabel 2.1.20 care
prezintD pondieigranulemetdce dip aare rezult N o diferen iere a acesteia,
astfel:

f ponderea cea mai raciurdiiFeg &900 <5®WiOmd ff i i nd
64,05% (media de ansamblu- 65,52%);
I frac iuneaFi( mai mar e de
15.535 % (media de ansamblud 13,7%);

1 celelalte frac iuni au ponderi relativ similare (sub 10%) .

20000m) se situeazh pe

Tabel 2.1.20 - Ponderi frac iuni granulometrice la sedimente

0, 0, 0,
PCO02 % F1 % F2 %P3 o F4 % F5
Valori statistice >2000( >1000- | >500- >90 - <900m
<2000d<1000 <5000
ecart 2,2 04,2 2,6 03,85 2,104,8 83,4 690,8 2,3 05,86
PC0O2MS
medie 2,97 3,22 3,2 87 3,61
ecart 24,2 632,4 7,8 013,9 5,7 88,9 31,6 51,8 5,60621,4
PC02MD
medie 28,1 11,83 7,6 41,1 11,37
Medie de ansamblu 13,7 7,13 4,69 65,52 8,96
puncte critice

Diferen ierile enumerate succint mai sus se datoreaz I vitezelor inegale de
deplasare a apei, func ie de maluri c &t hi granulometriei materiilor n suspensie, respectiv
timpului de sedimentare.

In ceea ce privefte caracterizarea compozi ieiminerale , aceasta a fost r
prin fluorescen N cu raze X (Spectrometru RX SECVENTIABNDXRF SUPERMINI), datele
specifice PCQ fiind prezentate in Tabel 2.1.21. Ur mDt oarel e el emente se

analiza valorilor respective:

T ponderea princi(pald Dmedeive nGe3 %)yQQcaarléig,t 0D de .

CaO (ca. 8,5%), Fe:0s (4,4 %) hi MgO (3,1%);

§ sporadic sauinregistrat i ur mRt or i i fMAgOzi Ni O, CuO
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Tabel 2.1.21 - Compoziie mineral D sedimente

Component PCO02 Compozi ie l;iedle PC+PS Date istorice
1. Na;O 0,828 1,313 1,21
2. MgO 2,27 3,091 2,55
3. AlOs 19,3 16,144 15,8
4. Si0; 60,7 62,922 63,0
5. P,0s 0,271 0,307 0,25
6. SO 0,125 0,206 -
7.Cl 0,0154 0,014 -
8. K20 2,57 1,988 1,91
9. CaO 5,96 8,418 7,24
10. TiO- 0,922 0,931 0,98
11.Cr,0s 0,0381 0,036 -
12. MnO 0,172 0,124 0,10
13.Fex0s 6,73 4,417 5,9
14. NiO 0,0175 0,013 -
15. ZnO 0,0248 0,015 -
16. Rb,O 0,0140 0,009 -
17. SrO 0,0244 0,023 -
18. Ag:O - 0,044 -
19. CuO 0,0134 0,011 -
20. ZrO, 0,0357 0,078 -

Compoziia mineral D a sedimentelor depinde de morfologia bazinului hid rografic
de deplasarea apei, acestea avand ca efecte eroziunea continu N a straturilor de loess
redistribuirea detritusului.

De eviden iat faptul ¢ N valorile determinate Tn cursul anului 2011 se inscriu in
datele anterioare (date istorice 1998).

i
i

Legat de monitorizarea sedimentelor transportate in suspensie s-au efectuat
ur mPDtoarele lucrBPDri specifice:
a) caracterizarea granulometrichD a materiilor “n
b) corelarea datelor de turbiditate (NTU) flux cvasicontinuu cu cele ale concentra  iei de
suspensii (determin I¥i gravimetrice 1in laborator);
c) efectuarea de mDs uiirp&dnoi profile sertieale;t ur bi di t N
d) corelarea valorilor de turbiditate cu granulometria sedimentelor resuspensionabile.
Pentru caracterizarea gr anul ie ssautrealizat ffob@a mat er
compuse (cca.100 ) ob inutNla fiecare punct critic, ob  inutNdin amestecarea unor volume
de aph, iegaleoMP MD, CN)h recoltate de la ad ancimi diferite (0,5 m, 1,0 m hi
1,5 m la CN). Probele compuse s-au IIBat la decantat hi s-au centrifugat in laborator,
ob indndu-se 2 85 g material de suspensii (uscat la etuv N la 105°C) care s-a sitat conform
procedurilor aplicate la sedimente.
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Tabel 2.1.22 - Frac iuni granulometrice la materii in suspensie

%
Puncte Critice - - -
<90 Om 90-<500 ( >500 O
PCO02 21,4 76,8 1,8
DunDrea 24,3 73,8 19
Media
20,6 69,1 10,3
PC+PS
Din analiza valorilor prezentate se desprind

T ponderea cea mai ri di duaiito® - <G@@n, il thep cer e vi ne
cea mai sclzutN (10,3% frac iunea de peste 5000m);
f fraci unea de sub 900Om are o pondere medie d
9 propor iile frac iunilor granulometrice la suspensii variaz N func ie de punctul
critic, dar, se Tnscriu in acelahi ecart fa Nde valorile medii.
Legat de calibra rea in flux cvasicontinuu Tn Tabel 2.1.23 sunt prezentate valorile
de turbiditate, respectiv concentra iile de suspensii la nivelul PC02, respectiv frecven ele
stipulate Tn Caietul de Sarcini: PC02d8 punctele P3, P5 dlunar.

Tabel 2.1.23-Cal i br Dr i turbiditate

(NTU) = &a(conc. magfler i i “"n suspensi e
PC02
Ps Ps

©
— > >

z | E z E

e 2] e 2]

5 © 5 ©

= = = =
1 31,4 25,1 27,3 24,0
2 41,7 36,3 42,8 34,2
3 39,4 31,5 23,8 20,2
4 31,2 23,4 32,5 27,6

NOT 'n : Mat S=materie “"n suspensie

in ceea ce privefte prelevarea de probe din mai multe puncte h adancimi,

concomitent cu m [surarea vitezelor, in
Tabel 2.1.24 s un't pr ezentiketdeterntinate jpeiciddi gralll e verticale

la adancimi de 0,2h, 0,6h hi 0,8h Tn jurul bra ului Epurahu.
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Tabel2.1.24-Spectrul val oriimisunate ld®profiler fi biferideiad &cimi

—_ - 0,2h 0,6 h 0,8 h
NTU
= 27,3 314 34,6
P, 23,8 41,7 31,2
P; 22,3 37,3 32,0
Py 24,8 42.8 31,6
Ps 33,6 38,2 31,3
Media 26,4 38,3 32,1
Din analiza wvalorilor medi i rezul tfaw faptul

nregi st r aldcel¢e mai 9z ikxdte, finflimp ce la ad ancimi medii (0,6 h) se remarc 1)

valorile cele mairidicat e al e fi,waloble sd¢ z&nB spre adancime (0,8 h).
2.1.2.5. Monitorizarea cal i appei i i sedi mentel or

Tn perioada de monitorizare aprilie 2011 - august 2011 (etapa de preconstruckie) au
avut l oc campani.i | unar e lidedimepte din secuanileeS05p 306, b e d e
SO07li SO8 aferente PC02, asiguranduse astfel un volum informad onal pe baza cDrui
evaluathD calitatea apei DunDr i “n conformitat e
Nor mati vul ui pri viwiapelorldasupréfddd ar eavedeireB stabil
ecol ogice a corpurilor de aph.

Monitori zarapeh cal i th

Pentru stabilireadd saDrdaail i daPeireDeniDni i “n

preconstrucie din PC02s-au prelevat 70 de probe de apa pentru care s -au efectuat 2.870
analize fizico -chimice de laborator.

in figurile 2.1.55 8 2.1.58 se pr ez i &a ddnceatsasdilbruparametrilor cu

varia e semni f icazdtig viddtot@dlCBO f enol i) pentru probel e
din punctul critic PCO2inetapa de preconstrucsie.

6

5 4

8 /‘\w

R /\

S05 S06 S07

—— Clasa | de calitate —— Clasa Il de calitate Campanii de prelevare

Figura 2.1.55 - Evoluga concentrageide CBOspent ru probel e dePC@2pND anali za
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Figura 2.1.58 - Evoluda concentraiei de fenoli pent r u

Indicatorii prez entay
(excepuie indicatorii fier

de debit.

I azoti u
altfel, in cazul unui fluviu cu un bazin hidrografic intins

var

car e

ndi

’

azhn i
s e

probel e

vi dual

Campanii de prelevare

dePC@2p N anal

pi rclasd a mhiian a n t

n ¢ a d-a)erezalthx a teptatcde a s a
Ii caracterizat de fluctua #i mari
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Moni t or i z adrsedanertedod i t N

Tn perioada de monitorizare aprilie 2011 - august 2011 ( et apa de preconstt
din zona punctului critic principal PC02 au fost prelevate 26 de probe de sedimente pentru
care s-au efectuat 858 anali ze fizico-chimice de laborator.

In figurile 2.1.59 & 2.1.62 s e pr ezi @a donceatrasdilbruparametrilor cu
variak e semni ficativhD (cupru, mercur , nichel, zinc
din punctul critic PCO2 " n et apa de preconstrucekie.

80
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—o— MD A MS —— Standard de calitate Campanii de prelevare
Figura 2.1.59 - Variasa concentrauei de cupru pentru probele de sedimente prelevate din PC02
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Figura 2.1.60 - Variakia concentrauei de mercur pentru probele de sedimente prelevate din PC02
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Figura 2.1.61 - Variada concentra iei de nichel pentru probele de sedimente prelevate din PC02
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Figura 2.1.62 - Variada concentragei de zinc pentru probele de sedimente prelevate din PC02
Dinanalizarezul t at el or cmdritthgriii z Fpethvatedim PEOR o r
etapa de preconstrucsi e, rkezudt NDi odi cvaatroiraislioar ¢
datoreazhD stDrii ecol ogice propri zise a DunnDri
2.1.2.6. Monitori zaratice fl or ei i faunei acyv
Tabelul 2.1.25 prezi nt N, numBDr ul de probe, respecti

efectuate in perioada de preconstruc ie pentru fitoplancton

n punctul critic PC02

Tabel 2.1.25-NumRr de probe Fi numBDr de analize pent.
Nr. PCO02
: Total
crt. lulie 2011
1 2 2
2 6 6
1-numBDr de probe medii ( mal st ©ng, ma | drept, cetl
2-numBlDr de anali ze
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Fitoplancton

Evaluarea st Dr i i ex olagpeeiiceDunDr i i pe baza comun
fitoplanctonice s -a realizat conform metodologiei de evaluar e pr evRDzute " n HG 80/
baza wurmRDtoril or indici: indice saprob, indice
taxoni , indi ce de ab undBadilaritphyoeaemf® indice Multimegric at i v N
(tabel 2.1.26). | ndi cel e saprob nmnefpekut®r €e® | om@aanibdi, i a
"mpreunhi, reflecthD mai bine degradarea general D
foarte dificil s se precizeze acuratesea cu cal
sau alta dintre presiunile major e, conform HG 80/2011, s-a calculat indicele multimetric
pe baza tutur or i Redtiudecdredndicerineparte & @ cadculdt raportul de
calitate ecologichD (RCE) pe baza valorii obsinut
coresmpaa z N

Evaluarea stDrii e ¢ o Indicglui mdtimetric ( BM) zaefeatwal or i | or
“"n funceie de domeni ul v a | @stdre eocro | oobgsi i cniu t;fidd, a rat set fbe

(0,8 80,6] -stareec ol o g i ;dND(O,® &OM]) stare e c 0o | o gidceld; &vh(0M4 60,2] -
stareecol ogi dND<Qs2l-stdrdle c 0ol ogi ¢ proast .

In tabelul 2.1.26 s un't prezentate val oril e obsinute
cantitativi ai fitoplanctonului in faza de preconstruc  ie Tn punctul critic PC02

Tabel 2.1.26 - Indici cantitativi de calitate  dfitoplancton ( PC02 dfaza de preconstruc ie

PC 02 - Faza de preconstructie

Indice de
abundenta Indice Indice Indice
numerica Mr. taxoni | saprob Simpson multimetric

PC 02/5 98,8 . 13 1,6 I 0,646 0,809
PCO2/6 98,2 B 16 2 | 0,618 0,855
Media 2011 98,5 I 16 1,8 [ 0,632 0,832

Din analiza valorilor indicelui multimetric pentru  fitoplancton se eviden iazRDch in
perioada fazei de preconstruc ie, st area exodapgii cDunDrii PCORa punctu
fost f oarte clhaumald,t er i z at & ungr rfactori cared sI® produch) perturb I¥i
nedorite ale compozi iei hi abunden ei fitoplanctonului fa N de comunitNile specifice
tipului de corp de ap

PC/Sectiune

2.1.2.7. Monitorizarea ihtio faunei

In PC02 nu sau capturat sturioni i nu au fost detectate exemplare din cele
marcate in campania iunie -iulie 2011. Mend unea estle ypa&habiul Bpeci a mre
Pentru a put ea referdadare [aalte speca dege iltizii acest punct
critic au fost preluate ex emp |l are de scrumbi e @oarDac@itipidescar i i
pescuit comercial al acestor specii. Astfel, s -a semnalat prezen a scrumbiei de DunlXe Tn
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punctele critice principale PC01, PC02 hi PC10, analizandu-se in total un num ¥ de 55
exemplare.

In ur ma efectulDridi de tramlsec’tre waideBe®agocam
larvelor/alevinilor de scrumbie proveni i n urma reproducerii naturale, in punctul critic 02
au fost identifica @ 17 indivizi.

Pentru inventarierea celorlalte specii de pe fti cu excep ia celor migrator anadrome,
au fost efectuate sec iuni de pescuit ftiin ific electric prin utilizarea a dou N metode, hi
anume: pescuit bental cu traul electric fi pescuit pelagic de mal cu anodul sub forma unui
minciog. Astfel prin utilizarea primei metode au fost identificate exemplare ce au
apar inut la 16 specii, dominante fiind cele bentice, iar prin cea de -a doua metodh au fost
identificate 8 specii majoritatea apar inand mediului pelagic.

2.1.2.8. Monitorizarea fl orei ura@O@ st r e, avi f

Evaluarea avifaunei
In perioada de preconstrucie a proiectului ( aprilie 8 iulie 2011) s-au efectuat
ur mfDt oar e ldde esatuare/monitbridare a avifaunei:

V inmai20llaavutlococ NI Nt or i ep ec us evcatpoorru | DunRDrié poten
proiect. Au f ost numBDr at e toate speciile d
d e n dle dddreferin ) a s p @ ndicelé derdiversitate Shannon. Cu ocazia
acestei <@idafatlor iciol ® ni i | e d Ripatialdipatiau) i priya@ie ma | (
(Merops apiaster).

V Iniunie 2011 au fost efectuate evaluDri tere
numBDr Dt oare " n punct e; eval ubri pe trasee | i
directe din puncte de obser v acCimniferme (starti e , cNDui
li cormorani). Tn zona PCO02 (Ostrovul Epurdu, Brawul Epuralu) eval uRril e au

loc Tn 02.06.2011.
V iniulie 2011-a d dwat dXreia campanie de evaluare in faza de preconstruc 4e a
proiectului. Metodele folosite Tn evaluarea avifaunei au fost identice cu cele din
luna iunie 2011. Tn zona PCO02 (Ostrovul Epurdu, Brawul Epuralu) eval uRril e au
loc Th 06.07.2011.
Evaluarea florei terestre | a habitatelor

Evaluarea habitatelor i a florei a avut l oc simultan c
(iulie 2011). Tn zona PCO02 (Ostrovul Epurdu, Brawul Epuralu ) eval uDRDrile au av
06.07.2011. A f os't parcursh zona punctul ui critic ' n
ROSCI0022. Deplasarea-a  d éusat dO barca pentru a vizita insulele sau zonele cu acces
dificil. S-a el abor at o listhDND de speci.i a plarmuel or v
inregistrat i ameningd r i Hi presiunile asupra florei i vegetawei. Pe baza datelor

colectate s -a stabilit |'i starea de conservare a habitatelor i speciilor.
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Figura 2.1.63 - Aspectul vegetasiei a ploturilor permanente

n PCOZPCOZ.I._(Q), PC2.11.(b), PC2.lIl.(c)
A n B A

L
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Figura 2.1.64 - Locagia ploturilor permanente in punctul critic PC02

Evaluarea siturilor Natura 2000

Punctul Critic 02 este situat Tn ariile protejate Natura2000 D u n ROsteoave
(ROSPAOO39)respectiv Canar al el e DunDraisit f eROSEGIad u2Xx)i,l e ef
punctul criltlaaceste fturidesiritezes cdmunitar.

2.1.2.9. Monitorizaedun activitBDilor Fant i

La punctul critic principal PC026z ona i nsul ei E p knr 341,8wrganikanea 4 2 , 7
Fantier a fost situathD pe mal ul drept al DunDiDr
conservare, fDRDrN nici o activitate i fDRrND pazDh.

2.1.2.1 0. Analizainte gr at N

Din tabelele urmhDtoare se pot observa valor
construcke ale ecoindicilor aferen W punctelor de prelevare din sec wunile cuprinse in PC02
pentru calitatea apei |i a sedimentelor. Tabelele includ valoarea medie i percentilele de
0% (echivalent valorii minime), 10%, 50% (echivalent valorii mediana), 90%, 100%
(echivalent valorii maxime).
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N e s
Crt.
1 | Indice de permanganat
2 Azot total
3 Fosfor total
4 Clorofila "a"
5 Cloruri
6 Sulfati
7 Calciu
8 Magneziu
9 Sodiu
10 Crom
11 Cupru
12 Zinc
13 Arsen
14 Bariu
15 Seleniu
16 Cobalt
17 Plumb
18 Cadmiu
19 Fier
20 Mangan
21 Nichel
22 Detergenti anionici
23 Indice fenalic
Nr. Indicator de calitate
Crt. sediment
24 Arsen
25 Cadmiu
26 Crom
27 Cupru
28 Plumb
29 Mercur
30 Zinc
31 Nichel

Din tabelele precedente se poat-eonsioubke@ar va c¢BD
PCO02 sau distins urmlXoarele cazuri:

- Valori peste 6 s-au intalnit pentru EIA la indicatorul Indice fenolic (valoarea medie
li percentilele de 10%, 50%, 90%l-i 100%). Acest nivel de valori a mai fost intélnit i
in datele istorice TNMN.

- Valori peste 3 s-au intalnit pentru EIA la indicatorii Cobalt (valoa rea medie i
percentilele de 50%, 90% i 100%), Fier (percentilele de 90% i 100%) I Indice
fenolic (percentilela de 10%). Aceste niveluri de valori au mai fost intélnite i in
datele istorice TNMN.

- Valori peste 1 s-au intalnit pentru EIA la indicatorii C loruri, Magneziu, Zinc, Cobalt,
Cadmiu, Fier, Mangan | pentru EIS la indicatorii Cadmiu, Cupru, Nichel.
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2. 1. 3. ®de monitorizar® derulate pentru PC 10

2.1.3. 1. Monitorizarea calitDpidi aerul ui
Monitorizarea cal i talerilat”" aedulexipedasPiClPpestoa
deprecons.trucsi e
Pentru caracterizarea st Drii-audpeelevatOd mabé ns N a
de aer din PC10, pentru care s-au efectuat 225 analize .
¢cn scopul i dent i flor zoMer de iinvegtigaret in CLO sa realizBty i
intr-o primND etaph, analiza general D a zonelor “~nve

au fost identificate sursele externe de p oluare.

Tabel 2.1.27 - Sursele de poluare liniare

.. Denumire . Ll ree Di st &l
Punct Critic drum Tip drum fasD de PCI0 (km)
PC10
DJ 212 judeBear vest 0.8
PC10 DJ 255A judegear vest 1.3
DN 21 nasi ona vest 6.6

A fost realizat un inventar al surselor depoluare de supr af d@iN) (diotcwmdti @
proximitatea punctului critic PC10 . Pe baza analizei datelor s-a determinat starea de
referin ¥J pentru calitatea aerului in PC10, iar in tabelul 2.1. 28 sunt prezentate valorile
statistice primare (minime, maxime, medii)

Tabel 2.1.28-Val or i al e condaantliraaisi e pol uan
Concentra ia Val oar e Valoare Medie Val oar e N
Oxizi de azot (ug/m %) 3,3 4,852 9,92
Monoxidul de carbon (mg/m 3) 0,21 0,2642 0,35
Particule n suspensie (mg/m %) <0,012 0,017 0,072
Oxizi de plumb (ng/m 2) <21 <2,1 <2,1
Dioxid de carbon (% vol) 0,04 0,04 0,04

2.1.3. 2. Monitorizarea zgomotului

Monitorizarea zgomotuluis-a der ul at “"n 4 campanii de mBDsur
preconstMiicwrilétior i | e de 100w pedoada deepneconatruc ieCau
fnsumat 147 de miksurfXori. In buletinele de ter e n pentru mRNDsur ar ea z
operatori.i au not at observasgi.i |l egat e de traf
proximitatea | ocasi ei monitorizate, di stania a
condisiile prezensei unei barje.

In cele 4 campanii, locasi i |l e de monitorizare au acoperit
apropierea PC100p©nhD | a cel puBin 1&a@ mefads 12 ade ad ©¢ s imdls
griln, co©t Ii pe aliniamente paralele resp76ectiv
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de monitorizare din cele 4 campanii au fost ridicate cu GPS -u | I i au fost trans
proiecsia STEREO 70. Ul terior, mDsurNDtorile au f
de campania n care au fost realizate.

¢cn buletinele de tezgamopteunltuiu omplesruartaorreiai au
privind condisgiile meteo, i ntolener ¢t aliciaa /©OINKt @t & i
cont “n prelucrNDrile statistice ale intensitDyili

2.1.3.3. Monitorizarea solului

Tn perioada aprilie 2011 & august 2011 (etapa de preconstruc Ke), monitorizarea
calitnNDii 18sal wleuiul’an PG 2 campanii pentru prel e

Pentru caracterizarea stDrii-audeprreelfeevraitn sudn an
de 216 probe de sol din PC10pentru care s-au efectuat 7.560 de analize pentru indicator ii
precizad in Caietul de Sarcini.

Evaluarea gradului de poluare a solului s-a realizat prin interpretarea rezultatelor

obsinute pentru probele de sol prel evatca "~ n et
val orile pragurilor de alertnD i de intervensi e
Regl ementarea privind evaluarea pol ubDrii medi ul u
¢cn tabel ul de mai jos sunt prezemewlrdor centr a
concentrasiil or mi ni me i maxi me determi nat e
analizasi/ probD.
Tabel2.1.29-Rezul t ate ale prelucrDridi statistice pentru
Element/ .. NumBr . Abatere . .
U.M. Punct Critic probe Medie i —— Minim Q(25%) Q(75%) Maxim
pH PC10 216 7,70 0,24 7,05 7,58 7,87 8,21
(unit. pH)
Conductivitate PC10 216 255,2 66,1 119,8 214,6 277,2 425,0
(uS/cm)
Cadmiu PC10 216 0,02 0,02 0,01 0,01 0,03 0,13
(mg/kg s.u.)
Crom total PC10 216 2,25 1,53 1,00 1,11 3,15 10,76
(mg/kg s.u.)
Cupru PC10 216 5,75 2,74 0,74 3,80 7,33 14,22
(mg/kg s.u.)
Mangan
(malkg s.u) PC10 216 158,47 75,84 16,70 108,02 202,15 475,20
Nichel PC10 216 1,88 1,00 1,00 1,09 2,17 6,56
(mg/kg s.u.)
Plumb
(malkg s.u) PC10 216 1,51 1,20 0,60 0,60 1,82 6,26
Zinc PC10 216 28,50 13,98 1,35 19,33 34,40 62,10
(mg/kg s.u.)
Sulfati
(molkg s.u.) PC10 216 230,58 87,41 61,70 168,95 286,78 477,50
Calciu PC10 216 193,00 40,66 89,50 165,65 219,95 288,60
(mg/kg s.u.)
Magneziu
(molkg s.u.) PC10 216 24,36 8,13 7,26 20,30 28,60 53,24
CarbOE‘%o)rga”'C PC10 216 4,95 1,61 0,99 3,92 6,03 12,34
H‘(‘;;)“S PC10 216 8,54 2,77 1,71 6,76 10,40 21,29
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Monitorizarea cal etBpai deolpuleecionstrr famuki e, a
c [T onc e ntindeatorilor fizco -c hi mi c i det er misnuabs i v asleo asrietau enaozrl)
insoluri, findmult sub valorile praguril or pahteu tigulileedet N | i C

folosinshD sensibilD impuse prin Ordinul 756/ 1997

Pentru definirea texturii solurilor au fost efectuate analize de laborator prin care s -
au determinat cantitBRDile procentuale de nisip,
probele de sol prelevate din punctul critc  PCl0au pus "n evidenslD o textu
grosiernN migilpaadwud glrdosti @aPDND.ni si po

2.1.3.4. Monitorizarea hidromorfologicQh
In faza de preconstruc i e , moni torizarea hidromorfologicl
vedere urmPDtoarele el emente:
fCantitatea de aphD (debitul curgerii)

1 Dinamica curgerii apei dviteza de curgere
1 Nivelul apei
1 Morfologia albiei
1 Sedimente transportate in suspensie.
Pentr u mDs udebhite si vitede e folosimd tehnica ADCP sau folosit mai

multe ambarca i uni , printre ¢ ahrdBombardé. di ac 6, aRI B6
Metodologie de lucru
Sistemul ADCP (dvance Doppler Current Profiler) mBD s

viteze ale apei hi pe baza acestora determin N debitele pe profilele respective. Acest sistem
s-a utilizat ata hat de ambarca iuni. S-au realizat m IsurtXori hidrometrice cu o rezolu ie
spa ialNconform caietului de sarcini, la fiecare punct critic.

Si st emul ADCP RDI 600kHz alchDtuit din: circu
mare rezolu ie, cabluri, baterii, card de memorie  hi un soft dedicat, a necesitat existen a
unui computer de teren re zistent la hoc hi umiditate pentru colectarea datelor, h a fost
deservit de DGPS OmniSTAR 8200 HFji/sau GPSul constructiv, din dotare. ADCP-urile
folosite prezint Dpat r u/ opt senzori cu orientare diferithn
sonor Tngust proie c t at prin aph, fRDrN reflexiile datorate
sediment h suspensie, materie organicl} organisme sau bule de gaz), in vederea
determin IYii vitezei de curgere a apei.

Pentru procesarea datelor s-a f ol osi t un s oldi Teledyne RPIr-oduc Nt
WinRiver I, utilizat la inregistrarea, prelucrarea  hi analiza datelor de vitez Dhi debit.

in faza de preconstruc ie s-au flut mtsurtXori de viteze de curgere hi de debite pe
mai multe sec iuni transversale n zona punctului critic prin cipal PC10. Astfel, s-au realizat
miXsurlXori hidrometrice cu o rezolu ie spa iall) corespunziXoare cerin elor din Caietul de

Sarcini, la fiecare punct critic, dar  hi pe tot sectorul moni tohri zat d
la Brfdla, din 500 in 500 m, fi ulteri or la 300 m, pentru scopuri de modelare hidraulic 1
Datele rezultate din mRsurNtorile ADCP repet
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profil transversal s-au comparat hi mediat, rezultatul fiind un raport (Discharge Report)
con inand toate datele esen iale pentru un profil hidrometric.
Reprezentarea grafichD a datelor de vitezD/ de
in elegere mai bunh a rezultatelor pentru integrarea lor in cheile limnimetrice hi in
modelul hidraulic 3D. Datele inregistrate au fost export ate spre prelucrare in fifiere in
format ASCII, conform Caietului de Sarcini.

Pentru toate sec iunile de monitorizare, au fost culese pe timpul m [surlXorilor date

de niveldelastai i | e hidrometrice imediat "~ nvecinate, p
concretizate “n cheile | imnimetrice, respecti v:
hi la terminarea acesteia.

Sau prelucrat aceste informa ii, calcul and suprafa a seci uni i afl athD sub

raport intre debitul scurs pe sec iune hi viteza medie de scurgere a apei pe sec iune).Au
rezultat debitele, vitezele hi indicatorii geometrici pentru 50 profile m  [surate prin tehnica
ADCP la PQO.

Din punct de vedere hidrologic, au fost calculate cheile limnimetrice pentru 3
sec iuni la PC10.

inand cont de faptul ¢ NDTn majoritatea acestor loca ii dcerute In Caietul de Sarcini

d nu existh nici mire/sta i hidrometrice ale ANAR sau AFDJ hi nu fuseserl inch instalate
stai il e de monitorizare cont imudbituliyrmoddlitatearme i nul a
calcul a acestor chei limnimetrice a fost urm [oarea:

f Tn ceea ce privefte debitele s-au luat in considerare debitele zilnice m surate hi
raportate in sta iile ANAR cele mai apropiate - in amonte o fa D de cele 3 loca ii
considerate. In situa iile Tn care existR o bifurca ie sau o confluen Nintre loca ia sta iei
ANARAH sta ia considerat de exper ii consor iului, s -a calculat debitul utiliz and coeficien i
istoricide distribu i € procentual D aedebitul ui “"ntre bra

1 Pentru fiecare din cele 3 sta ii considerate s-au utilizat datele de batimetrie single
beam Hhi/sau multibeam pentru a construi sec iuni transversale in dreptul sta iilor
respective;

1 Pe aceste seciuni transversale s-a stabilit un nivel (cota a06) fa Nde care, in func ie
de debit hi de viteza m edie de curgere a apei pe sec iunea respectivi) s-a calculat analitic
valoarea ariei situate sub oglinda apei h de aici s-a determinat nivelul relativ al apei ce
corespunde debitului respectiv;

9 UtilizAdnd aceste perechi nivel -debit s-au construit cheile lim nimetrice pentru toate
cele 3 sta ii luate in considerare (Figura 2.1.65 dFigura 2.1.67).

Precizia acestei proceduri analitice de determinare a cheilor limnimetrice este
extrem de-pi @d echu Ma f ihitestdt Dpeattu cazul stat iildBr ANAR.
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MNDs ur BOADYale vitezei de curgere. Campaniade teren

In punctul critic PC10- Ostrovu Lupu, a fost necesar a fi efectuate &1in luna iunie
2011 - mPD s u r lAke oiteZzei de curgere a apei prin tehnica 3D ADV (Acoustic Doppler
Velocity) de mare frecven I cu dispozitivul NORTEKVECTORpentru a ob ine informa ii cu
privire la vitezele de curgere in proximitatea patului albiei, precum hi pentru a determina
turbulen a apei. Aceste miXksurldori, precum hi prelucrarea datelor primare au fost
realizate de clXre o echipfde la BOKU.

MDD s ur NDADCP,eféciate in punctele critice de ¢ Nt al ieparteneri de proiect,
in paralel, sunt potrivite pentru determinarea debitelor hi a caracteristicilor profilului de
curgere, nsh aceste miXksurlXori nu furnizeaz hi informa ii cu privire la zona de jos a
profilului de curgere. Mai mult decét atat, frecven a de prelevare a ADCPeste | i mi farat D
astfel, tehnica nueste p ot r ipentrutm)) s u r watoroa de turbulen N

Tnurmar e al il auldrr iNde ¢cohstuc ie (in special pragurile), vitezel e de curgere
in apropierea patului albiei pot fi modificate. Pentru a se asigurachDaceste mo di f nuc Dr i
vor afecta via a peftilor, o campanie de mfXksurare ADV este necesar) pentru diferite
sec iuni transversale Tnainte hi dupi executarea lucrfXilor. Tn plus, astfel de mfsurfXori ale
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vitezei de TnaltPfrecven Nsunt necesare A pentru a calibra modelul hidrodinamic numeric
3D.

in data de 28.06.2011 la PC10mNs u r N awfost éfextuate cu nava "Dr. Janos
C s o mapdr inand partenerului VITUKIA au constat in 4 sec iuni transversale care au fost

miksurate la intrarea pe Bra ul Caleia intre km 10 hi km 9,5 (Caleia), hi una pe DuniYe, la
km 195.5.

ADV. (fr}‘ss’sJ :
Critical Spot 10 - Ostrovd Lupu

Figura 2.1.68 - Pozi ia sec iunilor ADV dPC10km 10 Bra ul Caleia hi km 195, 5 DunDre

Au fost analizate componente le vitezei totale rezultante U, A anume componentele
vectorilor de vitez N pe direc ia est (ul), nord (u2) hi ascendentd (u3) in func ie de timp Hhi
reprezentate profilele verticale ale acestor componente, observ andu-se profile tipice 1n
care viteza apei scade pe misurl) ce crefite adancimea, aceast rela ie accelerandu-se
odatRDcu apropierea de patul albiei.

In Figura 2.1.69 sunt reprezentate grafic valorile de v i t enedate pe coloana de
a p Ipentru sec iunile pe care s-au efectuat miksurtXori ADVde cltre echipa de la BOKU.In
figurile respective, sunt reprezentate sub form de vector map, vitezele de curgere
mediate pe coloana de aphd (ca miYime hi direc ie) suprapuse peste harta morfologic ) a
talvegului DuntXii (izolinii & cote absolute M.N.S.) ob inutl in urma miXsurlXorilor
batimetrice utiliz &nd tehnica de ridicare batimetric D multibeam.
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L
Masuratori ADV - iunie 2011
Punctul Critic PC10 - Ostrovul Lupu
Directia si magnitudinea

vitezei mediata pe coloana de apa

401400

£S810_4 Harta morfologica bazata pe
\ masuratorile de batimetrie
multibeam

401200

401000

i

400800

* 400600

400400

400200

s mm 728800 ‘72“00 729200 729400 729‘@0 729800
Figura 2.1.69 0 PC10(zona Ostrov Lupu)-val ori l e de vitezD mediate
sec iuni
MDsur Dt or i | ece bmle-beara t au rezultat in profile batimetrice

transversale hi au fost continuate n prelungire cu m RsurfXori topografice ale malurilor pe
profil in zona albiei majore.

Met odol ogi e de | uc hidromprologice ginglesbesm r Dt or i

Profilele batim etrice s-au executat pe sec iuni prestabilite/bornate av and pe mal
celpuin un reper pe care se executhD profilul
cursul DunDrii, de | a umhilamfértulsesei delmtDaurori skaa
flut Tnregistrarea cotei DunlYii la cea mai apropiat I sta ie hidrometric N Viteza de
deplasare a ambarca iunii a fost de circa 2 noduri (cca.3.5 km/h), in func ie de starea
regimului hidrometeorologic, v ant, natura fundului, etc.

MDD s u r N teobatimetde single-beam s-au efectuat utilizdnd un sistem portabil
EchoSoundersStrataBox, f i i nd o ecosond pedemBshraré dhdaacimii o
apei de £0.5%. Transducerul de tip ceramic are o putere de 300W la o frecven Nde 10KHz.
Unitatea central D a ecosordei este conectat D cu sursa de alimentare de 10-30VDC, cu
transducerul, cu GPS h laptop pentru a permite inregistrarea, integrarea hi stocarea
informa iilor la fiecare m IsurlfXoare/profil.

Acest sistem instalat pe ambarca iunea 0Zodiac6 a fost imersat la o adancime de
30-40 cm, mI>surlXorile efectu andu-se pe profile transversale, pornind de la o distan Dfa N
de mal care asigurd o adancime de minim 2 m hi traversand cfre malul opus al DunfXii in

aceleahi condi ii. Pe parcursul mibsurtXorilor s-au realizat nregistrxi continue GPS;a fost
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utilizat DGPS Omni star B@DML2)Hfenc iocand indregml RTK, f r e c v e
avand o precizie submetric 1 (0.20 m) a pozi ionlYii, 0 acurate e a timpului de 20 ns RMS, fi
0 acurate e a vitezei de 0.05 m/s.
Sa incercat men inerea unui traiect cat mai drept hi a unei viteze cat mai
constante.

Densitatea mN's u r N tadostidin conformitate cu cerin ele din Caietul de Sarcini
- mai mare n zonele in care s-au realizat ulterior lucrlXi dzona punctului critic PC10 zonhD
n care distan a dintre 2 profile consecutive a fost de 100 m.

In Figura 2.1.70 se p r e z ilocatizérea acestor profile de batimetrie single-beam
pentru punctul PC10

Figura 2.1.70 - Localizarea profilelor 2D (single-beam) - PC10

Pentru sec iunile transversale din PC1Q de pe care s-au colectat probe de ap N hi
sedimente prezentdm Tn Figura 2.1.71 0 Figura 2.1.72 grafice cu informa ii suplimentare
privind:

f Localizarea hi  imda henalului navigabil dinforma ii preluate prin digitizarea
hlY ilor electronice de naviga ie dnumai pentru sec iunile pentru care am avut
la dispozi ie informa i privind henalul navigabil

f Nivelele minim hi maxim ale apei pe perioada de preconstruc ie, calculate in
func ie de nivelele Tnregistrate Tnh aceastl perioadl) de 4 luni la sta iile
hidrometrice situate n proximitatea sec iunilor batimetrice respective

f Adancimile minima hi maxima pe henalul navigabil pentru aceeahi perioad
(adén c i mi calculate relativ |l a punctul de
maxima) - numai pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie informa ii
privind henalul navigabil.
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Sectiune batimetrica S18 - PC10 Sectiune batimetrica S19 - PC10

MD
Latime senal navigabil = 151m
MS
5 —/\ Nivel maxim apa - 25.04.2011 ms
MD
Nivel minim apa - 28.07.2011
s Nivel maxim apa - 25.04.2011
\\ Nivel minim apa - 28.07.2011 /

Cota absoluta (m) MNS
|

Cota absoluta (m) MNS
1

Adancime pe senal (m)

= Minima_ | Maxima
606 | 8.02

t
0 100 200 300 400 500 600 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000 1100
Distanta cumulata (m) Distanta cumulata (m)

Figura 2.1.71 Figura 2.1.72

Metodologied e | ucr u p e n ttapagrafiod) aeumalOriop r i

Re eaua de indesire hi ridicare a fost format N din puncte/borne vechi, preluate din
re ele na ionale existente hi din puncte noi, ce au fost materializate hi determinate n
aceast) etaph de preconstruc ie. Punctele noi materializate, conform Caietului de Sarcini,
au fost eviden iate prin IYuhi de lemn hi/sau borne topografice Feno, 1in func ie de
condi iile din teren.

Prin adDugar earealizatindesied re relels existente astfel ncat s
reprezinte suport pentru m IsurfXorile batimetrice hi pentru ridic IYile topografice ale
malurilor, n continuare, pe aceeah seciune, dar ik pentru utilizDri ult
monitorizarea zonei albiei A malurilor n punctele de interes.

Din bornele re elei de indesire hi ridicare s-au determinat prin m fsurfXori DGPS
coordonatele bornelor/ frufilor de lemn din aliniamentele profilelor batimetrice
transversale.

Sa urmDrit ca pe cO©t posibil, “n fiecare pun
doul palare d¢lei, In vederea orient Iii sta iei topografice totale.

Au fost determinate coordonate X, Y, Z in sistem de proiec ie Stereografic 1970 hi
plan de referin N Marea Neagi) Sulina pentru toate punctele re elei de indesire hi ridicare.

Metodele de det er mi nar e a coordonatelor au in
Trimble R5, L1/L2 h miksurlori topografice clasice cu sta ii totale/Leica 1200+, s -a
ob inandu-se astfel documenta ia re elei de Indesire hi ridicare (descrieri topografice hi
inventare de c oordonate n sistem Stereografic 1970, schi e ale re elei etc.).

Materializarea /i legarea profilelor batimetrice lare  eaua de indesire /i ridicare

in zona profilelor batimetrice au fost plantate cate 2 borne / fxufi de lemn, din
care cel pu in una in aliniamentul profilului sau 1n prelungirea acestuia, coordonatele
frufilor fiind determinate plec andu-se din punctele re elei. A doua bornDa f ost pl ant a
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n aliniament/ prelungirea acestuia pe iatdebi a suj
condi iile din t eren, pentru a servi la identificarea rapid N a aliniamentului fi respectiv, n
scopul facilit Ixii ridic Nxilor topografice ulterioare pe profil de albie, in special pentru
calibrarea periodich sau dupDiundov bidrameaikgce,tce hi dr o
sta ia total N hi ecosonda hidrograficD 2D (single-beam).
MDD s ur Dtbatimetrice multi -beam au fost efectuate de ¢ Nt VITRJKIutilizand

aparatura s p e c iadestui tip demPDs ur Af o E&ibdXul navei @a DICsomalJ § no s 6 .
MDsur Dt ori | e tloeadidate astek e au f os

1 Cursul principal / Km curs navigabil 198 6193 km

9 Bra secundar Caleia / Km curs navigabil 11-6 km

1 Bra secundar Valciu, 2 km aval confluen R

Figura2.1.73-MPRDsur Dt ori ~nPCpounctul critic

Lungimea total D mDder atldi papre babhnimeari chN mu
PC10812 km.
MDsurPNDtorile de ridicare batimetrichD multibe:
9 coordonatele punctelor in care s-a determinat adancimea apei au fost
transcalculate din sistemul de coordonate geografice in p roiec ia STEREG/O
pentru X hi Y
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1 datele de adancime au fost interpolate intr -un grid regulat cu pasul de 2m
1 sau f Dc uiile de mivek wiliz and nivelele apei m [Burate in timpul
misurfXorilor fi ridic Mrile geodezice efectuate de pe maluri

1 sa realizat validarea datelor de batimetrie procesate, acolo unde a fost
cazul.

in final s-au ob inut fi hiere text X,Y,Z - Z reprezentand cota absolut raportat 1 la
cota MIYii Negre o Sulina.

Aceste date au permis transferarea informa iilor batimetrice cu o rezolu ie foarte
ridicat D clre programul de modelare 3D.

In Figura 2.1.74 dFigura2.180 s e pr eXitretvld reprezent NDr i grafi
ale zonelor investigate printehnica de ri di care batimetrichD 3D (mul-'t

Figura 2.1.74 - Localizarea scenelor 3D la PC10
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3Da - Br. Caleia 3Da - Zona Gropeni

Figura 2.1.75 Figura 2.1.76

3Da i - Zona Gropeni, pe Dunare 3Da ilo i - zona Pod Giurgeni - Vadu Oii

Ll bl o NG Loau®

Figura 2.1.77 Figura 2.1.78

3Da - Br. Borcea cu Dunarea

= i i - inceput Br. Borcea

=

Cota absoluta
(m ANS)

I B . G

--10
-12

8
6
4
2
0
2
-4
6
8

Figura 2.1.79 Figura 2.1.80

Distribu ia pe bra ele Dunlrii

Modul de evolu ie in timp al scurgerii de apl pe bra ele principale ale sistemului
hidrografic Balta Br llei este diferit de modul in care aceasta se produce pe DunYea
unica. Astfel, o serie de bra e au tendin a natural D) de TmbIdranire hi deci de sclXere a
C a p a d dettrénsport ( br. Macin) n timp ce altele sunt bra e active pe care predomina
fenomenele de transport (br. Bala, br. Borcea aval confluenta br. Bala).

Pentru a putea evalua corect varia ia in timp a regimului de scurgere a apei pe
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bra e, acesta trebuie raportat la debi t u | d e aipi Ridranktrice dinaamonte, de pe
DuniYea unica (sta ia Chiciu & Silistra).

Se definefte drept coeficient de reparti ie al debitului de ap N pe un anumit bra ,
valoarea raportului dintre debitul de ap Nde pe acel bra fi debitul Dun IXii unice.

Pentru bra ele sistemului hidrografic Balta Br llei coeficien ii de reparti ie se
determin Nfunc ie de debitele Dun Iii unice la Vadu Oii.

Aceste date se constituie Th date de intrare pentru modelul numeric 3D, atat pentru
definirea canepar tclurrigie rtiii piigertru Glibrarda neodelulni© t

in Tabel 2.1.30 sunt prezentate valorile coeficien ilor de reparti ie a debitelor de

aph ale DunfYii la Vadul Oii pe bra ele din sistemul Balta Br [lei, fiind prezenta i pentru
perioadele 1977-1987, 1998-2003 comparativ cu perioada ianuarie -august 2011.

Menionldm cNin acest tabel au fost utilizate datele istorice la care am avut acces 9
perioadele 1977 & 1987 si respectiv 1998 -2003 (date utilizate in St udiile de Evaluare a
Impactului asupra mediului - 2005 si 2006) hi date la nivelul anului 2011 &date prelucrate

de | NCDPM. Din analiza datelor prezentate “~n ta
varia ii semnificative ale acestor coeficien i de distribu ie in perioada ultimilor 35 de ani,
hi In consecin N pentru modelarea 3D valorile prezentate pot fi considerate -f Rr N ni ci o]

p r o b | dearddteristice hi pentru perioada ultimilor 10 ani.

88

Consois i INCDPMBugr el t i



$

* X %
+* +* PROGRAMUL OPERATIONAL SECTORIAL TRANSPORT
* * w TRAN S
* ; u . ' .
* g Kk _/ Mobilitate in Roménia. Conexiuni cu Europa
GUVERNUL ROMANIE] — — -
UNIUNEA EUROPEANA MINISTERUL TRANSPORTURILOR  Institubel Nafional i Cercetzre-Dezvollane Instrumente Structurale

te St
51 INFRASTRUCTURII ‘peiry Pratetia Medulsi 2007-2013

Proiect: MONITORZAREAIMPACUL Ul ASUPRA MEDI ULUI A L UCRNG®ONDIOIRlI IDER ¢ MB UNAVINGARIEE APE DUNNREmMB/NTRELI/ENLNRALI L1 B R
RAPORT FINAL

Tabel 2.1.30 - Distribu ia procentual Da debitului intre br a e (balta BrJlei)

Debit la Vadu -Qii (m3/s) - km 237
Sec iune Perioada

(m%s) | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 | 10000 | 11000 | 12000 | 13000 | 14000 | 15000
1977-1987 % 800 | 733 | 700 | 684 | 670| 664 | 659 | 656 | 650 | 646 | 643 | 642 | 641 | 64,0

Bra ul o
CREMENEA|  1998-2003 % 770 | 740 | 713| 692 | 673 | 659 | 649 | 642 | 640 | 638 | 636 | 634 | 632 | 630
ian-aug. 2011 % 826 | 796 | 757 | 708 | 675| 656 | 650 | 646 | 644 | 643 | 642 | 641 | 640 | 6309
1977-1987 % 175 | 203 | 215| 214 | 217 | 214 | 212 | 212 | 212 | 212 | 211| 210| 209 | 208
VBAri(E,JIIU 1998-2003 % 195 | 203 | 209 | 213 | 217 | 221 | 222 | 222 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224 | 224
ian-aug. 2011 % 125 | 133 | 156 | 193 | 21,6 | 226 | 225 | 222 | 218 | 214 | 210| 207 | 204 | 201
1977-1987 % 2,5 6,4 85| 102 | 11,3 | 122 | 129 | 132 | 138 | 142 | 146 | 148 | 150 | 1572
,\Ejl':‘C”l',\I 1998-2003 % 3,5 5,7 7.8 95| 11,0 | 12,0 | 129 | 136 | 13,6 138 | 140 | 142 14,4 | 146
ian-aug. 2011 % 4,9 7.1 8,7 99| 109 | 11,8| 125 | 132 | 138 | 143 | 148 | 152 | 156 | 16,0

Date interpolate - debite ne” nr egi strate " n
august
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Analizand datele prezentatein tabel put em trage ur mDtoarele conc
- Coeficien ii de reparti ie a debitului Tntre cele 3 Bra e - Cremenea, Valciu A Mrxin nu
prezint ) diferen e semnificative intre pe rioada de referin N istoric N 1977-2003, fi primele 8 luni
ale anului 2011, indiferent de debitul la intrarea pe sector  dsta ia hidrometric D Vadu-Oii
- Pentru valori medii ale debitelor in sec iunea de intrare in sectorul modelat cuprinse
intre 4000 m3/s hi 8000 m3/s peste 65% din cantitatea de ap N se distribuie pe Bra ul Cremenea, in
timp ce cantitatea de ap Nscursdpe Bra ul MIXin este cuprinsRintre 9% hi 12%.

MD s u r Ide wnbiditate/materii n suspensie
Nusau efectuat mNDsur Nt ariit atentdiartwe i 0B ieithat @ .
montlYii senzorilor de turbiditate.

Se precizeazhD c¢cN monitorizar ea pnegaide hiukkate de
relevante in concordan N cu obiectivele stipulate in Caietul de sarcini.

Din punct de vedere a | mo ni t or iii/mMBuilkori alematériilod ih supensie in
perioada de preconstruc ie s-au realizat urm [Xoarele activit Ni:

a. Caracterizarea corela iei dintre turbiditate (NTU) concentra ia de materii Tn suspensie
(determi nBDr i gy asav in flug tvasicanthuucgt  hi prin corelarea granulometriei
sedimentelor resuspensionate, cu valoarea dispersiei (nefelometrie); s -a efectuat totodat N o
determinare a granulometriei materiilor Tn suspensie

b. Pentru sedimente s-au stabilit caracteris ticile granulometrice hi cele privitoare la
compozi ia mineral) a acestora identific andu-se hi cuantific &ndu-se cca. 20 de elemente
(fluorescen Ncu RX).

Sau efectuat mDs ur Ndpetatei de turbiditate pe mai multe adancimi de-a lungul
sec iunilor de pe care au fost recoltate probele de apnhi de sedimente.

Calibrarea ssa ef ect uat prin pr el divsBdiment thesuspensie pran  d e
determin Ii gravimetrice de laborator.

Pentru turbiditate s -a utilizat un turbidimetru tip HACH Companz & CAM LAB cu
ur mPDt oarel e caracteristici

1 Timp de citire 845 sec
 Citefte R = __semnal la 90° (nefelometru)

luminD transmishD + T uminhD difuzh
f Lungi me de uin@iOONM850 nm

LucrRDrile derul at ediulier20lp mPCO2a d a u a i Rardcteriearea
gr anul o nhe taradtetizArea compozi iei minerale .

Rezultatele ob inute privitor la granulometrie sunt prezentate in Tabel 2.1.31 care
prezintN pon dia granll@metdce drpcare rezult No diferen iere a acesteia, astfel:

f ponderea cea mai riund FCIOPN<F5@V¥Om) firiamd de
(media de ansamblu - 65,52%);

i frac iuneaFi( mai mare de 20000m) se situeazh pe
%(media de ansamblu 813,7%);

1 celelalte frac iuni au ponderi relativ similare (sub 10%) .
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Tabel 2.1.31 - Ponderi frac iuni granulometrice la sedimente

0 0 0
PC10 % F1 /o F2 %P3 % F4 % F5

. . 4 >1000 - >500 - >90 - =
Valori statistice >2000( <2000d <1000 <5000 <900m

ecart 513169 | 39876 | 31044 | 508-71 9,3320,3
PC10MS ,

medie 11,57 5,9 3,73 63,3 15,5

ecart 2103254 | 560126 | 4,606,7 | 41,55799 751638
PC10MD

medie 15,7 8,9 5,6 57,3 12,5

Medie de ansamblu
13,7 7,13 4,69 65,52 8,96

puncte critice

Diferen ierile enumerate succint mai sus se datoreaz I vitezelor inegale de deplasare a
apei, func ie de maluri cat h granulometriei materilor n suspensie, respectiv timpului de
sedimentare.
In ceea ce privefte caracterizarea compozi iei minerale ,aceasta a f ost re.

fluorescen N cu raze X (Spectrometru RX SECVENTIABNDXRF SUPERMINI), datele specificePC10
fiind prezentate Tn Tabel 2.1.32. Din analiza valorilor respectiver ezul t D ur mDt oar el e

T ponderea principal(Dn  reedine 63 D).0; (coar Do), OaOd e

(cca. 8,5%), Fe:0s3 (4,4 %) hi MgO (3,1%);
{ sporadic s-au Tnregistrat hi urm Xorii oxizi NiO, CuO hi Agz0.
Tabel 2.1.32 - Compoziie mineral D sedimente

Compozi ie
Component PC10 Medie Date istorice
PC+PS
%
1. Na2O 0,93 1,313 1,21
2. MgO 2,21 3,091 2,55
3. Al,Os 14,7 16,144 15,8
4. SIO, 64,3 62,922 63,0
5. P20s 0,302 0,307 0,25
6. SO; 0,197 0,206 -
7. Cl 0,0132 0,014 -
8. K20 2,02 1,988 1,91
9. CaO 10,0 8,418 7,24
10. TiO; 0,903 0,931 0,98
11.Cr0s - 0,036 -
12. MnO 0,101 0,124 0,10
13.Fe;0s 4,26 4,417 5,9
14. NiO - 0,013 -
15. ZnO 0,0097 0,015 -
16. Rb,O 0,0086 0,009 -
17. SrO 0,0275 0,023 -
18. Ag.O - 0,044 -
19. CuO - 0,011 -
20. ZrO, 0,0763 0,078 -
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Compoziia minerald a sedimentelor depinde de morfologia bazinului hidrografic hi de
depl asarea apei, acestea avOnd ca ef eltedistiBureaz i un
detritusului.

De evideniat faptul ¢ 1 valorile determinate
anterioare (date istorice 1998).

Pentru caracterizarea gr anul ome tau iraall2zat probemat e
compuse (cca.100 1) ob inuth la fiecare punct critic, ob inutP din amestecarea unor volume de
aph) in propor ii egale (MS, MD, CN) fi recoltate de la ad ancimi diferite (0,5 m, 1,0m h 1,5mla
CN). Probele compuse sau Ilsat la decantat i s-au centrifugat in laborator, ob inandu-se 285 g
material de suspensii (uscat la etuv N la 105°C) care s-a sitat conform procedurilor aplicate la
sedimente.

Tn cursul anului 2011 se inscriu in datele

Tabel 2.1.33 - Frac iuni granulometrice la materii Tn suspensie
%
Puncte Critice - i -
<90 On 90-<500 ( >500 O
PC10 16,5 68,3 15,2
DunDrea 24,3 73,8 1,9
Media 20,6 69,1 10,3
PC+PS

Din analiza valorilor prezentate in Tabel 2.1.33s e desprind ur mRDtoarele
f ponderea cea mai ri di iwrd 800- <060 [ntitp)ce ce@mai n e  f
sclzutN(10,3% fraci unea de peste 5000m) ;
 frac iunea de sub 900m are o pondere medie de 20,6%;
1 propor iile frac iunilor granulometrice la suspensii variaz Nfunc ie de punctul critic,
dar, se Tnscriu in acelahi ecart fa Nde valorile medii.
Legat de calibrarea in flux cvasicontinuu in Tabel 2.1.34 sunt prezentate valorile de
turbiditate, respectiv concentra iile de suspensii la nivelul PC10, respectiv frecven ele stipulate
Tn Caietul de Sarcini: PC100dsta iile ST6, ST7 hi ST8dlunar.

Tabel2.1.34-Cal i brNDri turbiditate (NBEMN)F &@(conc. ma
PC10
STe ST, STs

©
c —_— —_ —
3 2| 5| 2| %8| 2|5

Z £ Z £ Z E

o N o N o N

5 © 5 © 5 ©

= > = = = =
1 25,8 20,1 40,8 35,9 45,0 40,0
2 30,5 23,5 37,0 31,4 27,7 24,4
3 32,8 25,3 30,3 26,4 32,9 29,3
4 31,8 24,8 26,6 21,3 28,0 22,4

NOTh: M getieSn=suspensie
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2.1.3.5. Monitorizarea cal i a De&i i | i

sedi

ment el

(0]

r

In perioada de monitorizare aprilie 2011 - august 2011 (etapa de preconstrucke) au avut

| oc campani.i l unar e d disqidimente divseauenilepfSi8p el S@Eaferren)
PC10, asiguranduse astfel un volum informas o n a | pe baza cBDruia a fost
DunDr i “n conformitate cu Ordinul 161/ 2006 pent
c a lgiapdbrdesuprafad "~ n veder ea esctodhoigliicrei ia sctol¥rpiuir i | or d
Monitori zarapeda cal i th
Pentru stabilireh astduiliidapgpde Deh®Orin ~ ndedin apa

PC10s-au prelevat 60 de probe de apa pentru care s -au efectuat 2.460 analize fizico -chimice de

laborator.

in figurile 2.1.81 82.1.83 s e

pr ez i mat cBnceatrawilbr yparametrilor cu varia Ke

semni fi castazoti®li ( G ol i) pentru probel e de PGP an:
etapa de preconstrucsie.
6
5 4
3 4 s
E
é 3 2
S ¢7>,>¢\_771
2 o
&
14
0
1 2 3 4 1 2 3 4 1 ‘ 2 | 3 4
s18 s19 520
—o— MD —o CN —a— MS ——— Clasal de calitate ——— Clasa Il de calitate Campanii de prelevare
Figura 2.1.81 - Evoluda concentrasieide CBOspent ru probel e dePCHOpND anali z
0.14
0.12
g 010 \ /\
E 0.08 /\ //\\
= e //:& ////\\ /}\
X "\ </ \ 74 A\
0.04 4 / / N
0.02 A \ =y \ // \/A
0.00 T d i
1 | 2 | 3 | 4 | 1 \ 2 | 3 | 4 1 | 2 | 3 | 4 |
518 519 520
—e— MD —o— CN —a— MS -~ Clasa | de calitate -~ Clasa Il de calitate Clasa Il de calitate Campanii de prelevare

Figura 2.1.82 - Evoluda concentraei de azotikpent r u

probel e

dePC®Op N anal i :
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v
0
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Figura 2.1.83 - Evoluda concentraiei de fenoli pent r u

Indicatorii prezenta 4

i ndicator ul

fluviu cu un bazin hidrografic intins

Monitor.i

var.i
fenol i

z adrsedanertekod i
In perioada de monitorizare aprilie 2011 - august2011( et a p a

- Clasa Il de calitate

azhN indi

Vi

Clasa Il de calitate

probel e

dual

Campanii de prelevare

dePCROp N anal i z

Ipctasadh dlirai(excapde =~ nt

C ar e-a)srezultat ma ttepthtr de alfel) n cagul cunid s a  «

tn

I'i caracterizat de fluctua 4i mari de debit.

de precmnast r u

punctului critic principal PC10 au fo st prelevate 26 de probe de sedimente pentru care s -au
efectuat 858 analize fizico -chimice de laborator.

In figurile 2.1.84 6 2.1.87 s e

pr ez i matcddnceatna®ilbr parametrilor cu varia 4e

semni ficativnD (cupru, mer c ur , sedimeotd anhlizate zlin puacjul p e nt
critc PC1 "n etapa de preconstrucsie.

70

60
50+
oo
Eﬂ 0] & A /A » - & —3 5 -
b — A e S
g ik ¥ o A » .
(5] A

20 L

10

0

N NN T
S18 519 S20
—— MD A MS —— Standard de calitate Campanii de prelevare

Figura 2.1.84 - Variada concentraiei de cupru pentru probele de sedimente prelevate din PC10
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Figura 2.1.85 - Variaka concentraiei de mercur pentru probele de sedimente prelevate din PC10
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Figura 2.1.86 - Variaka concentraiei de nichel pentru probele de sedimente prelevate din PC10
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Figura 2.1.87 - Variada concentraiei de zinc pentru probele de sedimente prelevate din PC10

Din analiza rezul tatet 8pi mo sEdeoataiein BE1D n etapa
de preconstrucsie, rezuwlitlPrcld nddrciagd wird | oo n aeratl ri
ecologi ce propriu zise a DunBDrii
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2.1. 3. 6. Moni torizarea fl or ei I i faunei acyval

Tabelul 2.1.35 pr ezi nt N, numBbr ul de probe, respectiv
in perioada de preconstruc ie pentru fitoplancton in punctul critic PC10

Tabel 2.1.35-NumPDr de probe i numPDr de analize pen
Nr. PC10
Total
crt. lulie 2011
1 2 2
2 6 6
l1-numRr de probe medii (mal st®©ng, mal drept, cen
2-numPDr de analize
Fitoplancton
Evaluareas t Dr i i ac @alpedi darnDr i i itoede bige fitaplarctonice $ iat DB
realizat conform metodol ogi ei de evaluare previz
i ndi ce saprob, i ndi ce de diversitate Si mpson, i
numer i ¢ dBaeillakophiycead hiindice multimetric (tabel 2.1.36). | ndi cel e sapr ob
cel ma i bine poluarea organich, i ar ceil al Bi [
general D (presiunile nespecifice). Deoarece este
fecare din indicid.@ menksi onasi reflectD una sau al
s-a calculat indicele multimetric pe baza tuturor i Pehirucfiechre indicenia n i o
parte s-a cal cul at raportul de calviatlaotrei ie cooblso gniuctl® (IR
pentru starea de referinslD corespunziDtoare.
Evaluarea stDridi e ¢ o | indigeluc multinpetric (b BMY sa efecuatoim i | or

funceie de domeni ul val oridsmmeeobkogutB, fIslg08fde | b L
0,6] - stare ecol ogi cIK (Ol WMA] - stare ec ol ogi ¢ N; IkhdOHedrOR2]t -Istare
ecol ogi dNW<G2l-atdddecol ogi cN proastDn.

in tabelul 2.1.36 sun't prezentate valorile obsinute pei
fitop lanctonului in faza de preconstruc ie in punctul critic PC10

Tabel 2.1.36 - Indici cantitativi de calitate  dfitoplancton ( PC1Q dfaza de preconstruc ie

PC 10 - Faza de preconstructie
PC/Sectiune N
’ abundenta Indice Indice Indice
numerica Nr. taxoni saprob Simpson multimetric
PC 10/18 98,4 | K 2,2 | 0,488 0,745
PC 10/20 99,1 - 11 22 I 0,547 0,805
Media 2011 98,75 | K 2,2 I 0,518 0,775

Din analiza valorilor indicelui multimetric pentru fitoplancton se eviden iazD ch) in
perioada fazei de preconstruc ie, st area eax ohpgicDunDrii PChlafostnct u
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bunt,ar act eprin sathf mbhdarei ale ucompozi iei hi abunden ei fitoplanctonului
comparativcucomunitDi | e speci fice tipul ui de corp de aph.

2.1.3.7. Monitoriza rea ihtio faunei

In PC10 sau marcat 6 exemplare de sturioni capturate intre km 180200 pe DunDir

aceasthD perioadhD wmu au eexxsitutratondétoec pe br . Cal e
Pescuitul Iting f i ¢ cu plase “~ n de apturai@a de examplare juverde dine z u | t
speci il e lipesa glwilEaleid Aaest lucru a fost un indiciu pentru existen ka unor

habitate de hrBDnire saus r ép mo dsupceecrizecapineat el idgaerts b r
exempl ar | a k minu@ulfostadalizdleuahelhrestiga ui.

Pentru a put ea peatalaltezmecii de pa Hiadn dcestipunct critic au fost
preluate exemplare de scr uidaiactvil@i dd pescyit ecsnerciat al i c a
acestor specii. Astfel, s -a semnalat prezen a scrumbiei de DunlYe in punctele critice principale
PCO01, PCOi PC10, analizandu-se in total un num ¥ de 55 exemplare.

¢cn urma efectulDridi deutranseederea B8apgor Aeii
scrumbie proveni i Tn urma reproducerii naturale, Tn punctul critic 02 au fost identifica W 32
indivizi.

Pentru inventarierea celorlalte specii de pe fti cu excep ia celor migrator anadrome, au fost
efectuate sec iuni de pescuit ftiin ific electric prin utilizarea a dou 1 metode, hi anume: pescuit
bental cu traul electric hi pescuit pelagic de mal cu anodul sub forma unui minciog. Astfel prin
utilizarea primei metode au fost identificate exemplare ce au apar inut la 21 specii, dominante
fiind cele bentice, iar prin cea de -a doua metodl) au fost identificate 9 specii majoritatea
apar inand mediului pelagic.

2.1.3.8. Monitorizarea florei terestre, avifaunei, siturilor Natura 2000

Evaluarea avifaunei
In perioada de preconstruc e a proiectului ( aprilie diulie 2011)saue f ect u adarele r mNt
a c t iuwwe evdluare/monitorizare a avifaunei:

V in mai 2011 aavutloco c NI Nt ori epeuseapor ul DunDrii pot
proiect. Au fost numBDrat e toate specii Kle de
dereferind) a dopléciiindi cel e de diversitate Shaannon.
cartat i col oni i | e dRipatialigatiau) hi pridogie (ularbps &piaster).

V. Iniunie 2011 au fost efectuate eval ubDri ter
numBDr Dt oamet én e@val ubDri pe trasee | ineare ( me
din puncte de observar e delCeonidotme,(stacillucormaraai). de ¢
in zona PC10 (Ostrovul Lupu, Brau | Cal ei a) evaluDrile au avut

V in iulie 201l-a d éwat & treia campanie de evaluare in faza de preconstruc we a
proiectului. Metodele folosite in evaluarea avifaunei au fost identice cu cele din luna iunie
2011.
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Evaluarea florei terestre  |'i a habitatelor

Evaluarea habitatelor |i a florei a avut l oc simultan cu recen
2011). In zona PC10 (Ostrovul Lupu,Brau | Cal ei a) eval ulRrile au avut

A fost parcurshD zona punctul ui critic “n sit:i
Deplasarea sa d éuwat dO barca pentru a vizita insula sau zonele cu acces dificil. S -a elaborat
o listhD de specii a plant el or-awimegistratl laameningle nld re u
presiunile asupra florei i vegetauei. Pe baza datelor colectate s -a stabilit i starea de conservare
a habitatelor i speciilor.

Figura 2.1.88 - Locaua ploturilor permanente in punctul critic PC10

Evaluarea siturilor Natura 2000
Punctul Critic 10 este situat in ariile protejate Natura20000 Bal t a Mi chD a
(ROSPAOOOS)espectv ROSCI 0006 Bal t dROBCIOOIH) aa sBtrflell eeval ulDr il

punct ul cr i tiilacacesteesituri defirgeref) comunitar. In zona PC10 (Ostrovul Lupu,
Brawmu | Caleia) evaluDrile au avut loc “n 09.07.201:
2.1.3.9. Monitorizarea act i vi tDgilor Fantierul ui

In PC106Br asul Caleia (OstIrdS,ulpdumpala Ikoc all9i7t DB i

organi zarea de lantier a fost “n conservare, fDr
fost pe malul sti@&ng al brasul ui Cal

AceasthD zonhD fiind cuprinshD “n Parcul Natur al I n
Balta Mica a BrDilei I i ROSPA 0005 Balta Mica a
Natura 2000.

Amplasamentul dispunea de imprejmuire conti nul cu gard metalic numai
vest . La nor d, l' imita natural R a fost asigurath
a apei, aflathD Il a o cothD superioarhnD fashD de | unc
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