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Anexa nr. 14 la Contract nr. 39N/2019
Contractor: Institutul National de Cercetare Dezvoltare
pentru Protectia Mediului (INCDPM Bucuresti)

Cod fiscal: RO 34938931

RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE
privind desfasurarea programului nucleu
Schimbari Climatice — Monitorizare Sturioni — Probleme de Mediu
RESCMANS - cod PN 19 43
anul 2020

Durata programului: 4 ani
Data inceperii: februarie 2019 Data finalizarii: decembrie 2022

1. Scopul programului:

n corelare cu obiectivele previzute in Strategia Proprie de dezvoltare a institutului si ,,Strategia nationald de
cercetare, dezvoltare si inovare 2014 — 2020 — SNCDI” scopul Programului Nucleu Schimbari Climatice — Monitorizare
Sturioni — Probleme de Mediu — (RESCMANS) consta in derularea de activitati multidisciplinare si interdisciplinare de
cercetare-dezvoltare-inovare de excelenta in domeniul protectiei mediului si Tn domeniile conexe acestuia prin
abordarea de problematici de o importanta deosebita pentru Romania, precum problematica schimbarilor climatice,
conservarii speciilor periclitate din Dunarea de Jos, monitorizarii hidrodinamice si hidromorfologice, modelarii
numerice, realizarii unor materiale inovative ecologice, indepartdrii poluantilor emergenti din ape, prezentei
poluantilor micro/nanostructurati in ecosistemele acvatice, gestiunii deseurilor, tehnologiilor de valorificare a CO,,
poluarii aerului in marile aglomerari urbane, energiilor regenerabile, etc. sau de identificare a eventualelor riscuri de
impact transfrontalier ce pot aduce prejudicii Romaniei, cum ar fi canalul Bastroe, etc, promovand solutii aplicative si
asumate in domeniul protectiei mediului.

Directii principale/specifice Scop

- starea si distributia ecosistemelor
- zone pilot (zone umede, paduri)

- model stocare carbon

Schimbari climatice/Evaluare de ecosisteme | - masuri/servicii de ecosisteme

- nivelul de referinta al padurilor

- sectorul LULUCF

- credite de carbon

- starea populatiilor

- monitorizare comportament
- factori perturbatori

- masuri de conservare

Biodiversitate/lIhtiofauna/Sturioni/Masuri

Monitorizarea hidrodinamica si - monitorizare
hidromorfologie/Solutii hidrotehnice - model fizic
prietenoase cu mediul inconjurator — fluviul - model numeric
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Dunarea - solutii win-win
- zone de risc
- masuri

Modelare numerica/Prognoze/Zona
transfrontaliera

- simulari numerice hidrodinamice si hidromorfologice
- impact transfrontalier

- campanii masuratori batimetrice 2D si 3D unicate

- Handbook informational bilingv

Calitatea apei/Poluanti emergenti

- protectia ecosistemelor acvatice
- monitorizarea micropoluantilor farmaceutici
- tehnici de indepartare a poluantilor emergenti

Calitatea sedimentelor/Poluanti
micro/nanostructurati

- monitorizarea micro/nanoplasticelor

- identificarea punctelor critice de poluare

- dispersia micro/nanoplasticelor in mediul acvatic

- tehnici de indepartare a micro/nanoplasticelor din mediu
- realizarea si exploatarea unui modul experimental de
indepartare a micro/nanoplasticelor din resursele de apa

Nanomateriale/Materiale inovative/
Economie circulara

- materiale ecologice inovative

- valorificare materie prima secundara/sustinerea
principiilor economiei circulare

- durabilitatea in timp si in diferite conditii de mediu
- epurarea apei

Energii regenerabile

- surse multiple de energie

- materii prime secundare

- tehnologii si materiale inovative
- economie circulara

Calitatea aerului/Poluare urbana

- modelarea poluantilor

- harti dispersie

- masuratori spatii subterane
- evaluarea calitatii aerului

- masuri reducere poluanti

Gestiunea deseurilor periculoase/Economie
circulara/Transformarea deseurilor in
resurse/ Diminuarea gazelor cu efect de sera
- CO;

- tehnologii de denocivizare /tratare a unor deseuri
industriale periculoase

- tehnologii de valorificare a componentelor separate din
deseurile industriale periculoase

- eliminarea depozitarii finale a unor deseuri industriale
periculoase

- indeplinirea obiectivelor economiei circulare prin
valorificarea unor componente utile din deseuri
industriale periculoase

- reutilizarea si valorificarea emisiilor de CO,

- proceduri si tehnici de solidificare a CO;

- producerea de substante neutralizante si materiale
tehnologice inovative.
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2. Modul de derulare al programului:
Programul Nucleu RESCMANS s-a derulat in anul 2020, in cadrul a 2 etape, conform actelor aditionale nr. 5 si 6
incheiate si semnate de ambele parti, astfel:
- Etapal-2020 a inclus 8 proiecte, in valoare de 3.898.505,00 lei.
- Etapall - 2020 a inclus 4 proiecte, in valoare de 855.130,00 lei.

2.1.Descrierea activitatilor

Activitatile Programului Nucleu 2020 - RESCMANS s-au realizat dupa cum urmeaza:

Obiectiv 1 - Schimbari Climatice

PN 19 43 01 01 Abordarea ecosistemica pentru identificarea si evaluarea masurilor de adaptare si diminuare
privind schimbarile climatice

PN 19 43 01 01.2 Identificarea si stabilirea celor mai adecvate metode de evaluare ecosistemicd in relatie
cu mdsurile de adaptare si diminuare privind schimbdrile climatice

Obiectivul fazei Il a constat in analiza si identificarea metodelor adecvate de evaluare a masurilor de
adaptare si diminuare privind efectele schimbarilor climatice, masuri bazate pe ecosisteme.

Aceasta faza a proiectului a abordat urmatoarele aspecte:

- cadrul general privind masurile de adaptare la schimbarile climatice cu pasii de lucru recomandati

conform platformei Climate ADAPT;

- integrarea masurilor de adaptare bazate pe ecosisteme in acest cadru general, incluzand multiplele
beneficii pe care le ofera astfel de masuri, in special cu privire la diminuarea efectelor schimbarilor
climatice prin absorbtia si sechestrarea gazelor cu efect de ser3;

- metodele si instrumente disponibile pentru punerea in practica a pasilor de lucru masurile bazate pe
ecosisteme.

in capitolul 1 s-a realizat o prezentare a cadrului legislativ referitor la tratatele internationale privind
schimbarile climatice si obligatiile care decurg din acestea, printre care masurile de adaptare si diminuare au un rol
esential.

Capitolul 2 contine o descriere a cadrului general pentru masuri adaptare privind schimbarile climatice, asa
cum este prezentat Tn cadrul instrumentului de pe platforma climate-ADAPT. Alternativ cu prezentarea pasilor de
lucru ai instrumentului de asistenta pentru cadrul de adaptare sunt integrate in descriere aspecte legate de
abordarea ecosistemica.

Este descris conceptul de “solutiile bazate pe naturd” (NBS) sub ,umbrela” caruia se regdsesc masurile de
adaptare si diminuare bazate pe ecosisteme.

De asemenea sunt abordate cadrele de evaluare a ecosistemelor si a serviciilor oferite de acestea: Milenium
Assessment (MA) si Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services (MAES).

n figura de mai jos este prezentatd o diagramd de flux care ilustreaza relatiile dintre cadrul de evaluare a
impactului Nature Based Solutions si cadrul MAES (Centre for Ecology & Hydrology, Wallingford, United Kingdom):
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MAES — Mapping and Assessment of
Ecosystems and their Services

Cartografierea biodiversitatii si a
ecosistemelor

MBS Impact Assessment-
Addressing Societal Challenges

NBS folosind biodiversitatea,

ecosistemele si functiile acestora

Identificarea serviciilor
ecosistemului

Genﬁﬁm rea impactului actiunilor NBD’

Planificare participativa si guvernare

|

Figura 1. Diagrama de flux care arata relatiile dintre cadrul de evaluare a impactului Nature Based Solutions si cadrul
MAES (Centre for Ecology & Hydrology, Wallingford, United Kingdom)

Atat cadrul MAES cat si cadrul
NBS folosesc indicatori. In MAES,
acestia sunt utilizati pentru a stabili
legatura dintre biodiversitate,
ecosisteme si  serviciile furnizate
precum si ca mijloc de evaluare a
furnizarii serviciilor ecosistemice, o
serie dintre acestia fiind relevanti si
pentru NBS.

Tn urmétoarele sectiuni ale
subcapitolului sunt abordati cei sase
pasi de lucru ai instrumentului de
asistenta pentru adaptare prezentat pe
platforma Climate-ADAPT (Figura 2), cu
integrarea  aspectelor legate de
abordarea ecosistemica.

| Preghtires terenulul
PeNtIU Bdaptare

evaluarea risculul gi
vulnerabilitates s
ofoctale schimbbritor
limatice

wentificaren mbsuritor
de adaptare

| Evaluares optiunilor de
adaptare

Iimplomuntares
mibsurilor

Monitorizare yi
svaluare

Pasii de lucru din
cadrul instrumentului )
suport pentru adaptare :

SURSA: ClimateADAPT Platform https://climate-adapt.eea.europa.eu

Figura 2. Pasii de lucru ai instrumentului suport pentru adaptare
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Instrumentul de asistenta pentru adaptare prezentat pe platforma Climate-ADAPT vine fin sprijinul
utilizatorilor pentru dezvoltarea strategiilor si planurilor de adaptare cu privire la schimbarile climatice, oferind
indrumari, link-uri catre surse relevante si instrumente dedicate in acest sens si subliniaza aspectele cheie care
trebuie luate in considerare la planificarea si implementarea adaptarii. Instrumentul consta in sase pasi (figura 2)
care ajuta la explorarea riscurilor si vulnerabilitatilor la climatul actual si viitor, identificarea si evaluarea optiunilor de
adaptare, dezvoltarea si implementarea unui plan de actiune sau a unei strategii de adaptare la schimbari climatice si
in cele din urma monitorizarea rezultatelor acesteia.

Capitolul 2 contine descrierea unor instrumente si metode utilizate pentru aplicarea cadrului de adaptare
descris in capitolul anterior.

Initial este facuta referire la un cadru operational dezvoltat de Lavorel si altii (2015) care propun patru etape:

- Prima etapa consta in caracterizarea initiald a sistemului.

- A doua etapa se refera la efectele schimbarilor climatice

- Atreia etapa face referire la serviciile de adaptare

- Ultima etapa este adresata managementului serviciilor de adaptare.

Tn prezent este in lucru un standard global pentru operationalizarea conceptului ,Solutii bazate pe
naturd”, sub ,,umbrela” carora sunt incadrate si masurile de adaptare si diminuarea bazate pe ecosisteme (IUCN,
2020).

Tn tabelul de mai jos sunt relationate instrumente si metode pentru masuri bazate pe ecosisteme in functie
de pasi de lucru ai cadrului de adaptare.

Tabel 1. Relationarea pasilor de lucru ai cadrului de adaptare cu instrumente si metode pentru masuri bazate pe

ecosisteme
Pasi de lucru ai cadrului de adaptare Instrumente si metode pentru
masuri bazate pe ecosisteme
1. Pregatirea terenului pentru adaptare /Elaborare - CRISTAL [1]
plan adaptare - EST [2]
- TESSA [6]
-MAES[7]
2. Evaluarea riscurilor si vulnerabilitatilor la - CRiSTAL
schimbarile climatice - InVEST [3]
- ARIES [5]
3. Identificarea masurilor de adaptare - CRIiSTAL
4. Evaluarea masurilor de adaptare - EFISCEN[4]
- INVEST
- TESSA
5. Implementarea masurilor - EST
- ARIES
6. Monitorizare si evaluare - EFISCEN
- ARIES

Denumirea completd a instrumentelor/metodelor pentru masuri bazate pe ecosisteme:
CRISTAL- Community-based Risk Screening Tool-Adaptation and Livelihoods
EST - Ecosystem Services Toolkit

INVEST - Integrated Valuation of Ecosystem Services and Tradeoffs

EFISCEN - European Forest Information SCENario Model

ARIES - Artificial Intelligence for Ecosystem Services

TESSA - Toolkit for Ecosystem Service Site-Based Assessment

MAES- Mapping and Assessment of Ecosystems and their Services

Noghkrwpdr
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Rezultatele acestui studiu vor fi utilizate in urmatoarele faze ale proiectului pentru constituirea unei baze de
date cu indicatori de evaluare a metodelor bazate pe ecosisteme pentru adaptarea si diminuarea privind schimbarile
climatice. Indicatorii vor contine informatii despre presiunile cauzate de schimbarile climatice, starea ecosistemelor
si serviciile oferite de acestea precum si alte informatii necesare evaluarii efectului aplicarii masurilor bazate pe
ecosisteme conform cadrului, a instrumentelor si masurilor descrise in acest studiu.

PN 1943 01 01.3 Selectarea zonelor de studiu si dezvoltarea unei baze de date referitoare la ecosistemele
forestiere si de zone umede

Obiectivul fazei 3 a constat in analiza ecosistemelor forestiere si de zone umede din Romania, pentru
selectarea celor mai relevante dintre acestea, pe baza analizei principalilor indicatori de clima, stare si servicii
oferite.

Primul capitol cuprinde descrierea studiilor de caz, fiind evidentiate principalele caracteristici ale acestora.

Pentru ecosistemele zonelor umede, a fost selectata o suprafata din Reteaua Natura 2000. Zona de studiu se
situeaza in judetul Cluj, Tn ROSPA0104 Bazinul Fizesului si Ariile protejate de interes national, Stufarisurile de la Sic,
Valea Legiilor (Figura 3). Decizia alegerii aceste zonei a constat in faptul ca, in conformitate cu cele prevazute in
Planul de Management, urmeaza fie aplicate masuri de decolmatare, fapt ce permite evaluarea starii ecosistemului si
a serviciilor oferite de acesta, inainte si dupa aplicarea masurii. Siturile Natura 2000 sunt situate intr-o zona
deluroasa, cu o energie de relief ale carei valori depasesc usor 150 m, si care se datoreaza unui complex de factori,
dintre care cei mai importanti sunt altitudinea de peste 500 m si prezenta rocilor badeniene mai rezistente la
eroziune, unde sunt frecvente procesele de ravenatie, siroiri, ogase, ravene.

y Legends
A Rezervabl ratursis

1. Stutssudeced Sc |
1. Stlanisurde oo la S Tl
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4. Lacus Sthucilor

S Ve Legior

6. Paduren Ouszubsd

Ak prosejone
3 ROGPAN104 Bazinul Faesuiu
B 2045010098 Lscud Suchor - Sz = Puni — Bortids

Figura 3. Localizarea zonei Stufarisurile de la Sic si Valea Legiilor

Clima este continentala cu influente nord-vestice. Temperatura medie lunarda cea mai scazuta se
inregistreaza in ianuarie si este de -4 °C, iar cea mai ridicata in lunile iunie, iulie si august cand temperatura ajunge, in
medie, la 17 °C. Temperatura medie anuala este situata in jurul valorii de 7,6 °C. Cantitatea medie anuala de
precipitatii este de 725 mm/an. Datoritd pozitiei si reliefului, directia de orientare a vantului nu este influentata de
obstacole naturale. Vantul bate predominant din sectorul vestic, nord-vestic si sud-vestic cu viteze medii de 2-4 m/s.

6
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Conform factorilor pedogenetici specifici Campiei Fizesului s-a format un Tnvelis de soluri heterogen, precum
cernisoluri, luvisoluri si cambisoluri, si o serie de soluri intrazonale. in partea de sud existd cernisoluri reprezentate
de faeoziom si, intr-o mai mica masura, cernoziom cambic. Pe suprafete restranse, in concordanta cu anumiti factori
locali, apar soluri intrazonale, ca si hidrisolurile, salsodisolurile si protisolurile.

Ecosistemul forestier selectat este reprezentat de Ocolul Silvic Grivita, situat in Podisul Moldovei (Figura 4).
n cadrul amenajamentului predomina doud specii de arbori, si anume 37% Salcam (Robinia pseudoacacia) si 28%
Gorun (Quercus petraea).‘

—— —e —— — . — —— - —— —— -—

Figura 4. Localizare Ocolul Silvic Grivita, Romania

Ocolul Silvic Grivita se suprapune total sau partial cu situri din Reteaua Ecologica Europeana Natura 2000 si
anume Rezervatia naturald ROSCIO175 ,Padurea Taldasmani”, ROSPA0119 ,Horga — Zorleni”, Rezervatia naturald
»,Padurea Fundeanu”, Rezervatia naturald , Locul fosilifer Beresti”.

Tipul de sol predominant este cernoziomul, cu o capacitate foarte mare de rezistenta la procesele
degradationale, care se formeaza sub o vegetatie ierboasa.

De-a lungul timpului diferite suprafete si-au schimbat tipul de folosinta, cu precadere in partea de nord-vest
a arealului, cand suprafete intinse de mlastini interioare au fost transformate in terenuri agricole. De asemenea, si
altor suprafete le-a fost schimbat tipul de folosinta in detrimentul terenurilor agricole, astfel ca suprafete intregi de
pasuni, culturi viticole, livezi si chiar paduri, au fost convertite.

Al doilea capitol prezintda principalele presiuni ce actioneaza asupra ecosistemelor zonelor umede si
forestiere la nivel global. Tn functie de tipul de presiune exercitat, au fost selectati indicatorii specifici Romaniei,
pentru care s-a efectuat o descriere, ce cuprinde definitie, metoda de determinare si unitatea de masurd, fiind
descris astfel un numar de 29 de indicatori pentru ambele tipuri de ecosisteme.

Ce de-al treilea capitol, face referire la starea ecosistemelor si anume conditia fizica, chimica si biologica, sau
calitatea acestora. Ecosistemele trebuie sa fie intr-o stare buna pentru a furniza mai multe servicii ecosistemice, care,
la randul lor, ofera beneficii si cresc bundstarea. Schimbarile pot avea un impact pozitiv (de exemplu conservare) sau
negativ (presiuni) asupra starii ecosistemului. Starea sau calitatea unui ecosistem se masoara cu ajutorul unui set de
indicatori ecologici cheie, care iau 1n calcul si capacitatea ecosistemului analizat de a furniza servicii. Pentru
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selectarea indicatorilor de cuantificare a starii ecosistemelor, au fost consultate lucrarile grupului de lucru MAES.
Astfel s-au selectat un numar de 16 indicatori pentru zonele umede si 22 de indicatori pentru ecosistemele
forestiere.

Capitolul patru, descrie indicatorii pentru serviciile oferite de ecosisteme. Ecosistemele ofera o varietate de
beneficii factorului uman, pe baza serviciilor de aprovizionare, de reglare si culturale. Serviciile de aprovizionare sunt
produsele pe care oamenii le obtin de la ecosisteme, cum ar fi alimente, combustibil, fibre, apa dulce si resurse
genetice. Serviciile de reglare sunt avantajele pe care le obtin oamenii prin reglementarea proceselor ecosistemice,
inclusiv mentinerea calitatii aerului, reglarea climatului, controlul eroziunii, si purificarea apei. Serviciile culturale
sunt beneficiile nemateriale pe care oamenii le obtin din ecosisteme prin imbogatirea spirituald, dezvoltarea
cognitiva, reflectie, recreere si experiente estetice. Si Tn cazul acestor indicatori s-au consulat ghidurile MAES,
conform principiilor abordate in cadrul Conventiei privind Diversitatea Biologica. Astfel, pentru ecosistemele zonelor
umede, s-au selectat 11 indicatori, iar pentru ecosistemele forestiere 15 indicatori din categoria serviciilor de reglare.
n functie de disponibilitatea datelor, o parte dintre acesti indicatori vor fi analizati in detaliu in urm3toarea etap3 a
proiectului.

Ecosistemele joacd un rol esential Tn absorbtia si stocarea carbonului din atmosfera, reprezentand astfel un
pilon principal in procesul de adaptare la efectele schimbdrilor climatice. in prezent, ecosistemele terestre si cele
marine absorb aproximativ jumatate din emisiile de CO, generate de om. Ecosistemele terestre stocheaza prin
intermediul organismelor vii, al deseurilor si al materiilor organice din sol, aproape de trei ori mai mult decat
cantitatea de carbon prezenta in atmosfera.

Capitolul 5, prezinta indicatorii generali ce cuprinde 25 de indicatori satelitari si 20 de indicatori climatici.
Indicatorii climatici se utilizeaza pentru a monitoriza si dimensiona efectele schimbarilor climatice, in timp ce
indicatorii satelitari sunt utilizati pentru cuantificarea categoriile de indicatori descrisi mai sus, oferind informatii
relevante indeosebi pentru indicatorii de vegetatie si cei climatici. Suplimentar, au mai fost selectat un numar de 31
de indicatori pentru ecosistemele forestiere, indicatori pe vor fi analzati si pe baza modelului forestier EFISCEN (The
European Forest Information SCENario Model). Acesta este un model matriceal in care starea padurii este descrisa
sub forma unei distributii a suprafetei pe clase de varsta si volum, pe baza datelor privind suprafata, cresterea pe
clase de varsta si tipul padurii din cadrul zonei de studiu.

Tn urmatoarea etap3 a proiectului se va efectua o analizé a stirii actuale si serviciilor din cele doua zonele de
studiu selectate, din ecosistemele forestiere si zone umede. Pentru aceasta analiza se vor utiliza rezultatele acestui
studiu, prin aplicarea indicatorilor din baza de date realizata, in functie de disponibilitatea datelor.
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Obiectiv 2 — Biodiversitate/Sturioni

PN 19 43 02 01 Evolutia populatiilor de sturioni si a ihtiofaunei dunarene in contextul modificarilor
cursului Dunarii din ultimele decenii

PN 19 43 02 01.3. Studiu privind inventarierea ihtiofaunei dundrene de la Bazias pdnd la Marea Neagrd

Obiectul fazei lll a proiectului a constat in evaluarea compozitiei ihtiofaunistice a cursului inferior al Dunarii
prin inventarierea speciilor realizata ca urmare a deplasarilor in-situ si coroborarea informatiilor obtinute cu cele din
studiile de specialitate relevante realizate la nivelul Dunarii Tn ultimii 15 ani in scopul evidentierii situatiei actuale a
faunei piscicole.

Realizarea studiului de fata contribuie la actualizarea volumului informational referitor la evaluarea situatiei
speciilor de pesti la nivelul cursului inferior al Dunarii, bazandu-se atat pe informatii colectate din studiile de
specialitate cat si din monitorizarile efectuate de catre echipa de experti a INCDPM Bucuresti.

Monitorizarile realizate de catre INCDPM Bucuresti au inclus atat campanii de pescuit stiintific pe cursul
Dunarii in vedere identificarii efectivelor piscicole cat si a determinarii migratiilor si comportamentului speciilor de
sturioni prin utilizarea telemetriei ultrasonice si respectiv a sistemelor de monitorizare de tip DKTB si DKMR-01T
brevetate.

Studiul a fost structurat in 3 capitole dintre care primele 2 capitole ofera informatii obtinute ca urmare a
consultarii bibliografiei de specialitate referitoare la evidentierea importantei fluviului Dunarea si a problematicii in
ceea ce priveste starea faunei piscicole. Cel de-al treilea capitol s-a axat pe studiul de caz care s-a bazat atat pe
datele colectate din teren de cdtre INCDPM Bucuresti Th perioada 2011-2019 cat si pe deplasarile realizate in anul
2020. Datele colectate din teren au fost coroborate cu informatii extrase din alte studii efectuate la nivelul cursului
Dunarii Tn scopul analizei unei evolutii a faunei piscicole pe teren scurt (15 ani).

Scopul principal al studiului a constat in evaluarea numarului de specii de pesti la nivelul intregului curs
inferior al Dunarii si compararea acestuia cu o situatie de referinta creata ca urmare a consultarii bibliografiei de
specialitate (Marsilius, 1726; Heckel & Kner, 1858; Balon si colab., 1986; Gomoiu & Munteanu, 1991; Gomoiu si
colab., 1995; Schiemer si colab., 2003). Consultand si extragand datele relevante din cercetarile autorilor mentionati
anterior, s-a concluzionat ca la nivelul intregului curs al Dunarii au fost identificate Tn perioada 1726 — 2003 nu mai
putin de 102 specii de pesti. Pentru a stabili referinta s-a realizat o distribuire a speciilor la nivelul celor 3 sectoare ale
Dunarii si anume superior (km 2497 — km 1794) — 61 specii , mijlociu (km 1794 - km 941) — 74 specii si inferior (km
941 — km 0) — 78 specii.

Odata stabilita starea de referinta la care se pot raporta informatiile colectate din teren coroborate cu cele
extrase din studiile de specialitate si care cuprind perioada 2005-2020 se poate evidentia dinamica speciilor de pesti.

in vederea completirii bazei de date colectate din teren de citre expertii INCDPM Bucuresti au fost extrase
datele din campaniile de monitorizare realizare in baza Directivei Cadru pentru Apa (Directiva 2000/60/CE) de catre
Comisia Internationala pentru Protectia Dunarii sub denumirea ,Joint Danube Survey”, care include si monitorizarea
faunei piscicole ca parte componenta biotica deosebit de importanta in vederea stabilirii starii ecologice a cursului
Dunarii si a evidentierii impactului interventiilor omului asupra mediului acvatic. Cu ajutorul datelor colectate din
studiile realizate de catre Comisia Dunarii s-a asigurat posibilitatea de a analiza situatia faunei piscicole pentru o
perioada de 15 ani cuprinsa intre 2005-2020.

Tinand cont de faptul ca de-a lungul anilor cursul inferior al Dunarii a suferit o serie de modificari morfologice
ca urmare a implementarii unor lucrdri hidrotehnice pentru producerea energiei electrice, redistribuirea debitelor,
indiguirea Tn scopul cresterii suprafetelor agricole sau imbunatatirea conditiilor de navigatie, analiza faunei piscicole
s-a realizat prin impartirea sectorului de Dunare romanesc in 5 sectiuni (Figura 5):

o sectiunea 1 — km 1075 — km 943 (Bazias — Portile de Fier 1);

RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2020



/Z
V&

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE ‘/"} asca
PENTRU PROTECTIA MEDIULUI (9001 1400
Certifcat '@ Certifcat 20
Splaiul Independentei, nr. 294, sector 6, 060031, Bucuresti, Roradnia ' 1'5()] ,'.,“_’“'.I
: Tel: {004) 021 305 26 00, Fax: {004) 021 318 2001, ax} °‘f>
hstitutul Maficnal de Cercztare-Dervolre incdpra@incdpraro f wwnw incdpra.ro 45001 Annm!
pentru Rotzcpia Mediului Certifcat Certifcat H3H2D

sectiunea 2 — km 943 — km 853 (Portile de Fier | — Portile de Fier Il);
sectiunea 3 —km 853 — km 375 (Portile de Fier Il — Calarasi);
sectiunea 4 — km 375 — km 100 (Calarasi — Isaccea);

sectiunea 5 —km 100 — km O (Isaccea — Marea Neagra, Delta Dunarii).
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Figura 5. impartirea in 5 sectiuni a cursului inferior al Dunérii

Aceasta impartirea a cursului inferior al Dunarii a fost realizata in vederea evidentierii compozitiei ihtiofaunei
in 5 sectiuni care detin caracteristici ecologice distincte ca urmare a regularizarii cursului fluviului.

Pe parcursul anului 2020, expertii INCDPM Bucuresti au efectuat deplasari pentru inventarierea faunei
piscicole Tn zona bratului Borcea, Dundrea Veche km 375 — 252, Canalul Dundre-Marea Neagra in zona orasului
Cernavoda si bratul Epurasu fiind identificate in total 11 specii de pesti. Numarul mic de specii de pesti identificate a
coincis cu faptul ca apa fluviului a fost Thcarcata in sediment ceea ce a conferit acesteia o conductivitate mare
diminuand eficienta aparatului de pescuit prin electronarcoza. O alta cauza consta in temperatura ridicata a apei in
zona malurilor, fauna piscicola retragandu-se in zonele mai adanci. Activitatea de pescuit Tn scop stiintific cu ajutorul

electronarcozei poate fi observata in figurile 6 si 7.

Figura 6. Pescuit de mal cu ajutorul electronarcozei (2020)

Figura 7. Pescuit cu plase pe senal (2020)
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Analizand distributia speciilor la nivelul cursului inferior al Dunarii din figura 8 se observa faptul ca din punct
de vedere al bogatiei in specii cel mai important este sectorul de Dunare cuprins intre Portile de Fier Il (rkm 853) si
Delta Dunarii (rkm 0 — Marea Neagra). Aceasta bogatie mare in specii se datoreaza in principal varietatii mari de
habitate care se regdsesc in acest areal, Dunarea fiind caracterizatd prin zone umede impresionante la care se
adauga si complexul unic de ecosisteme prezent in Delta Dunarii considerata patrimoniu UNESCO.

Distributia speciilor de pesti la nivelul cursului inferior al
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Figura 8. Distributia speciilor de pesti la nivelul cursului inferior al Dunarii (2005 —2020)

Conform figurii 8, Tn ceea ce priveste situatia efectivelor populationale ale speciilor de pesti nu s-a putut
realiza o caracterizare a acestora din cauza lipsei datelor. Din studiile de specialitate au putut fi extrase numai
informatii referitoare la caracterul zonei care s-a dovedit a fi unul ciprinicol in care sunt dominante specii din familia
Ciprinidae precum Alburnus alburnus, Abramis brama si Carassius gibelio. Totodata considerand faptul ca in zona
situata intre Portile de Fier | si Il s-a format un ecosistem lotic se poate concluziona ca in aria de interes se regasesc
specii de pesti tipic stagnofile si reofil-stagnofile caracteristice unui astfel de tip de ecosistem. Se poate confirma si
lipsa speciilor migratoare Barbus barbus, Acipenser ruthenus si respectiv anadrom migratoare Alosa immaculata,
Alosa tanaica, Acipenser stellatus, Acipenser gueldenstaedtii si Huso huso. Tinand cont de faptul ca amenajarea
hidrotehnica a Dunarii pe teritoriul Romaniei (Portile de Fier | si Il) s-a produs o fragmentare a habitatelor, speciile
migratoare de pesti nemaiavand posibilitatea de a beneficia de acestea, unele specii fiind considerate disparute in
amonte de aceste amenajari.

n vederea caracterizirii din punct de vedere ecologic a celor 5 sectiuni in care a fost impartit cursul inferior
al Dunarii (conform figurii 5) s-a considerat importanta realizarea unei caracterizari a faunei piscicole din punct de
vedere al preferintei acestora pentru viteza curentului de curgere a apei.
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Figura 9. Clasificarea din punct de vedere ecologic a speciilor de pesti identificate in zonele de interes

11
RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2020



SO SO
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE °‘°>]L (asce>
9001
Certifcat

v

PENTRU PROTECTIA MEDIULUI 1400
10 Certifcat BSSE5/2)
Splaiul Independentei, nr. 294, sector 6, 060031, Bucuresti, Roradnia 150 o
; Tel: (004) 021 305 26 00, Fax: {004) 021 318 20 01, (oscat> °s<>»
hstitutul Maficnal de Cercetare-Dexvokae incdpra@incdpra.ro /v incdpraxo J;m,,l 27001
pentru Rotzcpa Kediului Certifcat Certicat KOs

Analizand informatiile din figura 9 se observa lipsa speciilor de pesti migrator anadrome din structura
ecologica a ecosistemelor acvatice din sectiunile Bazias — Portile de Fier | (rkm 1075 — 943) si Portile de Fier | si Il —
lipsa datelor (rkm 943 — 853). Acest aspect poate fi explicat ca urmare a intreruperii conectivitatii fluviului Dunarea la
km 853 prin hidroconstructia Portile de Fier Il, care blocheaza rutele de migratie ale speciilor de pesti migrator
anadrome. Tn zonele mentionate anterior se observd o distributie echilibratd intre speciile reofile de tip ,B”,
euritrope si stagnofile.

Lipsa informatiilor privind compozitia faunei piscicole in sectiunea cuprinsa intre Portile de Fier | si Portile de
Fier Il (rkm 943 — 853) a condus la imposibilitatea realizarii unei clasificari din punct de vedere ecologic a speciilor de
pesti. Prin urmare, este imperios necesara realizarea unei evaluari a faunei piscicole in scopul identificarii
modificarilor produse asupra compozitiei acesteia ca urmare a realizarii celor doua hidrocentrale.

Sub aspect al clasificarii din punct de vedere ecologic a speciilor care se regdsesc in sectiunile Portile de Fier Il
— Calarasi (rkm 853 — 375), Calarasi — Isaccea (rkm 375 — 100) si Delta Dunarii (rkm 100 — 0) s-a observat o distributie
echitabilad Tntre speciile tipic reofile ,,A” - ,B”, euritopice, stagnofile si anadrome, ceea ce denota faptul ca asupra
ecosistemului acvatic nu au intervenit modificari semnificative care sa conduca la destabilizarea compozitiei faunei
piscicole.

Impactul antropic asupra evolutiei faunei piscicole pe cursul inferior al Dunarii
Impactul antropic asupra evolutiei faunei piscicole se poate observa ca urmare a analizei clasificarii din punct

de vedere ecologic a speciilor de pesti (prezentata in figura 10) de unde se constata lipsa speciilor tipic migratoare si
in special a celor anadrome din sectiunile Bazias — Portile de Fier | (rkm 1075 — 943) si Portile de Fier | si Il — lipsa
datelor (rkm 943 — 853), lipsa cauzata de intreruperea conectivitatii.

Sub aspect al identificarii impactului hidrocentralelor Portile de Fier | si Il asupra migratiei speciilor de
sturioni, primele studii realizate (Bacalbasa-Dobrovici, 1989, 1991 si 1999) au scos in evidenta declinul acestor specii
datorat bararii Dunarii (Figura 10).
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Figura 10. Declinul speciilor de sturioni de pe Dunarea Inferioara (1955-1993)
(sursa: Bacalbasa-Dobrovici, 1989, 1991, 1999)

Cu toate acestea daca privim catre analiza evolutiei capturilor efectuata de catre cercetatorul Otel V., in
lucrarea publicata in 2007 se observa ca situatia alarmantad a diminudrii capturilor sturionilor apare odata cu anul
1940, conducand astfel la concluzia ¢ cele doud hidrocentrale nu au constituit cauza principald a declinului. ins este
foarte adevarat ca aceasta diminuare a populatiilor de sturioni de pe cursul inferior al Dunarii, fara aplicarea unor
masuri de Tmbunatatire a starii de conservare a speciilor ar putea sa conduca in viitor la extinctia lor.
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INCDPM Bucuresti detine in prezent o baza de date unica la nivel national si chiar international referitoare la
comportamentul din timpul migratiilor speciilor de sturioni ca urmare a cercetarii realizate Tnca din 2011, inh urma
cdrora s-a demonstrat faptul ca sturionii au capacitatea de a depasi prin not contra curentului pragurile de fund
amenajate pe bratele Caleia si Bala in scopul redistribuirii debitelor. Mai mult decat atat s-a dovedit si faptul ca
acestia poseda inca capacitati impresionante si ca migreaza pe distante foarte lungi pe cursul Dunarii unii dintre
sturionii marcati ultrasonic fiind inregistrati in zona Portilor de Fier Il km 848 (Figura 11).
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15102001 Deraibe b 182
17.09.2014 Dunuibe b 187
17,00 2014 Dunwibe b 106
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2101 2014 Daudbe bm 348
0804291 4 Danutie hm 48
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Figura 11. Exemplar din specia morun care a migrat pana in zona Portilor de Fier |
(sursa: Deak Gy. si colab., 2017)

Expertii INCDPM Bucuresti ca urmare a prelucrarii bazei de date colectate in peste 9 ani de cercetadri au
concluzionat faptul ca in prezent cel mai mare impact care se abate asupra starii de conservare a sturionilor si asupra
efectivelor populationale ale acestora consta in braconaj (Figura 12).

Piorderi cauzate de braconaj asupra speciilor migrator
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Figura 12. Pierderi cauzate de braconaj asupra speciilor migrator anadrome
perioada 2011-prezent
(sursa: INCDPM, 2019)
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Constructia celor doua hidrocentrale de la km 943, respectiv 853 pe cursul inferior al Dunarii au condus la
crearea intre acestea a unui noi ecosistem de tip lentic producand dezechilibre In compozitia faunei piscicole. Din
analiza realizatd Tn 1995 de catre inginerul lonuta V. asupra pescuitului comercial s-a evidentiat caracterul ciprinicol
al zonei, capturandu-se in general specii de ciprinide stagnofile si reofil-stagnofile, dominante fiind speciile Carassius
gibelio (caras), Abramis brama (platic3) si Alburnus alburnus (oblete). Tntreruperea rutelor de migratie pentru
reproducerea speciilor de pesti migratoare, a condus la o minimizare a efectivelor populationale a unor specii
apreciate pentru consum si importante din punct de vedere comercial precum Barbus barbus (mreana) si Acipenser
ruthenus (cega), specii ce mai sunt doar rar intalnite in amonte de aceste amenajari.

Pe langa construirea celor doua mari baraje de pe Dundrea Inferioara, o altd problema cu implicatii negative
asupra ihtiofaunei a constituit-o importanta valorificarii terenurilor prin agricultura din perioada comunista, ceea ce
a condus la reducerea sistematica a luncii inundabila a Dunarii. Blidaru, din cercetarile efectuate in anul 2011,
aminteste ca lunca inundabila reprezinta 19,5% din intreg bazinul hidrografic al Dunarii. Pentru a avea o vedere in
ansamblu n ceea ce priveste transformarea luncii inundabile Tn suprafete de teren agricol, Molnar si Man realizeaza
o comparatie in lucrarea lor din anul 2012, intre situatia luncii cursului inferior al Dunarii Tn anul 1880 si situatia din
anul 2009 in zona Célarasi (Figurile 13 si 14). Din cele doua figuri se poate observa disparitia aproape in totalitate a
zonei inundabile si anvergura indiguirii cursului inferior al fluviului Dunarea in vederea transformarii acesteia in teren
agricol.
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Figura 13. Lunca inundabild a Dunarii din zona Caldrasi in Figura 14. Situatia luncii inundabile a Dunarii zona Calarasi
anul 1880 2009
(sursa: Molnar si Man, 2012) (sursa: Google Earth)

Aceste transformari ale luncii inundabile au condus in timp, la reducerea efectivului populational al speciilor de
pesti importante din punct de vedere comercial. Efectele asupra stocurilor de pesti au putut fi observate si in
cercetarile efectuate de Otel in 2007, pentru zona Rezervatiei Biosferei Delta Dunarii.

Se recomanda continuarea cercetarilor si acoperirea lacunelor existente in ceea ce priveste evolutia faunei
piscicole in zona cuprinsa intre Portile de Fier | si Il prin realizarea unor cercetari care sa evidentieze caracteristicile
ecosistemului creat prin intreruperea conectivitatii fluviului.

Este imperios necesard asigurarea continuitatii monitorizarii speciilor de sturioni pe cursul inferior al Dunarii
in scopul actualizarii continue a bazei de date a caror informatii in viitor vor putea fi utilizate Tn scopul consolidarii
reglementarilor viitoare referitoare la aplicarea de masuri de Tmbunatatire a starii de conservare a speciilor si
habitatelor.
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PN 19 43 02 01.4.1. Identificarea comportamentului sturionilor in diferite conditii hidromorfodinamice
rezultate in urma implementdrii unor amenajdri hidrotehnice

n aceastd etapd a studiului au fost efectuate campanii de pescuit in scop stiintific in vederea capturarii si
marcarii speciilor de sturioni. Campaniile de pescuit au fost realizate la nivelul bratului Borcea al fluviului Dunarea in
baza autorizatiei de pescuit stiintific emisa de catre Agentia Nationala pentru Pescuit si Acvacultura.

Metodologia utilizatd pentru capturarea speciilor de sturioni a constat in folosirea uneltelor filtratoare de tip
setca/ava. Procedeul folosit pentru capturarea sturionilor este denumit generic ,toand de pescuit”. Setcile si avele de
sturion sunt dotate cu plumbi la baza inferioara astfel incat aceastea sa ajunga cat mai aproape de albie, locul cel mai
favorabil pentru capturarea sturionilor. Toana de pescuit implica lansarea acestor unelte in apd, dupa care se asteapa
scurgerea pe curent pe o distanta cuprinsa intre 500 m si 1000 m pentru a ,filtra” apa, dupa care aceasta este trasa
la suprafata pentru a vedea rezultatul (Figura 15).

Figura 15. Activitate de pescuit in scop stiintific la speciile de sturioni

Utilizand metodologia de capturare prezentata anterior pescuitul s-a realizat pe bratul Borcea de catre 3
ambarcatiuni de pescuit stiintific aprobate si autorizate prin autorizatia emisa de entitatea responsabila pentru
gestionarea resursei acvatice din Romania.

Cele 3 ambarcatiuni angrenate Tn activitate au efectuat pescuit stiintific zilnic in perioada septembrie-
noiembrie 2020 efectuand Tn medie 3 toane pe zi, rezultand ca in perioada mentionata au fost realizate nu mai putin
de 500 toane de pescuit in aproximativ 80 zile, capturand 5 exemplare de sturioni din 4 specii: Acipenser ruthenus —
cega, Acipenser stellatus - pastruga, Acipenser gueldenstaedtii - nisetru si Huso huso — morun (Figurile 16 si 17).

Pescuitul stiintific a fost efectuat in strictd concordantd cu perioada de migratie a speciilor tintd, care
conform bibliografiei de specialitate se desfasoara in 2 sezoane, primavara — in scopul reproducerii si toamna — in
scopul recunoasterii, prezentand doua varfuri ale migratiei in lunile aprilie si octombrie (Banarescu, 1964; Otel, 2007;
Deak et al., 2017).
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Figura 16. Eliberare Acipenser stellatus - pastruga Figura 17. Eliberare Acipenser gueldenstaedtii - nisetru

15
RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2020



ISO 1SO)

INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE Z (asce>
9001
Q5

A

PENTRU PROTECTIA MEDIULUI ' 14001
Certifcat ¥ Certifcat Bo355/20
Splaiul Independentel, nr. 294, sector 6, 060031, Bucuresti, Romania 150 1M
— — Tel: (004) 021 305 26 00, Fax: (004) 021 318 20 01, °x> '°"">r
hstitutul Maficaal de Cercetare-Dexvolre incdpra@incdpra.ro f v incdpra.ro 4_WHI 27001
pentru Rotzcpa Kediului Certifcat Certicat FosSM

Efortul depus de catre echipele de pescari coroborat cu cele 5 exemplare de sturioni capturate exemplifica
situatia critica Tn care aceste specii se afla si care a coincis cu modificarile cursului Dunarii odata cu fragmentarea si
supraexploatarea populatiilor acestora ca urmare a pretului mare de vanzare pe piata a carnii, dar mai ales a
caviarului care este considerat una dintre cele mai alese delicatese. Toti acesti factori au condus odata cu trecerea
timpului la declinul populational si la includerea sturionilor in listele conventiilor internationale care prezinta
necesitatea impunerii unor masuri de conservare. Prin urmare, tindnd cont de declinul populational al speciilor de
sturioni, Romania a inclus pe lista prioritara includerea unor masuri de mentinere a starii de conservare si refacere a
speciilor:

— interzicerea pescuitului comercial si a comertului cu produse si subproduse provenite de la exemplarele de
sturioni salbatice incluzand si masuri de refacere a populatiilor prin repopulare cu puiet — masurile au fost
implementate pentru o perioadd de 10 ani prin Ordinul comun nr. 262/330/2006, pana in anul 2016;

— interzicerea pescuitului comercial si a comertului cu produse si subproduse provenite de la exemplarele de
sturioni salbatice pentru o perioada suplimentara de inca 5 ani, prin Ordinul comun nr. 545/715/2016.
Situatia privind gradul de eficienta ca urmare a implementarii masurilor mai sus evidentiate detine in prezent

mari lacune din cauza lipsei unei finantari care sa faca obiectul evaluarii, iar situatia Tntalnita in tipul campaniilor
desfasurate in-situ de catre expertii INCDPM Bucuresti nu reflecta o imbunatatire a stocurilor.

Tindnd cont de considerentele prezentate, situatia critica in care se afla speciile de sturioni impune realizarea
de actiuni concrete de monitorizare continua a comportamentului speciilor la momentul interventiilor unor lucrari
hidrotehnice Tn scopul imbunatatirii conditiilor de navigatie, aceste lucrari detinand monopolul in prezent ca urmare
a obligatiilor Romaniei prin semnarea Conventiei de la Belgrad.

De-a lungul experientei acumulate in ceea ce priveste monitorizarea speciilor de sturioni, expertii INCDPM
Bucuresti au putut identifica una dintre principalele presiuni care poate conduce la degradarea starii de conservare,
si anume braconajul. Tn scopul limitarii acestei activitati ilicite mai ales asupra exemplarelor marcate cu emititoare
ultrasonice unde se poate detine controlul, expertii se afla in permanenta in teren monitorizand in timp real sturionii
marcati cu ajutorul unui receptor mobil VR100 care semnaleaza prezenta sturionului.

Tinand cont de starea nefavorabila a efectivelor populationale ale speciilor de sturioni este imperios
necesara asigurarea continuitatii activitatilor de pescuit stiintific, marcare, eliberare si monitorizare, activitati pe baza
cdrora se pot identifica presiunile care pot aparea ca urmare a interventiei unor noi obstacole in calea lor de migratie
cdtre habitatele prielnice reproducerii.

PN 1943 02 01.4.2.1. Identificarea comportamentului sturionilor in diferite conditii hidromorfodinamice
rezultate in urma implementdrii unor amenajdri hidrotehnice

n cadrul acestei faze a proiectului a fost prezentatd pe de-o parte situatia centralizatd a exemplarelor de
sturioni marcate de la inceputul perioadei de finantare anul 2019 si pana in prezent, iar pe de alta parte s-a realizat
caracterizarea zonei in care au fost implementate constructii hidrotehnice.

Atingerea obiectivelor si rezultatelor fazei sunt in stricta dependenta cu activitatea de pescuit in scop
stiintific si marcarea cu emitatoare ultrasonice a speciilor de sturioni care se mai regdsesc in cursul inferior al Dunarii,
pentru a asigura materialul biologic necesar monitorizarii comportamentului acestora in diferite conditii
hidromorfodinamice.

Activitatea de pescuit Tn scop stiintific s-a desfasurat in perioada 2019-2020 odata cu inceperea finantarii
proiectului, realizdndu-se in deplina concordanta cu legislatia aflatd in vigoare din domeniul pescuitului si al
protectiei mediului.
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Distributia pe specii perioada 2019-2020

Figura 18. Distributia pe specii perioada 2019-2020

Un aspect notabil in aceste campanii de pescuit stiintific desfasurate in perioada 2019-2020 consta in faptul
ca s-a reusit performanta de a captura si marca cu emitatoare ultrasonice, exemplare din specia nisetru cu mult
peste cele capturate Tn perioada 2011-2018 in mai bine de 7 ani de cercetare a acestor specii. Acest fapt remarcabil
poate fi apreciat ca fiind un rezultat pozitiv al masurilor luate de catre Romania pentru conservarea sturionilor,
implementate prin Ordinele comune nr. 262/330/2016, respectiv 545/715/2016 care au prevazut sustinerea
acvaculturii de sturioni Tn scopul repopularii Dunarii si interzicerea pescuitului comercial al acestor specii. Aceasta din
urma, poate fi considerata Tnsa doar o concluzie preliminara, deoarece in scopul determinarii eficientei acestor
masuri trebuie realizate cercetari mult mai amanuntite care sa reflecte situatia realad din prezent a sturionilor care se
mai regasesc pe cursul inferior al Dunarii.

Comportamentul exemplarelor de sturioni marcate cu emitdtoare ultrasonice va fi analizat in ultima etapa a
fazei, moment in care vor fi stabilite efectele pe care amenajarile hidrotehnice le pot avea asupra migratiei
sturionilor. Tn scopul identificirii comportamentului speciilor de sturioni marcate ultrasonic, in diferite conditii
hidromorfodinamice este primordiala realizarea unei caracterizari a zonei de interes care a fost supusa unor lucrari
de amenajare — in cazul de fata construirea unui prag de fund pentru redistribuirea debitelor pe bratul Bala al
Dunarii. Pentru caracterizarea zonei in care au fost implementate constructii hidrotehnice, amintim faptul ca una din
cele mai recente amenajari s-a realizat in perioada 2013-2017 pe bratul Bala al Dunarii (Figura 19), constand in
construirea unui prag de fund menit sa redistribuie debitele astfel incat sa poata fi asigurate conditiile minime de
navigatie pe Dunarea Veche chiar si in perioadele secetoase.
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Figura 19. Analiza comparativa intre situatia din 2013 fara amenajarea pragului de fund si 2017 dupa realizarea acestuia
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Analiza comparativa din figura 19 a fost realizata Tn scopul prezentarii modificarilor hidromorfologice aparute
ca urmare a constructiei noului prag de fund de pe bratul Bala, observandu-se in acestea modificarea patului albiei ca
urmare a actiunii curentului de apa, care a contribuit la adancirea albiei pe anumite portiuni din zona noii constructii.

Pentru a exemplifica mai mult si pentru a oferi o vedere de ansamblu asupra modificarilor care au aparut in
aria de interes in perioada de dupa anul 2017 odata cu finalizarea constructiei pragului de fund, vor fi prezentate in
continuare o serie de rezultate obtinute prin prelucrarea datelor single-beam realizate n anul 2020.

n anul 2020 au fost realizate o serie de campanii de teren care au vizat realizarea de masuratori batimetrice
atat de tip single-beam cat si multi-beam Tn scopul identificarii caracteristicilor morfohidrodinamice ale constructiei
din zona bratului Bala. in aceastd etapd a fazei va fi prezentata in figura 20 o situatie centralizatd a masuratorilor
longitudinale si transversale realizate in aria de interes in perioada octombrie-noiembrie 2020. La fel ca si in cazul
activitatii de marcare a speciilor de sturioni, expertii INCDPM Bucuresti au dezvoltat o metodologie de monitorizare a
modificarilor hidromorfodinamice, metodologie care a fost prezentatd in cadrul fazelor Programului (INCDPM -
Program Nucleu 2015-2020; Deak 2014, 2017, 2018, 2019; Tudor 2019).

Figura 20. Situatia centralizata a masuratorilor single-beam longitudinale si transversale realizate in perioada octombrie —
noiembrie 2020

Dupa cum se poate observa in figura 20, campaniile single-beam realizate in perioada octombrie-noiembrie
2020 au inclus efectuarea de masuratori atat in zona pragului de fund cat si amonte si aval de aceasta pentru a putea
observa dinamica curgerii si a morfologiei albiei. Totodata au fost realizate masuratori single-beam si pe bratul
adiacent constructiei hidrotehnice pentru a evidentia efectele acesteia.

Sectiunile longitudinale si transversale au fost supuse interpolarii prin metoda ,,Split with Barriers” rezultand
caracterizarea morfologiei zonei prezentata in figura 21.
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Figura 21. Morfologia albiei in zona de interes obtinuta in urma interpolarii dintre sectiunile single-beam

Morfologia albiei prezentata in figura 21, obtinuta in urma aplicarii metodei de interpolare ,Split with
Barriers” prezinta o structura relativ simetricd amonte de bratul Bala (Dunare) continudand pe Dunarea Veche bratul
adiacent zonei unde s-a realizat pragul de fund. Tn ceea ce priveste situatia morfologiei pe bratul Bala, se observd o
simetrie variata, care a aparut pe de-o parte din cauza ingustarii albiei, iar pe de alta parte ca urmare a efectului
pragului de fund.
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Figura 22. Morfologia albiei in zona pragurilor de fund de pe bratul Bala

Se observa in figura 22 ca in spatele pragurilor de fund au fost create doua ,,gropi” cu adancimi mari, care pot
fi considerate zone bune de odihna pentru exemplarele de sturioni care se afla in migratia in amonte spre habitatele
de reproducere.

Aceste ,gropi” atenueaza viteza de curgere a apei in zonele de adancime mai mare, ceea ce poate oferi
conditii prielnice de odihna pentru speciile de sturioni. Pentru a se vedea efectele acestor ,gropi” asupra vitezei
curentului de apa in continuare se vor prezenta o serie de reprezentari grafice care contin analiza vitezei de curgere.
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Figura 23. Directia curentilor pe o sectiune longitudinala brat
Bala (mal drept)
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Figura 25. Directia curentilor pe o sectiune longitudinala brat
Bala (centru)
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Figura 27. Directia curentilor pe o sectiune longitudinala brat
Bala (mal stang)
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Figura 24. Distributia vitezelor pe o sectiune longitudinala
brat Bala (mal drept)
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Figura 26. Distributia vitezelor pe o sectiune longitudinala
brat Bala (centru)
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Figura 28. Distributia vitezelor pe o sectiune longitudinala
brat Bala (mal stang)

Directia curentilor si distributia vitezelor pe sectiunile longitudinale realizate pe bratul Bala in zona

constructiilor hidrotehnice (Figurile 23-28) certifica faptul ca in cele doud ,gropi” aparute in spatele pragurilor de
fund, vitezele de curgere ale apei sunt mult mai reduse decat cele de pe coronamentul pragurilor. Daca pe
coronamentul pragurilor de fund vitezele de curgere ale apei sunt incadrate in intervalul 1,64 — 3,57 m/s, in spatele
acestora in cele doud ,gropi” noi formate acestea se incadreaza in intervalul 0,03 — 1.67 m/s fapt care conduce la
concluzia ca aceste intervale pot asigura conditiile de curgere necesare pentru odihna sturionilor. Conditiile sunt cu
atat mai prielnice cu cat in spatele pragurilor de fund morfologia este una neregulata permitand crearea unor
,paravane” cu proprietati de reducere a vitezei apei.

Totodata realizand o comparatie intre sectiunile de viteza prezentate in figurile 24, 26, 28 s-a evidentiat

faptul ca vitezele mai mari ale apei sunt inregistrate in centru si Tn zona malului drept al bratului in timp ce in zona
malului stang vitezele de curgere ale apei prezinta valori mai reduse, ceea ce conduce la concluzia ca sturionii pot
utiliza Tn migratia lor in amonte peste constructia hidrotehnicd aceastd zond, care ar asigura depasirea obstacolului
prin depunerea unui efort mai redus. Se evidentiaza ca si in cazul vitezelor de pe coronamentul pragului de fund
aceastd zona prezinta viteze mai reduse si o distributie pe o lungime mult mai scurta in comparatie cu celelalte doua
sectiuni transversale (centru si mal drept).
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in vederea analizei migratiei speciilor de sturioni marcate cu emitdtoare ultrasonice care se va realiza in
ultima etapa a acestei faze a proiectului, se vor lua in considerare toate conditiile prezentate mai sus.

Luand in considerare aspectul mentionat mai sus, precum si impartirea fazei In mai multe etape, etapa de
fata s-a axat pe caracterizarea zonei de interes din punct de vedere al dinamicii curgerii apei si al morfologiei albiei.

Urmare a prelucrarilor datelor colectate in perioada octombrie-noiembrie 2020 s-au putut concluziona
urmatoarele aspecte:

modificarea morfologica a zonei in care s-a realizat noul prag de fund, prin cresterea adancimilor amonte
si aval de acesta, respectiv producerea unor gropi de eroziune;

odata cu realizarea constructiei de tip , prag de fund” albia bratului Dunarea Veche prezinta o morfologie
relativ simetrica, in timp ce bratul Bala a prezentat modificari ale adancimii cu accent pe formarea a doua
»gropi” in spatele pragurilor de fund;

s-a constat o crestere a vitezelor de curgere a apei ca urmare a ingustarii albiei;

din analiza comparativa a trei sectiuni longitudinale realizate pe bratul Bala Tn zona celor 2 praguri de
fund (mal drept, centru si mal stang), s-a putut constata ca cele douda gropi formate in spatele
constructiile prezinta valori reduse ale vitezei apei ceea ce ar reprezenta o zona favorabild odihnei
exemplarelor de sturioni aflate Tn migratie spre habitatele de reproducere;

tot din comparatia celor 3 sectiuni longitudinale a reiesit faptul ca zona aflata in apropierea malului stang
prezinta viteze de curgere a apei mult mai reduse si raspandite pe o suprafata mult mai mica, ceea ce ar
putea facilita deplasarea sturionilor in amonte de constructie prin depunerea unui efort mai redus.

Rezultatele referitoare la identificarea comportamentului sturionilor marcati cu emitatoare ultrasonice vor fi
prezentate in cadrul etapei viitoare a prezentei faze, ludnd in calcul toate conditiile descrise Tn cadrul acestei etape.
Asigurarea continuitatii monitorizarii speciilor de sturioni si a comportamentului acestora este imperios necesara in
vederea determinarii pe termen mediu si lung a efectelor pe care constructiile de tip prag de fund le poate manifesta
asupra migratiei acestor specii. Totodata respectarea acestui principiu va face posibila identificarea presiunilor si
stabilirea celor mai bune masuri de diminuare a posibilului impact negativ, care poate avea consecinte drastice
asupra degradarii starii de conservare a acestor specii.
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Obiectivul 3: Monitorizarea hidromorfologica si modele fizice numerice

PN 19 43 03 01 Monitorizarea conditiilor hidrodinamice si hidromorfologice pe Dunare - tronsonul
lzvoarele-Vadu Oii, in vederea elaborarii unor masuri pentru asigurarea navigabilitatii prietenoase cu
mediul inconjurator

Proiectul propus este o continuare a activitatilor de monitorizare a Dunarii in conformitate cu strategia
institutului, bazandu-se pe o experienta in domeniu care asigura premisele favorabile de a obtine rezultate unicat la
nivel national. Practic, se va evalua situatia variatiei in timp real a conditiilor hidromorfologice si se va realiza
evaluarea impactului constructiilor hidrotehnice existente si viitoare, prin implementarea unei solutii de tip DKLB-C
(solutie hidrotehnicd de redistribuire a debitelor unui fluviu intre albia principala si cea a bratului sau), care sa
asigure conditiile de navigabilitate in situatiile de ape mici pe Dundre fara a periclita traseele de migratie ale
sturionilor.

Rezultatele proiectului, respectiv solutiile tehnice si mdsurile elaborate, vor asigura posibilitatea reald de
implementare in-situ de cdtre Ministerul Transporturilor si Comisia Europeand a acestora, in vederea asigurdrii
functionalitdtii coridorului Rin-Dundre. Totodatd prin realizarea modelului fizic in-situ pe Idngd caracterul de noutate
si caracterul de repetabilitate ceea ce va asigura pe termen nelimitat posibilitatea de a elabora solutii preventive
daca este cazul pe tronsonul studiat. Nu in ultimul rénd rezultatele proiectului aplicate vor asigura debitul de apd
necesar functiondrii centralei de la Cernavoda.

PN 1943 03 01.2.2. Elaborarea modelului fizic la scard 1:100 000 — 1:75 000 pentru tronsonul Izvoarele —
Vadu Oii

Obiectivele specifice corespunzatoare fazei 3 au fost indeplinite, in cadrul acestei etape fiind realizata
descrierea modelului fizic general in situ realizat la scard 1:100 000 — 1:75 000 pentru tronsonul Izvoarele — Vadu
Oii, cu lungimi cuprinse intre 35 - 45 m si Iatimi intre 20 — 30 m, care corespunde unei scari reale de 100 km.

Sectorul analizat Izvoarele — Vadu Oii cuprinde urmatoarele brate: Bratul Bala cu o lungime de 10 km, Bratul
Borcea cu o lungime de 68 km plus distanta pana la Vadul Qii de inca 10 km, Bratul Dundrea Veche 109 km. (Figura
29).

Figura 29. Localizarea zonei de studiu
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Situatia nefavorabila a navigatiei Tn zona Bratului Bala — Dundrea Veche se datoreaza in primul rand
fenomenelor morfologice si hidrologice care au loc in zona de bifurcatie a Bratului Bala (Km 346) si care au
urmatoarele efecte negative:

— evolutia defectuoasa in timp a distributiei debitelor de apa intre Bratul Bala si Dunarea Veche care
defavorizeaza bratul principal al Dunarii (Dundrea Veche) — spre Cernavoda — acesta preluand doar 17 —
40% din debitul total in perioadele secetoase;

— degradarea continua a patului albiei Dunarii (ruta Cernavoda — Harsova — Braila), ca urmare a reducerii
energiei curentului de apa si a capacitatii sale de a transporta sedimente, ceea ce a determinat formarea
de bancuri de nisip, ostroave, brate secundare si reducerea continua a sectiunii senalului navigabil;

— degradarea Bratului Bala, cu erodarea considerabila a malurilor, ca urmare a curentului foarte puternic.

A fost determinata interdependenta dintre nivelul apei din statia hidrometricd Izvoarele si nivelul apei pe
Epurasu, brat ce permite intreruperea conectivitatii laterale cu Dundrea Veche, unde a fost realizat modelul fizic
general in situ. Din corelatia dintre cele doua siruri de valori pentru nivelul apei, s-au stabilit pragurile ce corespund
“momentului 0 - intrerupere conectivitate laterald”, “momentului O - cuplarea conectivitdtii” si “momentului i -
Intreruperea experimentdrilor”.

Nive! Irvoarele MNC [m)]

Nivel Brot Epurayu MNC [m]

Figura 30. Corelatie nivel Brat Epurasu — nivel Izvoarele

Pregatirea modelului fizic s-a realizat prin elaborarea hartii si schemelor de realizare la scara a tronsonului
studiat in situ pe baza masuratorilor hidromorfologice si hidrodinamice, harti topografice si prognoza clima, astfel
incat, cunoscand evolutia de pe mira hidrometrica de la lzvoarele, a fost determinat momentul de incepere a
executiei modelului.

Pentru realizarea modelului fizic nu s-a consumat energie, astfel contributia Tn ceea ce priveste gazele cu efect
de sera este nula, nu are impact asupra biodiversitatii acvatice si costurile de executie propriu-zise a acestuia sunt
reduse.

in cadrul acestei faze a proiectului pentru realizarea modelului fizic - tronsonul Izvoarele- Vadu Oii (fluviul
Dunarea) au fost realizate Etapele de executie, de calibrare, si de validare a modelului fizic in situ Izvoarele — Vadu Oii:

> a fost identificat sectorul cuprins intre kilometrii 341 — 342 pe fluviul Dundrea care are caracteristicile
hidrodinamice si hidromorfologice asemanatoare cu tronsonul Izvoarele — Vadu Qii pentru care se realizeaza modelul
fizic si totodata permite in perioadele de ape mici intreruperea conectivitatii laterale

> au fost determinate “momentul O - intrerupere conectivitate laterald”, “momentul 0 - cuplarea
conectivitdtii” si “momentul i - intreruperea experimentdrilor’ pe baza corelatiei nivelului la mira hidrometrica
Izvoarele si nivelului pe Bratul Epurasu
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> a fost dimensionat tronsonul Izvoarele — Vadu Oii la anumite scari (lungime) convenabile care sd permita
evidentierea zonelor de interes, dimensiunea de realizare a modelului fizic in situ avand lungimi cuprinse intre 30 —
100 m pentru o lungime reala de circa 100 km;

> pe baza reliefului subacvatic al modelului fizic determinat anterior, a fost dimensionat in teren modelul (

> Figura ), in zona identificata pe bratul fluviului Dundrea care permite intreruperea conectivitatii laterale,
pe baza unui sistem de axe si puncte de referinta. Modelul fizic in situ Izvoarele — Vadu Oii are lungimi cuprinse intre
35 - 45 m si latimi intre 20— 30 m;

> afost realizatd o zona tip palnie (amonte model) unde in timp real s-au determinat debitele si nivelul apei
ce au intrat In modelul realizat in situ pentru zona lzvoarele — Vadu Qii si a cuprins toata plaja de evolutii a cresterii
debitului in conditii naturale (2.000 m3/s — 11.000 m3/s);

» au fost monitorizati parametrii de intrare si iesire pe modelul fizic, executdndu-se masuratori de
nivel/debite/viteze pe anumite sectiuni de control (reperi amplasati in zone de interes).

Figura 31. Model fizic in situ 1:100 000 — 1:75 000

Au fost monitorizate fenomenele existente pe baza unor reperi amplasati in diferite puncte de investigare,
totodata realizdndu-se filmari si imagini din drona in timp real (Figura 32).

a)
Figura 32. a) Cunetd realizata la intrarea pe bratul Epurasu, b) masuratori single-beam si multibeam
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n zona de amplasare a modelului fizic pe bratul Epurasu, din prelucrarea masuratorilor multibeam din cadrul
campaniei din 2020 a reiesit forma actuala a modelului fizic, prezentata in Figura 33. Pe imagine au fost reprezentate
si locatiile pentru sectiunile principale ale sectorului Dunarii modelat.

LEGENDA

//%ens de curgere
/Sect_luni principale

Figura 33. Model fizic si localizare a sectiunilor principale

Pentru aceste sectiuni au fost prelucrate masuratorile single-beam din campaniile de teren din 2020 si au fost
reprezentate profilele batimetrice si distributiile vectorilor de viteza.

in Figurile 34 — 37 sunt prezentate simuldri pentru diferite scenarii de valori pentru nivelul apei in zona
amplasamentului modelului fizic realizat.

Figura 34. Scenariul 1 — nivel al apei intermediar Figura 35. Scenariul 2 — nivel al apei maxim
pentru modelul fizic

Figura 36. Scenariul 3 — nivelul apei depdseste Figura 37. Scenariul 4 —amplasamentul
limitele modelului fizic modelului fizic complet submersat
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n Figura 38 si figura 39 sunt prezentate corespondenta dintre modelul fizic general in situ, imagini capturate din
drona si modelul fizic inregistrat din masuratorile multibeam.

v ..

Figura 38. Imagine capturata din drona cu modelul fizic Figura 39. Suprapunere forma model fizic —
complet submersat imagine din drond

Campanii de mdsurdtori multibeam si single- beam
pe tronsonul Izvoarele — Vadu Oii

INCDPM a desfasurat in anul 2020 campanii de teren de masuratori 2D, respectiv 3D Tn vederea optimizarii
modelului fizic prin includerea modificarilor morfologice aparute de la proiectarea si realizarea initiald. Au fost
efectuate masuratori multibeam de Tnalta rezolutie pentru reprezentarea tridimensionald a reliefului subacvatic si
masuratori ADCP single-beam pentru masurarea batimetriei patului albiei si a vectorilor de viteza a apei pe sectiuni si
pentru determinarea valorilor de debit al apei.

Figura 40 prezinta extinderea zonei lzvoarele — Bala — Epurasu acoperite de masuratorile multibeam pentru
sectorul in care modelul fizic a fost proiectat pentru o scara de 1:500.

Legenda
masuratori multibeam
=) sens de curgere

Dunérea Veche

Brat Epurasu

Figura 40. Campanie masuratori multibeam de inalta rezolutie — 2020
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Pentru 11 sectiuni principale din tronsonul modelat (Figura 41 — Figura 43) au fost procesate masuratorile
ADCP single-beam si au fost reprezentate profilele batimetrice (Figura 44—Figura 54) si distributiile vectorilor de
viteza (Figura 55 — Figura 65). Sectiunile principale au fost codificate astfel:

e S1-—Dunarea Veche km 348 — Izvoarele

S2 — Brat Bala — prag nou de fund
S3 — Brat Bala — prag vechi de fund
S4 — Brat Borcea km 68
S5 — Dunarea Veche km 344
S6 — Dunarea Veche km 341
S7 — Brat Epurasu km 2
S8 — Dunarea Veche km 50
S9 — Brat Epurasu km 6
S$10 — Dunarea Veche km 334
S11 — Dundrea Veche km 240

Figura 41. Localizarea sectiunilor principale din zona Izvoarele - Brat Bala — Epurasu

Figura 42. Localizare Sectiunea 8 Figura 43. Localizare Sectiunea 11
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Figura 46. Profil batimetric - sectiunea S3 Figura 47. Profil batimetric - sectiunea S4
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Figura 48. Profil batimetric - sectiunea S5 Figura 49 Profil batimetric - sectiunea S6

Figura 50. Profil batimetric - sectiunea S7 Figura 51 Profil batimetric - sectiunea S8
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Figura 52. Profil batimetric - sectiunea S9 Figura 53. Profil batimetric - sectiunea S10
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Figura 54. Profil batimetric - sectiunea S11
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Figura 55. Distributia vectorilor de viteza a apei - Figura 56. Distributia vectorilor de viteza a apei -
sectiunea S1 sectiunea S2
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Figura 57. Distributia vectorilor de viteza a apei - Figura 58. Distributia vectorilor de viteza a apei -
sectiunea S3 sectiunea S4
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Figura 59. Distributia vectorilor de viteza a apei - Figura 60. Distributia vectorilor de viteza a apei -
sectiunea S5 sectiunea S6

Figura 61. Distributia vectorilor de viteza a apei - Figura 62. Distributia vectorilor de viteza a apei -
sectiunea S7 sectiunea S8
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Figura 63. Distributia vectorilor de viteza a apei - Figura 64. Distributia vectorilor de viteza a apei -
sectiunea S9 sectiunea S10

Figura 65. Distributia vectorilor de viteza a apei - sectiunea S11
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n ceea ce priveste distributia debitelor intre Bratul Bala si Dun&rea Veche, in conditiile unui nivel de 10.48 m
MNC si un debit de 7548 m3/s inregistrat la lzvoarele, in urma prelucrarii masuratorilor ADCP single-beam a reiesit c3
58 % din debit se directioneaza pe Bratul Bala iar restul de 42 % catre Dunarea Veche (Figura 66).

Figura 66. Distributia debitelor la bifurcatia Brat Bala — Dunarea Veche- nivel absolut Izvoarele 10.48 m MNC

Repartitia procentelor de debit de apa la bifurcatie este determinata de conditiile hidrologice din timpul
campaniei de masurdtori — debite mari, deoarece acest tip de conditii sunt propice desfasurarii masuratorilor
multibeam de Tnalta rezolutie, pentru a putea inregistra o suprafata cat mai mare din patul albiei in plan transversal.

Activitatile de cercetare din cea de-a treia faza a proiectului au avut ca rezultate:

e Modelul fizic la scara 1:100 000 - 1:75 000 unicat la nivel national si european;

e Realizarea campaniilor de masuratori in situ single-beam ADCP si multibeam de Tnaltd rezolutie pe

tronsonul lzvoarele- Vadu Oii;

e Actualizarea bazei de date debite de apa/batimetrie/vectori de viteza prin incorporarea rezultatelor

prelucrarii masuratorilor din campania de teren.

Continuarea investigatiilor si a activitdtilor de cercetare este necesard avand in vedere ca, pe baza exploatarii
modelului fizic general, a modelelor de detaliu in situ si a modelarii numerice, se vor determina solutii de eliminare a
eventualului impact asupra mediului inconjurator si se vor asigura solutii “win-win” atat pentru mediu cat si pentru
navigatie fara a pune in pericol biodiversitatea acvatica.

Rezultatele proiectului vor asigura posibilitatea reala de implementare in situ de catre Ministerul Transporturilor
si Comisia Europeana a acestora, in vederea asigurarii functionalitatii coridorului Rin-Dunare.

Totodata prin caracterul de noutate si de repetabilitate al modelului fizic general in situ, se va asigura pe termen
nelimitat posibilitatea de a elabora solutii preventive, daca este cazul, pe tronsonul studiat si de a evalua impactul
constructiilor hidrotehnice existente si viitoare, cum ar fi implementarea unei solutii hidrotehnice de tip DKLB-C
(redistribuire a debitelor unui fluviu intre albia principala si cea a bratului sdu). Aceastd solutie tehnica va permite
asigurarea conditiilor de navigabilitate Tn conditii de debite mici fara periclitarea traseelor de migratie ale sturionilor
si a debitul de apa necesar functionarii centralei de la Cernavoda.
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PN 19 43 03 01.3.1. Realizarea volumului informational hidrodinamic si hidromorfologic din zona de interes
— campanii de monitorizare etapa |l

Obiectivul fazei 3.1 a constat in imbunatatarea volumului informational privind monitorizarea hidrodinamica
si hidromorfologica prin realizarea campaniilor de masuratori in situ multibeam de inalta rezolutie si ADCP single-
beam, prelucrarea datelor privind parametrii hidromorfologici (batimetrie) si hidrodinamici (vectori de viteza si valori
de debit) rezultati si includerea acestora in baza de date preliminara la nivelul anului 2020.

Procesul de monitorizare hidromorfologica si hidrodinamica din zona de interes s-a desfdsurat pe parcursul

anului 2020 prin realizarea campaniilor de masuratori in situ, procesarea rezultatelor acestora si realizarea
preliminara a bazei de date aferente.

Parametrii hidromorfologici si hidrodinamici inregistrati in campaniile de masuratori au fost analizati,
procesati si reprezentati utilizand atat aplicatiile dedicate echipamentelor de masurare cat si programe complexe de
analiza GIS. Baza de date a proiectului a fost actualizatd preliminar prin incorporarea valorilor parametrilor
inregistrati, realizandu-se astfel imbunatatarea volumului informational privind monitorizarea hidrodinamica si
hidromorfologica in zona de interes si indeplinindu-se astfel obiectivul acestei faze.

Au fost realizate si reprezentate ariile acoperite de mdsurdtorile multibeam de inaltd rezolutie, atat pentru
zona Dundrea Veche — Brat Bala — Brat Epurasu, cat si pentru sectoare de monitorizare a modificarilor morfologice
localizate pe Bratul Borcea.

Legenda
B masuratori multibeam
— sectiune de control

Figura 67. Arie acoperita de masuratori multibeam in zona sectiunilor de control Dundrea Veche — Brat Bala
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Legenda
B masurdtor) multibea

Figura 68. Mdsuratori multibeam Bratul Borcea

Din rezultatele preliminare ale campaniilor de mdsurdtori ADCP single-beam au fost procesate si
reprezentate profile batimetrice 2D si distributii ale vectorilor de vitezd pentru 8 sectiuni transversale si longitudinale
localizate pe Bratul Bala (zona de intrare si sectorul care cuprinde cele doua praguri de fund) si pe Dunarea Veche, la
km 348, km 345 si km 344, specifice pentru conditiile hidrologice din perioada desfasurarii campaniilor de teren (cota
mira lzvoarele +26 cm, respectiv +220 cm).

Legendd
masuratori ADCP single-beam
— sectiune de control

O0lesi 35En  10Ms §iSEm JOkx 20k

Figura 69. Masuratori ADCP single — beam zona Dunarea Veche — Brat Bala — dig Epurasu
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Din punct de vedere hidromorfologic, profilele batimetrice longitudinale pentru zona pragurilor de fund de
pe bratul Bala au aratat faptul ca valorile cele mai mari de adancime sunt inregistrate pentru groapa de eroziune
formata aval de pragul vechi, cu 0 maxima de 25 m atinsa in cazul profilului dinspre malul stang iar valorile cele mai
mici pentru adancime, in jurul a 5 m, se observa in zona varfurilor celor doua praguri. Pentru Dunarea Veche,
sectiunea de la km 345 pun in evidenta bancul de nisip, unde se inregistreaza valori de adancime de 2 m.
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Figura 70. Profil batimetric transversal S1 Figura 71. Profil batimetric transversal S2
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Figura 72. Profil batimetric transversal Dunarea
Veche km 344

Figura 73. Profil batimetric transversal Dunarea
Veche km 345
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Figura 74. Profil batimetric transversal intrare Brat Bala
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Figura 75. Profil batimetric longitudinal Brat Bala — mal stang
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Figura 76. Profil batimetric longitudinal Brat Bala — centru
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Figura 77. Profil batimetric longitudinal Brat Bala — mal drept
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Din punct de vedere al parametrilor hidrodinamici, au fost determinate valorile de debit si a fost analizata
distributia acestuia la bifurcatia Brat Bala — Dunarea Veche:

Tabel 1 Distribuire valor de debit la bifurcatie

Q Brat Bala/QIzvoareIe Q Dunarea Veche/QIzvoareIe
[%] [%]

Cota mira lzvoarele

+26 cm
+220 cm

Drept exemplificare, au fost selectate 7 masurdtori pentru reprezentarea distributiilor vectorilor de viteza

pe sectiuni 2D transversale (Figura 78 — Figura 81), respectiv longitudinale peste zona pragurilor de fund de pe Bratul
Bala (Figura 82 — Figura 84).
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Figura 78. Distributie vectori de viteza S1 Figura 79. Distributie vectori de viteza S2
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Figura 80. Distributie vectori de viteza Figura 81. Distributie vectori de viteza
Dunarea Veche km 344 intrare Brat Bala

Sectiune longitudinala praguri Bala - mal stang - Octombrie 2020

Amonte  Viteza (m/'s)

Adancime (m)

100 200 30 400 500 800 700 Boo o 1000

Distanta (m)
Figura 82. Distributie vectori de viteza Brat Bala — mal stang
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Figura 83. Distributie vectori de viteza Brat Bala — centru
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Figura 84. Distributie vectori de viteza Brat Bala — mal drept

Analiza si reprezentarea distributiei vectorilor de vitezd a apei, realizate pe sectiuni transversale si
longitudinale din zona de interes, a pus in evidenta campurile de valori de viteza ridicata inregistrate in zona de
deasupra pragurilor de fund de pe Bratul Bala. Valori mari de viteza au fost inregistrate si deasupra pragului vechi, iar
in groapa de eroziune aflatd intre cele doua praguri si in cea formata dupa pragul vechi, valorile de viteza au oscilat
intre 0.03-2 m/s.

Tabel 2 Valori medii si maxime de viteza apei

Viteza medie Viteza maxima
[m/s] [m/s]
S1 transversala 0.72 1.51

S2 transversala 0.92 1.66
Dunarea Veche- km 344 transversala 0.66 1.21

Sectiune Tip sectiune

Bratul Bala - intrare transversala 1.08 2.59
Bratul Bala — mal stang longitudinald 1.28 3.14
Bratul Bala — centru longitudinala 1.31 3.57
Bratul Bala — mal drept longitudinald 1.16 3.23
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Pentru cele doua gropi de eroziune s-au inregistrat valori ale vectorului viteza pe verticala atat negative (ce
redau o directie spre fundul albiei), cat si pozitive (tendinta de a se indrepta spre suprafata), ceea ce indica prezenta
turbioanelor. Una din explicatiile pentru prezenta acestui fenomen este data de neregularitatile din configuratia
patului albiei in zona pragului de fund.

Activitatile de cercetare din faza 3.1 a proiectului au avut ca rezultate:

— Realizarea campaniilor de masuratori in situ multibeam de Tnalta rezolutie

— Realizarea campaniilor de masuratori in situ ADCP single-beam

— Realizarea preliminara a bazei de date privind monitorizarea hidrodinamica si hidromorfologica la nivelul
anului 2020;

— Elaborarea de harti GIS cu ariile acoperite de masuratorile multibeam de Tnalta rezolutie si cu localizarea
sectiunilor transversale si longitudinale pentru care a fost realizata analiza preliminara a parametrilor
morfohidrodinamici

— Elaborarea de harti GIS cu reprezentarea profilelor batimetrice 2D pentru sectiuni transversale si
longitudinale

— Elaborarea de harti GIS cu reprezentarea distributiilor de vectori de viteza pentru sectiuni transversale si
longitudinale.

n etapele urmatoare ale proiectului, baza de date privind monitorizarea hidrodinamici si hidromorfologic
va fi completata cu analize comparative pentru parametrii hidromorfodinamici in vederea determinarii evolutiei
acestora fata de conditiile determinate in fazele anterioare.

Continuarea investigatiilor si a activitatilor de cercetare este necesard avand in vedere cd modificarile
determinate pentru parametrii hidromorfologici vor fi implemementate in modelele geometrice ale modelelor fizice
si numerice dezvoltate pentru zona de interes iar seturile de parametri hidrodinamici vor constitui conditii la limita
pentru acestea. Pe baza acestor modele, vor fi determinate solutii de eliminare a eventualului impact
asupra mediului inconjurator si se vor asigura solutii “win-win” atat pentru mediu cat si pentru navigatie

fara a pune in pericol biodiversitatea acvatica.

PN 19 43 03 02 Cercetari privind tendintele de evolutie morfologica si hidrodinamica in zona
transfrontaliera Chilia — Bastroe

Prin utilizarea tehnicilor de monitorizare, teledetectie, modelare numericd si prognozd, proiectul isi propune
dezvoltarea unei baze stiintifice solide si cu nivel de incredere ridicat cu privire la impactul transfrontalier rezultat
din lucrdrile de amenajare a Canalului Bastroe asupra parametrilor morfologici si hidrodinamici din zona Chilia —
Bdstroe - arie de importanta strategica.

Cea de-a doua tintda majorda a proiectului este constituitd din evaluarea impactului modificdrilor
morfohidrodinamice asupra traseelor de migratie si habitatelor speciilor de sturioni din zona Chilia — Bdstroe —
Stambulul Vechi.
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Figura 85. Localizarea zonei de studiu — Chilia — Bastroe — Stambulul Vechi
PN 19 43 03 02.3 Determinarea situatiei de referintd morfohidrodinamicd a zonei Chilia — Béstroe

Obiectivele specifice corespunzatoare fazei 3 a proiectului au fost indeplinite, in cadrul acestei
etape a proiectului fiind stabilita situatia de referinta morfohidrodinamica a zonei Chilia — Bastroe pe baza
masuratorilor in situ din campaniile INCDPM efectuate in 2019 si pe baza datelor istorice cu privire la regimul
hidrologic al Bratului Chilia, in stricta corelare cu obiectivul proiectului de a analiza dinamica spatio-
temporala a modificarilor morfohidrodinamice si evaluarea impactului acestor modificari asupra habitatelor
si traseelor de migratie ale speciilor de sturioni, si anume regimul hidrologic, regimul sedimentar si
biodiversitate, in special speciile de sturioni din zona Chilia — Bastroe.

fn luna iulie 2019 au avut loc primele campanii in situ specializate de masurdtori batimetrice
multibeam si ADCP single-beam in vederea monitorizarii zonei Canalului Bastroe din punct de vedere
hidromorfologic si hidrodinamic. Au fost realizate masuratori single-beam ADCP si multibeam de inalta
rezolutie pentru un sector de rau de aproximativ 9.8 km pe Bratul Chilia, Tn zona bifurcatiei cu Canalul
Bastroe. Pe baza rezultatelor obtinute prin procesarea si post-procesarea datelor brute inregistrate in
campaniile INCDPM de masuratori in situ a fost efectuata analiza conditiilor pentru trei categorii de
parametri morfohidrodinamici.

Figura 86. Masuratori ADCP single-beam — Figura 87. Masuratori multibeam de inalta
campania iulie 2019 rezolutie — campania iulie 2019
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Determinarea situatiei de referinta pentru zona Chilia — Bastroe din punct de vedere al conditiilor
hidrologice — debitele lichide a fost realizata prin analiza statistica a datelor istorice cu privire la elementele
hidrologice caracteristice (debit/nivel) inregistrate la statiile hidrologice Isaccea si Tulcea pe perioada 1987 -
2020. Pentru cele doua statii au fost reprezentate hidrografe si chei limnimetrice pe baza datelor de
debit/nivel zilnice. Pentru Bratul Chilia au fost calculate si reprezentate hidrograful debitelor (2018-2020),
curba empiricd de asigurare/depasire a debitelor medii lunare si graficele de frecventa si durata, pe baza
unui sir de 354 valori pentru debit medii lunare din perioada 1987-2020.

Figura 89. Graficul de frecventa pe trepte
caracteristice - debite lunare medii Brat Chilia
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Figura 88. Curba de asigurare/depasire a debitelor medii lunare Brat Chilia
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Figura 90. Graficul de durata debite lunare medii
Brat Chilia
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Figura 91. Distributia debitelor la bifurcatie — campania iulie 2019

Determinarea situatiei de referinta pentru zona Chilia — Bastroe din punct de vedere al conditiilor
morfologice — batimetrie tridimensionala si profile batimetrice a fost realizata pe baza rezultatelor
campaniilor INCDPM de masuratori in situ. Au fost realizate reprezentari 2D si 3D (in douda moduri de
prezentare) ale patului albiei care au pus in evidenta zonele mai adanci ale patului albiei formate in zonele de
curbura ale cursului raului unde se deviaza curentul de apa. Din masuratorile ADCP single-beam au rezultat
profile batimetrice bidimensionale pentru sectiunile masurate, dintre acestea fiind alese 10 sectiuni
transversale dispuse la distante aproximativ egale pe intregul sector de rau acoperit de masuratori, pentru

care au fost extrase, procesate si reprezentate profilele batimetrice.

¥

Figura 93. Reprezentari 3D ale batimetriei multibeam de inalta rezolutie — mod1
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Figura 94. Reprezentari 3D ale batimetriei multibeam de inalta rezolutie — mod 2

Determinarea situatiei de referinta pentru zona Chilia — Bastroe din punct de vedere al conditiilor
hidrodinamice - viteza curentului de apa a fost realizatda pe baza rezultatelor campaniilor INCDPM de
masuratori ADCP single-beam, din care au fost extrase, prelucrate si reprezentate campurile de viteza
transversale sub forma de distributii ale vectorilor de viteza a apei in format 3D pe fundal de batimetrie 3D si

in format 2D pe sectiuni transversale.

Figura 95. Distributia 3D a vectorilor de viteza a apei
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Figura 96. Distributia 2D a vectorilor de viteza a apei 10 sectiuni transversale

Pe baza elementelor morfohidrodinamice determinate pentru situatia de referinta, vor fi
monitorizate modificarile din punct de vedere hidromorfologic si hidrodinamic a zonei de interes prin analiza

comparativa cu rezultatele campaniilor de teren ulterioare, planificate in cadrul proiectului.
Baza de date a proiectului a fost actualizata cu imagini satelitare ale Deltei Dunarii cu produse

inregistrate in perioada octombrie 2019 — aprilie 2020.
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Figura 97. Arealul Chilia — Canalul Bastroe — Stambulul Vechi inregistrat din imagini satelitare Landsat 8 (in culori naturale —
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Figura 98. Arealul Chilia — Canalul Bastroe — Stambulul Vechi inregistrat din imagini satelitare Sentinel 2 (in culori naturale —
stanga si in infrarosu apropiat — dreapta)
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Activitatile de cercetare din cea de-a treia faza a proiectului au avut ca rezultate:

Baze de date privind situatia de referinta din punct de vedere morfologic si hidrodinamic a zonei Chilia —
Bastroe rezultate in urma campaniilor in situ din 2019:

v" Bazi de date hidrologice debite/nivele inregistrate la statiile hidrologice Isaccea si Tulcea
pentru perioada 1987-2020 Baza de date debite pentru Bratul Chilia la bifurcatia amonte de
Tulcea pentru perioada 1987-2020

v" Bazi de date de debite pentru zona Chilia — Bastroe - Stambulul Vechi rezultate in urma
campaniilor in situ din 2019

v' Bazd de date de batimetrie pentru sectorul Chilia — Bastroe - Stambulul Vechi rezultate in
urma campaniilor in situ din 2019

v' Bazd de date de viteza a apei pentru sectorul Chilia — Bastroe - Stambulul Vechi rezultate in
urma campaniilor in situ din 2019

Studiu cu privire la analiza conditiilor hidrologice — debitele lichide pentru sectorul Chilia — Bastroe -

Stambulul Vechi

Studiu cu privire la analiza conditiilor morfologice — batimetrie tridimensionala si profile batimetrice

pentru sectorul Chilia — Bastroe - Stambulul Vechi

Studiu cu privire la analiza conditiilor hidrodinamice - viteza curentului de apa pentru sectorul Chilia —

Bastroe - Stambulul Vechi

Baza de date cu imagini satelitare ale Deltei Dunarii actualizata la nivelul lunii aprilie 2020

Harti GIS continand reprezentari 2D/3D ale batimetriei 3D pentru sectorul Chilia — Bastroe - Stambulul

Vechi

Harti GIS continand reprezentari 3D ale distributiei vectorilor de viteza a apei pentru sectorul Chilia —

Bastroe - Stambulul Vechi

Harti GIS continand imagini satelitare din perioada octombrie 2019 — aprilie 2020 pentru Delta Dunarii.
Continuarea investigatiilor si a activitatilor de cercetare este necesara avand in vedere importanta

strategica a zonei de studiu si faptul ca rezultatele specifice acestei faze, precum si cele preconizate pentru
intreg proiectul, vor conduce la diminuarea deficitului de date privind parametrii morfologici si hidrodinamici
specifici zonei Chilia-Bastroe, constituind o baza stiintifica solida atat pentru determinarea situatiei actuale
cat si pentru stabilirea tendintelor de evolutie morfohidrodinamica a sectorului studiat.

De asemenea, prin implementarea proiectului se vor asigura studiile necesare cu privire la

habitatele si traseele de migratie ale sturionilor in zona Chilia — Bastroe, lipsa acestor date putand determina,
din motive independente de INCDPM, inchiderea dosarului de caz sub egida Conventiei de la Berna, proiectul
intdrind pozitia Romaniei in cadrul Conventiei de la Espoo unde cazul proiectul Canalului Bastroe este inca
activ.
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Obiectivul 4: Calitatea apei si a sedimentelor

PN 19 43 04 01 Investigarea prezentei poluantilor micro/nanostructurati si elementali in ecosistemele
acvatice expuse presiunilor antropice. Studii de caz: Arges, Dambovita, Mures, Jiu

PN 1943 04 01.2.2. Testarea si optimizarea metodelor de analizd calitativd si cantitativa a poluantilor
micro/nanostructurati si elementali din componentele apd. sediment si sol

Obiectivul fazei a fost reprezentat de testarea unor metode de cuantificare a poluantilor micro/
nanostructurati de tipul materialelor plastice.

Prezentul proiect vine in intampinarea provocarii privind identificarea poluantilor de tip microplastice din
mediu prin aceea ca propune testarea unor metode de analiza a microplasticelor si ulterior identificarea prezentei
acestor poluanti in sistemele acvatice selectate. in prezent nu existd o metoda fiabild pentru detectarea particulelor
de plastic de dimensiuni nanometrice, ca urmare a dificultatii de a colecta cantitati suficiente de nanoplastice din
probe. De multe ori, polimerii originari au forme si dimensiuni specifice, in timp ce plasticele din mediu sufera
procese de transformare fizica si chimica, fapt care conduce la modificarea unora dintre aceste proprietati.

S-au efectuat teste de solubilizare a microplasticelor obtinute prin procedura descrisa utilizand solventi in
faza lichida, si anume tetraclorura de carbon, dicloretan, acetona, xilen si toluen.

Figura 99. Filtrarea probelor
de microplastice: a. proba
diluata, b. filtrul cu PET
incolor, c. filtrele cu probele
sintetice P1-P5
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Figura 100. Gradul de recuperare a microplasticelor din solutia sintetica de PET
S-a testat dizolvarea a doua materiale plastice utilizate frecvent, polietilentereftalat (PET) si polietilena de
inalta densitate (HDPE). Rezultatele testelor de solubilizare au aratat faptul ca solventii testati nu au eficienta in
solubilizarea materialelor investigate la presiune atmosferica, dizolvarea nu este completa si s-a observat existenta

unei faze solide in vasul de reactie.

Tabelul 3. Caracteristicile materialelor plastice supuse solubilizarii

Caracteristica PET HDPE
Formula chimica (C10HgO4)n (C2Ha)n
Structurd [ ‘,:vou H H
3N ¢
HTO — o ’ H H h
Masa moleculard, g/mol 10.000-50.000 50.000-250.000
Densitate, g/cm3 1,37-1,45 0,93-0,97
Punct de topire, °C 270 130-137
Rezistenta chimica Rezistenta chimica mare, nu se | Rezistentd chimica mare, nu se dizolva in baze sau
dizolva in acizi puternici sau baze | acizi puternici, oxidanti blanzi, reducatori, nu se
puternice, rezistent la oxidanti | dizolva la temperatura camerei. Se poate dizolva la
blanzi si agenti reducatori. temperaturi mari in hidrocarburi aromatice sau in
solventi clorurati.

S-a testat utilizarea fenolului ca solvent pentru PET si aducerea probei in faza solida prin metoda cu bromura
de potasiu, care eliminad si dezavantajele ce deriva din prezenta urmelor de apa in proba. Fenolul a fost ulterior
indepartat din proba prin incalzire.

Rezultatele obtinute constituie o etapa importanta in testarea metodelor de analiza a microplasticelor din
mediu, eficienta procesului de separare fiind determinanta in cuantificarea acestora.
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PN 19 43 04 02 Cercetari privind ecotoxicitatea micropoluantilor farmaceutici asupra ecosistemelor
acvatice

PN 19 43 04 02.2.2. Dezvoltarea de metode analitice complexe pentru cuantificarea de noi micropoluanti
farmaceutici din diferite matrici de mediu prin tehnici de inaltd performantd, UHPLC-MS/MS, GC-MS/MS,
ICP-MS. Studiu preliminar privind solutii de prevenire a transferului micropoluantilor farmaceutici in mediu
acvatic

n cadrul acestei faze a proiectului au fost dezvoltate si testate noi metode de identificare a micropoluantilor
din categoria produselor farmaceutice prin cromatografie UHPLC-MS/MS. Astfel, pe perioada desfasurarii acestui
proiect, utilizdnd metodele testate, 36 de compusi farmaceutici vor fi identificati din diferite matrici apoase
complexe, sedimente, namol, biotad, dupa cum urmeaza:

— Antibiotice (24): doxicilina, eritromicind, ampicilind, cloramfenicol, trimetoprim, gentamicina, metronidazol,
ciprofloxacin, penicilina G, oxitetraciclina, clorofloxacina, cefotaxima, norfloxacina, tetraciclina, cefuroxima,
clorotetraciclina, sulfametoxazol, ofloxacina, amoxicilina, claritromicind, oxacilina, azitromicina,
fenoximetilpenicilina, colistina;

— Hormoni estrogeni (2): 17-alfa-etinilestradiol, 17-beta-estradiol;

— Antiinflamatoare si analgezice (5): diclofenac, ibuprofen, paracetamol, codeina, ketoprofen;

— Psihostimulant (1): cafeing;

— Antiepileptic/antidepresiv (1): carbamazeping;

— Benzodiazepine (1): diazepam;

— Beta-blocante (2): propranolol, metoprolol.

Identificarea si cuantificarea poluantilor emergenti din clasa produselor farmaceutice din mediu reprezinta o
provocare, in conditiile in care la momentul actual nu exista metode standardizate de analiza, probele avand natura
si comportament complex.

Tabel 4 — Rezultatele detectiei produselor farmaceutice analizate

] Retention Polarity Precursor | Product Collision Chemical formula
Time (min) (m/z) (m/z) Energy (V)
Medicamente psihotrope (psihoactive)
Diazepam o Molecular formula:
(7-chloro-1-methyl-5-phenyl-3H- A C16H13CIN20
1,4-benzodiazepin-2-one) f f'i‘ Molecular weight:
. 154 30.4 284,7 g/mol
5.2 Positive 285 193 26.2 ) . :;t___ =
-— Y
g C g
Antiinflamatoare nesteroidiene
Ketoprofen qb P Molecular formula:
2-(3-benzoylphenyl)propanoic A f|° | I Ci16H1403
acid i e Molecular weight:
4.1 Positive 253 209 17.2 " '" 254.094 g/mol
| B
Antibiotice
Amoxicilina . Molecular formula:
(25,5R,6R)-6-[[(2R)-2-amino-2- i \~] "o C16H19N305S
(4-hydroxyphenyl)acetyllamino]- o Molecular weight:
3,3-dimethyl-7-oxo-4-thia-1- . 349 28.1 c 365.4 g/mol
azabicyclo[3.2.0]heptane-2- 24 Positive 366 208 23.8
carboxylic acid ‘%
v
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Rezultatele obtinute Tn cadrul acestei faze a proiectului, prin dezvoltarea de metodele analitice performante
de cuantificarea a poluantilor emergenti vor contribui la actualizarea si completarea informatiilor disponibile privind
prezenta si nivelurile unor micropoluanti farmaceutici in ecosistemele acvatice din tara noastra, permitand totodata
si evaluarea riscurilor asociate prezentei poluantilor emergenti in mediul acvatic.

Metodele analitice testate si optimizate raspund cerintelor limitelor standardele de mediu din Directiva UE
39/2013 - de modificare a Directivelor 60/CE/2000 si 105/CE/2008 - in ceea ce priveste substantele prioritare din
domeniul politicii apei, avand limite de detectie foarte scazute.

Testarea metodelor de detectie a micropoluantilor emergenti din grupa produselor farmaceutice au fost
efectuate pe diferite matrici de apa, respectiv: apa uzata prelevata de la statiile de epurare ale oraselor Slobozia si
Ploiesti, probe de apa de suprafata recoltate din R. Dambovita - zona Budesti, zona Statia de Epurare Glina, amonte si
aval de SE Glina, R. lalomita — amonte si aval de SE Slobozia, R. Arges - zona Hotarele si Clatesti, R. Sabar, R. Ciorogérla
— amonte si aval de localitatea Domnesti, R. Prahova — amonte si aval de Statia de Epurare Campina, R. Dambu —
amonte si aval de Statia de Epurare Ploiesti, F. Dundrea — zona Orsova, Tulcea (amonte, aval), Bastroe, Sulina, Sf.
Gheorghe, Fetesti (km 43), Bala (km 9.5), Izvoarele, Sulina. De asemenea, au fost efectuate teste preliminare pentru
cuantificarea unor poluanti emergenti din clasa produselor farmaceutice si pentru sedimente prelevate din R. lalomita
— zona SE Slobozia, R. Arges - zona Clatesti, R. Dambu — zona SE Ploiesti, R. Prahova — zona SE Campina, namol uscat
de la SE Slobozia si SE Ploiesti, precum si pentru probe de biota (peste) din zona R. Arges - Clatesti, F. Dunarea —
Epurasu, R. Dambovita — Pastravarie zona Stoenesti (Figura 101).

-, - -

Detectia produselor farmaceutice UHPLC MS/MS (Thermo Scientific Equan Max Plus TSQ Quantiva)
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in probele de apd de suprafatd si biotd analizate, screening-ul micropoluantilor organici a evidentiat
prezenta acestora in concentratii variabile de ordinul ng/L (Figura 102 - 105).
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Figura 102. Cromatograma UHPLC-MS/MS pentru compusi farmaceutici - proba de apa de suprafata recoltata din
R. Dambovita — aval Statia de Epurare Glina (Thermo Scientific Equan Max Plus TSQ Quantiva)
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Figura 103. Cromatograma UHPLC-MS/MS pentru eritromicina (573.367 ng/L) - proba de apa de suprafata recoltata
din R. Dambovita — aval Statia de Epurare Glina (Thermo Scientific Equan Max Plus TSQ Quantiva)
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Figura 104. Cromatograma UHPLC-MS/MS pentru compusi farmaceutici - proba biota (peste) — zona Brat Epurasu - Dunare
(Thermo Scientific Equan Max Plus TSQ Quantiva)
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Figura 105. Cromatograma UHPLC-MS/MS pentru doxicilind (6.35 ng/g) - proba biota (peste) - zona Brat Epurasu - Dundre

in figura 106 este prezentatd distributia oxitetraciclinei (OXY) in zona bazinelor hidrografice studiate: Arges-
Vedea, Buzdu-lalomita si Dobrogea-Litoral.
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Figura 106. Distributia oxitetraciclinei (OXY) in medii acvatice din zonele investigate

Baza de date ce cuprinde informatii preliminare privind tipul si nivelul poluantilor emergenti din categoria
produselor farmaceutice

n cadrul acestei faze a proiectului a fost completatd baza de date cu informatii preliminare multidisciplinare
esentiale pentru interpretarea complexa a rezultatelor incluse. Pe perioada derularii proiectului, baza de date va fi pe
completata cu informatiile obtinute privind tipul si nivelul poluantilor emergenti din categoria produselor
farmaceutice (antibiotice, hormoni estrogeni, antiinflamatoare, analigezice, beta blocante, benzodiazepine) atat la
nivel international din compartimentul ,apa” si ,biota” cat si national la nivelul spatiilor hidrografice studiate (Arges-
Vedea, Buzdu-lalomita si Dobrogea-Litoral). De asemenea, vor fi incluse rezultate analitice privind poluantii
elementali/izotopici ce pot fi continuti in produsele farmaceutice frecvent utilizate.

n cadrul bazei de date sunt incluse si informatii pentru caracterizarea geospatiald a punctului si momentului
prelevarii, tehnicile analitice utilizate si parametrii de performanta ai metodelor analitice care au furnizat rezultatele
stocate pentru a putea facilita intercompararea valorilor determinate (tabel 5).

De asemenea, pe parcursul deruldrii proiectului, baza de date va fi completatd si cu rezultate/informatii
relevante privind micropoluantii emergenti din literatura de specialitate pentru corpurile de apa nationale.

Tabel 5 — Baza de date ce cuprinde informatii preliminare la nivel international si national privind tipul si nivelul
poluantilor emergenti din categoria produselor farmaceutice

DESCRIPTIV INDICATOR DESCRIPTIV_PRELEVARE
Nr. Grupa
" |Nume Acronim| C.A.S. Formula U.M. | Tehnicaanalitics | LOD Matrice Data Denumire locatie Lat. Long. Rezultat | Sursavalorii analitice

¢ terapeuti-*
8 [chi henicol | CAP | 56-75-7 | CuH2ClaN2Os | Antibioti g/l LCMS/MS 7.3 . t Mai 2014 Danube upstream 44.73 21.61 5.7 chit t.al.,, 2015
oramphenicol 1H12C12N20s | Antibiotics | n Orbitrap HRMS . surface water ai Moldava Veche village . X . itescuet.al.,
Chloramphenicol | CAP | 56-75-14 | C;iH12CIaN,0s | Antibiotics ng/l N Il;ct_MSHl\:li?vIS 7.3 surface water Oct. 2014 Arges River (km 1.3) 44.07 26.62 13 Chitescuet. al., 2015
rhitrap
Chloramphenicol | CAP | 56-75-28 | Ci1H12CI2N20s | Antibiotics ne/l UPLC-MS/MS """m‘“"‘“’"“' in2013 Tunis Nord 1.1 Tahranietal., 2016
efflien
" P SPEonline-UHPLC- N
Chloramphenicol | CAP | 56-75-35 | CuH12Cl2N20s | Antibiotics | ng/l s surface water [ Mai2019 RArges (Hotarele) | 609810.44 | 299793.38 |  24.516 PN INCDPM, 2019
R I SPEonline-UHPLC- K - -
Chloramphenicol CAP 56-75-36 | C11H12C12N20s Antibiotics ng/l MS/MS. surface water Mai 2019 R Dambovita (Budesti) 542189.81 | 363703.28 0.865 PN INCDPM, 2019
R SPEonline-UHPLC- K
Chloramphenicol CAP 56-75-37 | C11H12C12N20s Antibiotics ng/l MS/MS. surface water Mai 2019 F.Dunare amonte Tulcea | 796640.33 | 419830.76 13.82 PN INCDPM, 2019
R icipal |i .2006/feb.
9 | Trimethoprim TMP [ 738-70-5| CiaHisNaOs | Antibiotics ng/l | SPE-HPLC-MS/MS aw municipal fiun /%eb- | \WwTP Cakovec, Croatia 67 Senta etal., 2008

ter 2007

Lunghu Lake, Kinmen,

Trimethoprim TMP  |738-70-16 CishaNaOs | Antibiotics | ng/l | SPE-HPLC-Ms/Ms | 0.1 | surface water | 12/06/2014 g nd Laietal., 2016
aiwan
Trimethoprim T™MP  [738-70-21] CiaHieNaOs | Antibiotics ng/l LC-MS/MS 6.5 | surfacewater | Mai2014 Danube upstream 44.73 21.61 Chitescu et. al., 2015
Orbitrap HRMS Moldova Veche village 3

Testarea metodelor de cuantificare a constituentilor elementali prin spectrometrie de masa cu plasma
cuplata inductiv (ICP-MS)

Tn scopul analizei elementale a fost utilizatd tehnica spectrometriei de masd cu plasma cuplatd inductiv,

considerata de neegalat din punct de vedere al capacitatii sale de a determina un numar mare de elemente

51
RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2020



1SO 1S0O]
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE °‘°'>]L (oscat>
9001
Certifcat

v

PENTRU PROTECTIA MEDIULUI 1400
10 Certifcat BSSE5/2)
- Splaiul Independentel, nr. 294, sector 6, 060031, Bucuresti, Roradnia 150 Jrou
~ ’ Tel: (004) 021 305 26 00, Fax: {004) 021 318 20 01, (oscat> (oscui>t
hstitutul Maficnal de Cercetare-Dexvokae incdpra@incdpra.ro /v incdpraxo 45‘,(,,! 27001
pentru Rotzcpa Kediului Certifcat Certicat KOs

constituente din probe variate prelucrate adecvat. Echipamentul specific utilizat a fost Spectrometrul ICPMS Nexlon
350X echipat cu celuld de coliziune/reactie cu doua linii independente de gaze (Figura 107 si 108).

Figura 107. Sistem ICP-MS (Inductively Coupled Plasma —Mass  Figura 108. Principiul de functionare ICP-MS (spectrometrie de
Spectrometer) Nexlon 350X - Perkin Elmer masa cu plasma cuplata inductiv)

Investigarea preliminard a compusilor elementali din probe de apd de suprafatd. Probele prelevate din
zonele bazinelor hidrografice de interes au fost analizate preponderent urmarind eventualele aporturi antropice de

compusi elementali proveniti din utilizarea produselor farmaceutice, ca urmare a deversarii apelor uzate din statiile
de epurare urbane.
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Figura 109. Variatia poluantilor elementali in probele prelevate din zonele investigate

Dupa cum se poate observa din reprezentarea grafica a variatiei concentratiilor compusilor elementali, figura
109 (F. Dunare, R. Dambovita, R. Arges, R. Ciorogarla, R. lalomita), statiile de epurare pot conduce la cresterea
concentratiei unui numar destul de mare de elemente. Pe viitor va trebui investigata si diferenta intre cresterea
concentratiei elementelor deja solubile Tn conditii naturale si cresterea datoratda aportului de materie solida in
suspensie care in conditiile acide ale stabilizarii elibereaza elementele solubile.

Activitati preliminare pentru evaluarea prevalentei rezistentei la antibiotice a bacteriilor cu potential
patogen izolate din medii acvatice

n aceastd etapd a proiectului a fost continuatd activitatea de izolare si identificare a bacteriilor rezistente la
antibiotice din probe de apa uzate si de apa de suprafatd pentru a realiza o colectie de tulpini bacteriene ce va fi
utilizata pentru investigarea prevalentei rezistentei la antibiotice a bacteriilor cu potential patogen in ecosistemele
acvatice din tara noastra.

Din probele de apa analizate au fost izolate si identificate 78 tulpini bacteriene apartinand la 5 genuri:
Escherichia coli, Klebsiella sp., Serratia sp., Citrobacter sp. si Enterobactre sp. (Figura 110).

n aceastd faza, pentru un numar de 12 tulpini bacteriene din colectia de tulpini a fost demarata activitatea
de determinare a spectrului de sensibilitate la antibiotice prin metoda disc - difuzimetrica (Kirby-Bauer).

Schemele de antibiotice utilizate pentru tulpinile bacteriene izolate si identificate cuprind un numar de 22
antibiotice, respectiv: ampicilina (AMP), cefazolin (KZ), aztreonam (ATM), ceftriaxonda (CRO), imipenem (IMP),

52
RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2020



,iSOI :lb',(.
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE ‘/"} °w_>jl
PENTRU PROTECTIA MEDIULUI (9001 1400
Certifcat '@ Certifcat 20
Splaiul Independentei, nr. 294, sector 6, 060031, Bucuresti, Roradnia ['5()] ,'..“.’"'.I
. Tel: {004) 021 305 26 00, Fax: {004) 021 318 2001, ax} @
hstitutul Maficnal de Cercztare-Dervolre incdpra@incdpraro f wwnw incdpra.ro 45001 -27001!
pentru Rotzcpia Mediului Certifcat Certifcat H3H2D

ceftazidim (CAZ), cefoxitin (FOX), amoxicilina+acid clavulanic (AMC), amikacina (AK), ertapenem (ERT), trimetoprim
(W), tetraciclind (TE), piperaciclind (PRL), ciprofloxacin (CIP), cloramfenicol (C), penicilind (P), doxicilindg (DO),
gentamicind (CN), claritromicina (CLR), sulfametoxazol (RL), azitromicind (AZM), eritromicina (E) (Figura 11).
Repartizarea discurilor cu antibiotice in placi a fost realizata astfel Tncat sa permita citirea interpretativa si
evidentierea fenotipicd a unor mecanisme de rezistenta la antibioticele beta-lactamice (teste de sinergism si
antagonism pentru evidentierea B-lactamazelor de spectru larg).

Rezultatele vor fi extrapolate in categoriile clinice de tulpina sensibila (S), rezistentd (R) sau intermediar
sensibila (I) Tn functie de dimensiunea zonelor de inhibitie a cresterii, pe baza tabelelor cu puncte critice
standardizate pentru metoda difuzimetrica, conform criteriilor internationale adoptate de CLSI 2018.

Figura 111. Antibiograma difuzimetrica la 2 tulpini de E. coli (C33 si C39) izolate din ape de suprafata: R. Dambu - amonte
si aval de Statia de Epurare Ploiesti

Prezenta micropoluantilor farmaceutici in ecosistemele acvatice, chiar si in concentratii mici, perturba
echilibrul ecologic si conduce la selectarea si cresterea incidentei bacteriilor rezistente la antibiotice, astfel ca este
evidenta necesitatea aprofundarii si extinderii cunostintelor privind acest tip de contaminare, precum si derularea
unor cercetari suplimentare pentru dezvoltarea unor solutii de indepartare/limitare la sursa a acestora.

Proiectul contribuie la dezvoltarea capacitatii de cercetare-dezvoltare a INCDPM, prin extinderea si
fmbunatatirea metodelor de analiza cu ajutorul echipamentelor de inaltd performanta aflate in dotarea institutului si
perfectionare profesionald pentru personalul implicat.

in viitoarea etapé a proiectului vor fi abordate urmatoarele teme de cercetare:
¢ Evaluarea nivelului poluantilor emergenti din categoria produselor farmaceutice in ecosistemele acvatice prin
metode analitice complexe — baza de date anul | de monitorizare.

# Investigarea profilului de rezistentd la antibiotice al bacteriilor cu potential patogen izolate din medii acvatice.
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Obiectiv 5 — Nanomateriale

PN 19 43 05 01 Materiale ecologice inovative de tipul materialelor nanostructurate si liantilor
anorganici, cu aplicabilitate in protectia mediului

PN 19 43 05 01.3. Functionalizarea si caracterizarea unor nanomateriale ecologice inovative, in
vederea imbundtdtirii eficientei de retinere a poluantilor din ape uzate

Obiectivul fazei a constat in obtinerea unor materiale nanostructurate cu structura zeolitica pornind de la
deseuri agricole (coji de orez) si metalice (doze de aluminiu), caracterizarea fizicd, chimica si microstructurala a
zeolitilor si efectuarea unor teste de eficienta privind capacitatea de indepdrtare a metalelor grele din apele uzate.

Studiul corespunzitor Fazei 3 a proiectului este structurat in 4 capitole. in primele 3 capitole sunt analizate
aspecte privind tehnicile de functionalizare utilizate pentru obtinerea nanomaterialelor cu proprietati de retinere a
unor specii cu caracter poluant din ape, tipul si caracteristicile gruparilor functionale utilizate pentru retinerea
poluantilor din apele uzate, precum si tehnicile de functionalizare a zeolitilor alumino-silicatici, coreland eficienta de
retinere a poluantilor din ape cu tehnica utilizata. in acest sens, au fost descrise metodele de functionalizare utilizate
in functie de tipul de nanomaterial dezvoltat (pe baza de silice, carbon sau metale) si s-a analizat impactul gruparii
functionale utilizate (de ex. fier zero valent, titanat) in functionalizarea nanomaterialelor cu aplicatii in epurarea
apelor, fiind evidentiatd necesitatea evaludrii interactiunii ionilor metalelor grele cu gruparea selectati. In cazul
nanomaterialelor de tip zeolitic, poate aparea blocarea porilor ca urmare a impuritatilor, fiind astfel necesara

in partea experimentald a fazei lll a proiectului, materialele zeolitice sintetizate au fost testate din punct de
vedere al capacitatii de retinere a unor substante poluante. Pentru realizarea acestui deziderat, cenusile cojilor de
orez, aportorul componentei silicatice in sinteza zeolitilor, au fost obtinute dupa cum urmeaza:

Prelucrarea deseurilor agricole pentru obtinerea
componentei silicatice a zeolitilor
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Tntrucat materialele silicatice precursoare, utilizate in sinteza zeolitilor, au fost obtinute prin rute de sintezd
diferite, a fost efectuata o caracterizare fizicd preliminard a acestora din punct de vedere al distributiei
granulometrice. Astfel, cenusile rezultate prin incinerarea cojilor de orez (cenusile rezultate ca atare - CCO1, CCO2a,
CCO2b, CCO3a, CCO3b, CCO4 si cele rezultate in urma macinarii mecanice - CCO1_M, CCO2a_M, CCO2b_M,
CCO3a_M, CCO3b_M, CCO4_M) au fost analizate utilizand un granulometru laser de tip ANALYSETTE 22 NanoTec,
rezultatele fiind prezentate in imaginile din Figurile 112 si 113.
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Figura 112. Distributia dimensiunii particulelor pentru cenusa de coaja de orez rezultata, in stare bruta
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Figura 113. Distributia dimensiunii particulelor pentru cenusa de coaja de orez prelucrata mecanic

Schema de realizare a zeolitilor nanostructurati pornind de la cenusile din coji de orez si materialul secundar
rezultat Tn urma topirii unor doze de aluminiu este prezentata in Figura 114.

Figura 114. Schema
procesului tehnologic de
sinteza a zeolitilor
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in vederea evaludrii eficientei zeolitilor sintetizati de a retine metale grele au fost realizate teste in cadrul
carora pulberea zeolitica a fost amestecata cu solutii apoase cu continut prestabilit de Cd, Ni, Pb, Zn.
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Figura 115. Concentratia nichelului determinat in solutii apoase, in urma testului privind eficienta zeolitilor de a retine metale

grele
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Figura 116. Concentratia cadmiului determinat in solutii apoase, in urma testului privind eficienta zeolitilor de a retine metale
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Figura 117. Concentratia zincului determinat in solutii apoase, Tn urma testului privind eficienta zeolitilor de a retine metale
grele
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Obiectivele fazei au fost indeplinite, fiind evidentiatd modalitatea eficienta de a obtine materiale ecologice
nanostructurate din deseuri agricole si metalice cu eficienta ridicata in procesul de epurare a apelor.

n cadrul fazelor ulterioare materialele nanostructurate zeolitice functionalizate cu nanotuburi de carbon, vor
fi testate de asemenea pentru indepartarea compusilor organici persistenti din apele reziduale. Se vor efectua teste
de porozimetrie pentru determinarea structurii si volumului porilor. Se vor realiza analize de difractie cu raze X
pentru identificarea fazelor mineralogice componente ale zeolitilor. De asemenea se vor dezvolta si materiale liante
ecologice cu continut de nanopulberi si se vor realiza cercetari care vizeaza valorificarea materialelor plastice in
materiale liante de tipul geopolimerilor.

PN 19 43 05 01.4.1 Evaluarea capacitdtii unor nanomateriale ecologice inovative functionalizate de
a retine diferite clase de compusi poluanti din ape uzate

Obiectivul fazei 4.1. a constat Tn obtinerea unor materiale nanostructurate cu structura zeolitica pornind de la
deseuri agricole (coji de orez) si metalice (doze de aluminiu si folie de aluminiu), functionalizarea cu nanotuburi de
carbon multi-strat (MWCNT), si ulterior caracterizarea fizica, chimica si microstructurald a zeolitilor in functie de
raportul Si/Al.

Studiul corespunzitor Fazei 4.1. a proiectului este structurat in 4 capitole. Tn primele 3 capitole sunt descrise
aspecte generale privind zeolitii naturali si de sinteza, inclusiv seriile de zeoliti existente, precum si tipurile de specii
ce se pot forma, principalele tipuri de zeoliti ce pot fi sintetizati si modul de obtinere al acestora, tehnici de
functionalizare a zeolitilor folosind nanotuburi de carbon inclusiv o descriere a aplicatiilor potentiale ale
nanotuburilor de carbon in tratarea apelor, si anume preconcentrarea/ detectarea contaminantilor, adsorbtia
poluantilor greu de eliminat (recalcitranti), membrane din nanotuburi de carbon, dezinfectia apei, obtinerea unor
suprafete rezistente la murdarire (colmatarea porilor), detectare electrochimica a patogenilor si in preconcentratrea
probelor. De asemenea, sunt descrise si metodele de tratare a apelor uzate utilizand zeoliti naturali si sintetizati
modificati.

in partea experimentald a fazei 4.1 a proiectului, au fost sintetizate materialele zeolitice utilizdnd atat
precursori puri (silicat de sodiu pur, reactiv Merck) cat si obtinuti prin diferite rute de sinteza din deseuri agricole
(coji de orez) si metalice (doze de aluminiu si folie de aluminiu). Initial a fost obtinutd componenta silicatica utilizand
metode descrise succint in tabelul 6.
Tabelul 6. Sinteza componentei silicatice

Tip cenusa Metoda de obtinere

Cojile de orez sunt incinerate prin ardere in flacara deschisa pana la conversia

Ccol oA C orwox s .

completa in cenusa, fara nici un tratament prealabil.

Cojile de orez se spald cu apa distilata, apoi se usuca la 70 °C. Ulterior, acestea
Cco2 sunt amestecate in solutie de HCI 1 M la 85 °C, timp de 3 ore. Amestecul rezultat

este filtrat cu apa distilata pana la pH neutru, dupa care este uscat. Produsul final

rezulta in urma calcinarii la 700 °C timp de 2 ore.

Cojile de orez se spala cu o cantitate suficientd de solutie de acid oxalic 1N, se
Cco3 usuca la 90 °C, apoi se incinereaza prin arderea in flacara deschisa pana la

conversia completa in cenusa.

Pentru a obtine silicatul de sodiu, Ccol, Cco2 si Cco3 au fost amestecate cu solutii de NAOH 1M rezultand
solutiile de silicat de sodiu P1, P2 si P3. Aluminatul de sodiu utilizat in sinteze a fost obtinut prin valorificarea
deseurilor metalice (doze de aluminiu si folie de aluminiu), prin diferite metode, descrise schematic in figura 118.
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Figura 118. Metode de obtinere a aluminatului de sodiu

Desi au fost studiate 14 amestecuri diferite, rezultatele microstructurale sunt prezentate selectiv in functie de
compozitie si proprietatile adsorbante. Astfel, in figura 119 sunt prezentate spectrele de difractie ale probelor Z1 si

Z2.
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Figura 119. Spectrele de difractie ale zeolitilor Z1 si Z2
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Analiza XRD subliniaza posibilitatea obtinerii unor materiale zeolitice cu un grad de puritate avansat, utilizand
ca materie prima deseuri de aluminiu si agricole.
O compozitie diferitd a amestecului de materii prime si in particular a raportului Al/Si, conduc catre obtinerea
unor zeoliti cu structura diferita. Astfel, in figura 120 sunt prezentate spectrele de difractie ale zeolitilor Z3 si Z4.
O consecinta a sursei de siliciu, precum si a concentratiei acestuia in amestec, se poate observa din diferentele
care apar in spectrul de difractie. Astfel, zeolitii X obtinuti prin utilizarea silicatului de sodiu extra pur, prezinta o
structurd predominant cristalina cu peakuri ascutite si subtiri la 26 = 14.2, 22.2, 24.6, 31.8, 35, 37.9, 43.2 si 52.5,

raportate de asemenea si de alti cercetatori.
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Figura 120. Spectrele de difractie ale zeolitilor Z3 si Z4

Pentru evaluarea stabilitatii termice a materialelor zeolitice obtinute prin valorificarea diferitelor tipuri de
deseuri, in conditii de regenerare sub tratament termic a acestora, au fost realizate analize termogravimetrice, prin
tratament pana la 1000°C, cu o ratd de incélzire de 10°C/min. Astfel, in figura 121 sunt prezentate curbele TG si ATD

ale probelor zeolitice Z1, Z3 si Z4.
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Figura 121. Cubele ATD -TG prezentate comparativ pentru zeolitii Z1, Z3 si Z4

Morfologia si dimensiunea cristalelor zeolitilor sintetizati au fost analizate prin microscopie electronica de
baleiaj (SEM), acestea fiind cuplate cu analize EDS care au permis determinarea chimismului probelor analizate,

rezultatele fiind prezentate in figurile 122 - 124.
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Figura 123. Imagini SEM, hartile elementale si spectrul EDS al zeolitului Z2
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Figura 124. Imagini SEM, hartile elementale si spectrul EDS al zeolitului Z3

Imaginile SEM ale zeolitului Z3 evidentiaza formarea zeolitului de tip X, cu structura scheletica si poroasa de
tip faujasit, avand particule cu dimensiuni < 5um, iar spectrul EDS confirma existenta in structura lui elementelor
principale Na, Si si Al

Obiectivele fazei au fost indeplinite, fiind obtinute materiale ecologice nanostructurate din deseuri agricole si
metalice dopate cu MWCNT. Tn cadrul fazelor ulterioare se va prezenta comparativ eficienta de retinere a unor ioni
metalici a materialelor cu si fara continut de nanotuburi de carbon, in functie si de raportul Si/Al. De asemenea se
vor dezvolta si materiale liante ecologice cu continut de nanopulberi si se vor realiza cercetari care vizeaza
valorificarea materialelor plastice in materiale liante de tipul geopolimerilor.

61
RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2020



150 TS0
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE ~«>]£ (>
9001

v

PENTRU PROTECTIA MEDIULUI ] 400
Certifcat 1 Certifcat BGEH/)
o~ Splaiul Independentel, nr. 294, sector 6, 060031, Bucuresti, Roradnia 150 Jroouc
—_— . Tel: (004) 021 305 26 00, Fax: {004) 021 318 20 01, (oscat> °‘<‘>r
hstitutul Maficnal de Cercetare-Dexvokae incdpra@incdpra.ro /v incdpraxo _,m,,l 27001
pentru Rotzcpa Kediului Certifcat Certi¥cat s

Obiectiv 7 — Calitatea aerului

PN 19 43 07 01 Evaluarea calitatii aerului de la suprafata si in spatiile subterane din municipiul Bucuresti

PN 19 43 07 01.3. Monitorizarea si analiza indicatorilor de poluare rezultati din trafic in zonele centrale si
periferice ale Municipiului Bucuresti in perioada iarnd-primdvard

Obiectivul general al prezentei faze a constat in realizarea unor harti de dispersie a poluantilor in functie de
anotimp (iarna-primdvara) si a unei analize comparative a evolutiei PMyo in perioada 2017- 2019, cat si in
determinarea concentratiilor de PMyo in zone cu trafic/fara trafic/limitrofe utilizdnd un sistem de monitorizare
inovativ dezvoltat de catre INCDPM- Bucuresti.

n contextul actual in care este necesara identificarea unor noi solutii ce prezintd un grad ridicat de acuratete
in furnizarea datelor privind calitatea aerului, in faza 3 a prezentului proiect s-a vizat dezvoltarea unui sistem de
monitorizarea a principalilor poluanti din atmosfera.

Desi nivelul de poluare a aerului s-a redus in unele dintre tarile membre UE, acestea trebuie sa optimizeze in
continuare modalitatile de reducere a concentratiilor de oxid de azot (NOy) si de dioxid de azot (NO3) prin reducerea
suplimentara a emisiilor produse de sectorul transporturilor, in special in zonele urbane. Astfel, Directiva Europeana
2008/50 /CE a urmarit pregatirea unor planuri de actiune pentru reducerea riscului de depasire a valorilor limita, a
valorilor tinta si a pragului de alerta, definind strategiile si procedurile pentru implementarea masurilor impotriva
poluarii generate de trafic.

Formal, procedura de infringement a inceput in 2009, cand Romania a fost atentionata ca in mai multe orase,
valorile limita privind poluarea aerului cu pulberi in suspensie (PM1o) nu sunt respectate, iar in Municipiul Bucuresti,
traficul rutier reprezinta principal sursa de diminuare a calitatii aerului.

Sistemul de monitorizare PM-DOL-Sistem propus de INCDPM- Bucuresti (figura 125), inglobeazd trei
echipamente diferite, pentru masurarea calitatii aerului si se bazeaza pe interconectarea acestora pentru
determinarea concentratiilor de PM1g ca indicator de referinta, dupa cum urmeaza:

v Autolaboratorul de monitorizare a calitatii aerului;

» Analizorul de pulberi PM1o, Verewa model F701-2 ;

» Statie meteorologica;

» Analizoarele pentru stare generald: NOx, NHs, CO, SO3, H,S
v" Prelevator Kanomax PMig;

v" Prelevatorul PMjo Sven Leckel Low Volume Sampler.

il
Prelevator de pulbe
Prelevator Verewa, suspensie Kanomax, Prelevator gravimetric de

model F701-2 model 3443 volum redus- Sven Leckel

Figura 125. Sistem de monitorizare PM-DOL-Sistem propus de INCDPM- Bucuresti
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Tn vederea validarii sistemului propus, anterior determindrii influentei traficului auto asupra calitatii aerului,
a fost efectuata o calibrare a acestuia prin realizarea a 3 teste ce au constat in efectuarea monitorizarilor cu
echipamentele Sven Leckel Low Volume Sampler si Kanomax si prelevatorul Verewa montat pe autolaboratorul de
calitate aer, in aceleasi conditii meteorologice si in acelasi punct.Testele de calibrare au constat in :

» Testul I - efectuarea a 5 masuratori timp de o ord concomitent cu cele trei echipamente pozitionand senzorii
de PMyg la aceasi inaltime, in aceleasi conditii meteorologice.

» Testul Il - echipamentul Verewa a fost montat pe autolaboratorul de calitate aer, fiind realizate masuratori in
intervale continue orare, prelevatorul Sven Leckel Low Volume Sampler realizand o masuratoare timp de 24 de ore,
in timp ce cu echipamentele Kanomax au fost inregistrate trei seturi de masuratori a cate o ora fiecare.

» Testul Il a constat in efectuarea de monitorizéri in intervale continue orare cu echipamentul Verewa,
masuratori de 24 de ore cu prelevatorul Sven Leckel Low Volume Sampler si trei seturi de masuratori a cate o ora
fiecare cu echipamentele Kanomax.

Validarea sistemului de monitorizare a calitatii aerului propus de INCDPM- Bucuresti

Pentru verificarea functionalitatii corecte si a validarii sistemului de monitorizare propus de INCDPM, au fost
caracterizate doua zone de interes cu diferite influente de poluare atmosferica.

Au fost desfasurate doua campanii de monitorizare in zona fara trafic si Tn zona cu trafic redus, fiind realizata
o analiza comparativa a datelor obtinute. Rezultatele au evidentiat tendinta de crestere a concentratiilor de poluanti
ca urmare a traficului rutier si sunt prezentate in figura 126.

allza comparativa PMy in 24 | Analiza comparativa PM,, pe timp de zi

Concetratii PM10 inregistrate in 24 de ore Concetratii PM10 inregistrate pe timp de zi

Analiza comparativa PM,; pe timp de noapte

Concetratii PM10 inregistrate pe timp de noapte

Figura 126. Date rezultate dupa validarea sistemului de monitorizare a calitatii aerului propus de INCDPM

Conform reprezentarii din figura 126 se observa tendinta ascendenta a poluarii aerului in cazul monitorizarii
desfasurate in zona cu trafic comparativ cu cea desfasuratd in zona fara trafic. Influenta traficului rutier asupra
calitatii aerului determinata cu ajutorul sistemului de monitorizare propus de INCDPM se evidentiaza in intervalul
orar 12:00 — 19:00, cand activitatea populatiei este una ridicata ca urmare a tranzitarii orasului.
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De asemenea a fost realizata o campanie de masuratori utilizand sistemul de monitorizare PM-DOL-Sistem
propus de INCDPM pentru determinarea poluarii atmosferice intr-o zona limitrofa a Bucurestiului la sursa model
(figura 127).

Figura 127. Localizare punct de monitorizare sursa model, zona limitrofa Bucuresti si sursa de poluare in
timp real (imagine detaliu)

Pentru o viziune mai clara asupra zonei afectate de aportul poludrii atmosferice cu alta provenienta decat
cea rutierd, pe baza masuratorilor efectuate cu ajutorul sistemului de monitorizare PM-DOL-Sistem, s-au realizat
doud harti prin interpolarea datelor obtinute in campaniile de monitorizare derulate in cursul serii si al diminetii
(figurile 128 si 129).

Legendd

» soncentrate PM 10 [ug/m))
0 puncte fce monforiarns

u puncts mobils monitorizere

W torcertrape P 30 (g im 8
O purte fwe mortieriowe
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Figura 128. Interpolarea datelor rezultate din Figura 129. Interpolarea datelor rezultate din
masuratorile de seara masuratorile de dimineata

Din masurdtorile realizate seara, se observa o tendinta de dispersie a poluarii atmosferice cu PMy, pe o
suprafatd limitata (aproximativ 200 m), ca urmare a influentei directiei si vitezei vantului. Din datele inregistrate
dimineata se poate remarca faptul ca indicatorul PM;, monitorizat este transportat catre N-V, influentat de conditiile
meteorologice, iar unda de poluare depaseste aria interpolata.

fn urma mésuratorilor, tehnica de monitorizare utilizand PM-DOL-Sistem, prezintd un nivel de incredere
ridicat in vederea obtinerii datelor in vederea evaluarii calitatii aerului. Astfel se poate remarca faptul ca pe langa
traficul rutier, Tn Bucuresti existd si alte surse care vin cu un aport important de poluanti atmosferici, fiind
transportati datorita parametrilor meteorologici.

64
RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2020



INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE C >
i RL@

PENTRU PROTECTIA MEDIULUI 9"“' ' 0’-"
Certifcat Certifc 20
- 9 Splaiul Independentel, nr. 294, sector 6, 060031, Bucuresti, Rorarnda b(fl J!“' 4!
- Tel: (004) 021 305 26 00, Fax: (004) 021 318 20 01, > °*<>
hstitutul Maficnal de Cercetare-Dexvokae incdpra@incdpra.ro /v incdpraxo ,mml 170("!
pentru Rotzcpa Kediului Certifcat Certifcat F

Analiza comparativa privind evolutia PMjo in Municipiul Bucuresti

in cadrul prezentului studiu a fost realizatd totodatd si o analizd comparativd in ceea ce priveste evolutia
emisiilor de PMyo Tn Municipiul Bucuresti, pe o perioada de 3 ani (ianuarie 2017- decembrie 2019), luand in
considerare unii dintre cei mai importanti parametri meteorologici printre care umiditatea relativa (RH) si
temperatura (T).
Conform volumului informational analizat, concentratiile medii lunare multianuale de PMjo pentru perioada
2017 — 2019 au fost comparate pentru doua statii de monitorizare din Bucuresti si sunt prezentate in figura 130. Din
reprezentarea grafica pentru cele doua statii in analiza, se indica faptul ca nivelul de poluare pentru PM, este mai
ridicat in cazul statiei 1 atingnd o valoare medie lunard de 34,50 pg/m?3 fata de valoarea medie lunara atinsa la statia
2 de 30,87 pg/m>.

2017-2018- 2019

PM,, [ug/m’]

Figura 130. Evolutia concentratiilor multianuale ale PM10 pentru statiile 1 si 2

in figurile 131 si 132 este prezentatd corelatia dintre PM10 si LCL, unde putem observa ci parametrul
umiditate relativa RH urmeaza tendinta de evolutie a PM10 fiind in contrast cu temperatura si nivelul de condensare
LCL.

| b —
_ s 7' EE
E £ ' -/ | 402
= = / L 2
e NE L

s - E o0
Figura 131. Relatia dintre PM10 si parametrii Figura 132. Relatia dintre PM10 si parametrii

meteorologici, de la statia 1 meteorologici, de la statia 2

Tabelele de corelatie Pearson intre mediile zilnice de PM10 si LCL pe intreaga perioadda 2017-2019 pentru
statiile 1 si 2 au fost studiate separat pentru anotimpurile reci (noiembrie-aprilie) si calde (mai-octombrie), (figura
133 -134).

in perioada rece, s-a constatat o corelatie moderatd (r = 0,44) intre concentratiile medii zilnice de PM10 in
urma interpretarii rezultatelor volumului informational existent pentru cele doua statii si o corelatie puternica intre
nivelurile de LCL la cele doua statii (r = 0,82), de asemenea s-a inregistrat corelatie puternica si intre LCL si
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temperatura (r = 0,96, r = 0,93 pentru statia 2 si r = 0,72 si respectiv 0,8 pentru statia 1) si o corelatie moderata intre
PM10 si LCL, LCL si RH si RH si temperatura.
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Figura 133. Corelatie Pearson intre mediile zilnice Figura 134. Corelatie Pearson intre mediile
PM10 si parametrii meteorologici LCL, RH si Tin timpul  zilnice PM10 si parametrii meteorologici LCL,
sezonului rece (Noiembrie- Aprilie) RH si T in timpul sezonului cald (Mai-

Octombrie)

Pe de altad parte, in perioada caldad s-a constatat o corelatie puternica (r = 0,9) intre concentratiile de PM10
conform volumului informational analizat pentru cele doua statii. S-a inregistrat o corelatie slaba intre PM10 si LCL
(r=0.1), indicand faptul ca nivelul de condensare este asociat cu concentratiile mai ridicate de PM10. S-a constat o
corelatie ridicata intre LCL si RH la ambele statii (valori ale lui r cuprinse in intervalul (0.63- 0.85) si intre T si LCL (r =
0,79). Din analiza realizata privind corelatia intre LCL si PM10 rezulta ca acesti parametri nu se coreleaza si trebuie
imbunatatita ecuatia de regresie LCL = f (T, RH).

in cadrul studiului a fost analizat3 si tendinta de dispersie si acumulare a poluantilor in functie de anotimp
(primavara - iarna), luand ca sursa de poluare traficul rutier desfasurat pe un bulevard intens circulat din Municipiul
Bucuresti. Pentru studiul dispersiei s-a utilizat modelul Gaussian AERMOD, grila de calcul utilizata pentru
determinarea concentratiilor de poluanti a avut o extindere spatiala care a cuprins bulevardul analizat, precum si
zonele adiacente (800 x 500 m2). S-au obtinut scenarii de dispersie a poluarii in perioada iarna-primavara, utilizand
date meteorologice specifice din anii monitorizati de unde a rezultat ca dispersia poluarii pentru sursele analizate din
trafic a fost mai scizutd in anotimpul rece. in figura 135 este prezentata dispersia poludrii in lunile lanuarie si Martie
din anii monitorizati.

lanuarie
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Figura 135. Dispersia poluarii in lunile ianuarie si martie in functie de directia si viteza vantului

Conform rezultatelor obtinute, concentratiile de poluanti au Tnregistrat valori maxime in lunile de iarna de
aprox. 21.95 pug/m3 in perioada monitorizata. Pentru estimarea dispersiei poluantilor in functie de viteza vantului, s-
au luat in calcul 7 clase, cuprinse intre 0 (calm atmosferic) si 10,8 m/s (viteza maxima fnregistrata in perioada de
studiu. S-a putut identifica pentru anii monitorizati mai multe valori de viteze mari de vant (de peste 5.14 m/s) in

anotimpul primavara, ceea ce a favorizat dispersia poluantilor proveniti din sursele analizate.

Cu ajutorul sistemului propus de INCDPM - Bucuresti s-a realizat analiza in trei zone cu surse si grad de

poluare diferit pentru a identifica aportul poluarii atmosferice provenit din alte surse decat traficul rutier.

PMie terenin 21 h ' =
_____ i,
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Totodata pe baza testelor de calibrare si validare dar si pe baza campaniilor de masuratori efectuate in teren,
tehnica de monitorizare utilizdnd PM-DOL-Sistem propus de INCDPM, prezinta un nivel de incredere ridicat in

vederea obtinerii datelor necesare evaluarii calitatii aerului.
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2.2.Proiecte contractate:
Cod Nr. proiecte Nr. proiecte Anul
obiectiv contractate finalizate 2020
1.PN 1943 0101 2 in derulare 2
2.PN 1943 0201 3 in derulare 3
3.PN 1943 0301 2 in derulare 2
4.PN 1943 0302 1 in derulare 1
5.PN 19430401 1 in derulare 1
6. PN 19 43 04 02 1 in derulare 1
7.PN 1943 05 01 2 in derulare 2
8.PN 1943 0701 1 in derulare 1
Total: 13 13

2.3 Situatia centralizata a cheltuielilor privind programul-nucleu : Cheltuieli in lei

Anul 2020

I. Cheltuieli directe 3.191.038

1. Cheltuieli de personal 3.037.795

2. Cheltuieli materiale si servicii 153.243

Il. Cheltuieli Indirecte: Regia 1.562.597
lll. Achizitii / Dotéri independente din care: 0
1. pentru constructie/modernizare infrastructura 0

TOTAL ( 1+11+111) 4.753.635

3. Analiza stadiului de atingere a obiectivelor programului

Prin derularea Programului Nucleu Schimbari Climatice - Monitorizare Sturioni - Probleme de Mediu -
RESCMANS in anul 2020 s-au indeplinit toate obiectivele propuse a se realiza in anul 2020 in cadrul fazelor finantate,
institutul depunand eforturi proprii pentru indeplinirea obiectivelor, ca urmare a finantarii reduse, contribuind
astfel la cresterea vizibilitatii sistemului de cercetare — dezvoltare — inovare si consolidarea competentei stiintifice si
tehnologice in domeniul protectiei mediului.

Obiectiv 1 — Schimbari Climatice

Activitatea de cercetare prevazuta in cadrul acestui obiectiv se aliniaza la obiectivul specific OS2 "Sustinerea
specializarii inteligente” si a domeniului de specializare inteligenta pentru ciclul strategic 2014-2020 "Energie, mediu
si schimbari climatice” din Strategia Nationala CDI 2014-2020 si la obiectivele specifice si directiile de cercetare
prevazute in Strategia Proprie de Dezvoltare a INCDPM si in Planul de dezvoltare institutionala.

Cercetdrile din cadrul acestui obiectiv derulate in anul 2020 au constat in analiza si identificarea metodelor
adecvate de evaluare a masurilor de adaptare si diminuare privind efectele schimbarilor climatice, precum si in
analiza ecosistemelor forestiere si de zone umede din Romania, pe baza analizei principalilor indicatori de clima,
stare si servicii oferite, obiectivele proiectului propuse pentru aceaste faze au fost indeplinite Tn totalitate.
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Obiectiv 2 — Biodiversitate/Sturioni

Prin activitatea de cercetare realizata in cadrul acestui obiectiv in anul 2020 s-a continuat activitatea de

monitorizare a traseelor de migrare a sturionilor marcati ultrasonic care stau la baza unor rezultate unice pe plan
european obtinute pana in prezent si care se vor imbunatati in viitorii 2 ani de derulare a Programului Nucleu.

Cercetdrile realizate Tn cadrul acestui obiectiv au fost indeplinite conform obiectivelor propuse in limita bugetului
alocat pentru anul 2020 si s-au axat pe:

Evaluarea compozitiei ihtiofaunistice a cursului inferior al Dunarii prin inventarierea speciilor realizata ca
urmare a deplasarilor in-situ si coroborarea informatiilor obtinute cu cele din studiile de specialitate
relevante realizate la nivelul Dunarii in ultimii 15 ani in scopul evidentierii situatiei actuale a faunei piscicole.
Cercetarile efectuate in cadrul acestei faze a proiectului au participat la actualizarea bazei de date nationale
privind compozitia Tn specii de pesti a cursului inferior al Dunarii si au conturat consecintele regularizarii
fluviului (baraje, praguri de fund, indiguiri pentru agricultura) asupra efectivelor populationale ale acestora.
Efectuarea de pescuit stiintific prin utilizarea uneltelor filtratoare in vederea capturarii si marcarii de
exemplare de sturioni care au facut obiectul monitorizarilor comportamentului si continuitatii traseelor de
migratie Tn contextul implementarii lucrarilor de amenajare hidrotehnica a cursului inferior al Dunarii.
Marcarea cu marci ultrasonice a speciilor de sturioni capturate prin pescuit stiintific, eliberarea si
monitorizarea comportamentului acestora in raport cu implementarea unor constructii hidrotehnice.
Evaluarea comportamentului in zona constructiilor hidrotehnice s-a realizat avand la baza masuratorile
batimetrice de tip single-beam si multi-beam efectuate in scopul identificarii factorului abiotic caracterizat
prin debite, viteze de curgere a apei si morfologia albiei. in cadrul acestei faze a proiectului a fost prezentat3
pe de-o parte situatia centralizatd a exemplarelor de sturioni marcate de la inceputul perioadei de finantare
anul 2019 si pand in prezent, iar pe de alta parte s-a realizat o caracterizare a zonei in care au fost
implementate constructii hidrotehnice.

Obiectiv 3 — Monitorizarea hidromorfologica si modele fizice numerice

Obiectivul principal al Institutului National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului in reprezinta

crearea de cunoastere si implementarea prioritatilor cercetadrii la nivel national si european in domeniul protectiei
mediului, obiectiv care se incadreaza in obiectivul specific OS2 ”“Sustinerea specializarii inteligente” ale Strategiei
Nationale de Cercetare, Dezvoltare si Inovare 2014-2020, precum si in obiectivele Strategiei Nationale pentru
Dezvoltare Durabila a Romaniei Orizonturi 2013 — 2020 — 2030. Activitatea de cercetare derulata in cadrul proiectelor
din Obiectivul 3 — Monitorizarea hidromorfologica si modele fizice numerice contribuie la indeplinirea obiectivelor
prevazute in Strategiile nationale si cea a INCDPM privind cercetarea stiintifica si progresul tehnologic in domeniul
protectiei mediului.

Fazele proiectelor finantate in anul 2020 din cadrul acestui obiectiv au indeplinit integral obiectivele propuse

si s-au axat pe cercetari privind:

realizarea si optimizarea modelului fizic la scard 1:100 000 - 1:75 000 pentru tronsonul lzvoarele - Vadu QOii
prin efectuarea campaniilor de masuratori in situ single-beam ADCP si multibeam si incorporarea rezultatelor
prelucrarii datelor masurate in modelul fizic;

imbunatatarea volumului informational privind monitorizarea hidrodinamica si hidromorfologica prin
realizarea campaniilor de masuratori in situ multibeam de Thaltd rezolutie si ADCP single-beam, prelucrarea
datelor privind parametrii hidromorfologici (batimetrie) si hidrodinamici (vectori de viteza si valori de debit)
rezultati si includerea acestora in baza de date preliminara la nivelul anului 2020;

determinarea situatiei de referintd pentru zona Chilia — Bastroe din punct de vedere al conditiilor hidrologice
— debitele lichide;

determinarea situatiei de referinta pentru zona Chilia — Bastroe din punct de vedere al conditiilor
morfologice — batimetrie tridimensionala si profile batimetrice;
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- determinarea situatiei de referintd pentru zona Chilia — Bastroe din punct de vedere al conditiilor
hidrodinamice - viteza curentului de ap3;

- actualizarea bazei de date a proiectului cu imagini satelitare ale Deltei Dundrii cu produse inregistrate in
perioada octombrie 2019 — aprilie 2020.

Obiectiv 4 - Calitatea apei si a sedimentelor

Cercetdrile prevazute in cadrul acestui obiectiv se aliniaza la obiectivul specific OS2 ”Sustinerea specializarii
inteligente” si a domeniului de specializare inteligenta pentru ciclul strategic 2014-2020 “Energie, mediu si schimbari
climatice”, activitdtile prevazute a se realiza conducand la ”"Prezervarea mediului inconjurdtor care constituie o
prioritate a tuturor politicilor actuale Tn conditiile unor investitii masive care urmeaza sa fie facute in tehnici de
depoluare si de reciclare, in administrarea resurselor de apa si a zonelor umede” conform SNCDI 2014-2020.
Proiectele incadrate in Obiectivul 4 — Calitatea apei si a sedimentelor vor contribui la indeplinirea uneia dintre
directiile strategice ale INCDPM - ”“Fundamentarea stiintificdA necesara elaborarii strategiilor de conservare a
biodiversitatii si de valorificare durabila a resurselor naturale”.

Astfel, fazele proiectelor din cadrul acestui obiectiv finantate Th anul 2020 au atins in totalitate scopul propus
si s-au axat pe cercetari privind:

- testarea unor metode de cuantificare a poluantilor micro/nanostructurati de tipul materialelor plastice;

- dezvoltarea de metode analitice performante utilizand UHPLC-MS/MS pentru detectia unor micropoluanti
farmaceutici din categoria antibiotice, antiinflamatoare, antiepileptice, beta-blocante, benzodiazepine,
utilizate pe scara larga si incluse in Lista de supraveghere a substantelor pentru monitorizare la nivel UE;

- dezvoltarea unor metode performante prin spectrometrie de masa cu plasma cuplata inductiv (ICP-MS)
pentru cuantificarea unor poluanti anorganici elementali ce pot fi continuti in produsele farmaceutice.

Obiectiv 5 — Nanomateriale

in cadrul acestui obiectiv activitatea de cercetare se aliniazd la obiectivul specific 0S2 ”Sustinerea
specializarii inteligente” si a domeniului de specializare inteligenta ”"Eco-nanotehnologii si materiale avansate” din
cadrul SNCDI 2014-2020. Unul dintre domeniile de activitate specifice si tendintele de dezvoltare ale INCDPM
prevazute in Planul de dezvoltare institutionald INCDPM pentru perioada 2019-2022 il reprezinta "Nanomaterialele si
materialele avansate in domeniul protectiei mediului”.
Tn anul 2020, fazele proiectului finantate in cadrul Programului Nucleu au indeplinit integral obiectivele
astfel:
- obtinerea unor materiale nanostructurate cu structura zeolitica pornind de la deseuri agricole (coji de orez) si
metalice (doze de aluminiu), caracterizarea fizica, chimica si microstructurala a zeolitilor;
- efectuarea unor teste de eficienta privind capacitatea de indepartare a metalelor grele din apele uzate;
- obtinerea unor materiale nanostructurate cu structura zeolitica pornind de la deseuri agricole (coji de orez) si
metalice (doze de aluminiu si folie de aluminiu), functionalizarea cu nanotuburi de carbon multi-strat
(MWCNT), si ulterior caracterizarea fizica, chimica si microstructurala a zeolitilor in functie de raportul Si/Al.

Obiectiv 7 — Calitatea aerului

Rezultatele obtinute in cadrul acestui obiectiv vor contribui la realizarea obiectivului specific 0S3 din cadrul
SNCDI 2014-2020: “Concentrarea unei parti importante a activitatilor CDI pe probleme sociale pentru dezvoltarea
capacitatii sectorului CDI public de a solicita si adopta rezultatele cercetarii si de a raspunde unor teme legate de
provocarile globale de importanta pentru Romania”, cu referire la calitatea aerului. De asemenea, unul din domeniile
de activitate specifice si tendintele de dezvoltare ale INCDPM prevazute in Strategia si Planul de dezvoltare
institutionald INCDPM pentru perioada 2019-2022 il reprezintd ,,Monitorizarea factorilor de mediu (aer, sol, apa)”.
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Obiectivul general al fazei finantata tn anul 2020 a constat in:

realizarea unor harti de dispersie a poluantilor in functie de anotimp (iarna-primavara);

- realizarea unei analize comparative a evolutiei PM10 in perioada 2017- 2019;

determinarea concentratiilor de PM10 in zone cu trafic/fara trafic/limitrofe utilizdnd un sistem de
monitorizare inovativ dezvoltat de catre INCDPM- Bucuresti.

Proiectele prevazute in obiectivele din cadrul Programului Nucleu Schimbari Climatice — Monitorizare
Sturioni — Probleme de Mediu — (RESCMANS) finantate in anul 2020 contribuie la crearea de valoare adaugata din
punct de vedere stiintific si tehnic realizata prin intermediul activitatilor efectuate, modelelor experimentale,
elaborarii de noi tehnologii si instalatii pentru cercetdri aplicative viitoare in diverse domenii, activitate care
promoveaza dezvoltarea durabild si contribuie la mentinerea si refacerea calitatii mediului.

Obiectivele propuse pentru realizare n cadrul fazelor finantate Tn anul 2020 au fost indeplinite in totalitate in
corelatie cu finantarea acordata, in cele ce urmeaza fiind prezentate problematicile majore abordate:

Activitatea de cercetare s-a realizat in corelatie cu finantarea acordata, mai jos fiind prezentate problematicile
majore abordate:

- O importanta deosebita o reprezinta implicarea institutului in identificarea unor solutii pentru raportarea
Romaniei privind sectorul LULUCF, incluzand calculul FRL (Forest Reference Level).

- Reactualizarea, in continuare, a bazei de date unicat pe plan mondial privind punctele de migrare, respectiv
comportamentul sturionilor marcati cu transmitatoare ultrasonice, rezultate care sunt importante din punct
de vedere al biodiversitatii tindnd cont de incertitudinea privind stocurile de sturioni.

- ldentificarea speciilor de pesti care se mai regasesc pe cursul inferior al Dunarii in contextul modificarilor
albiei din ultimele decenii ca urmare a implementarii lucrarilor de amenajare pentru dezvoltarea
electricitatii, a agriculturii sau mentinerea navigatiei.

- Realizarea de tehnologii noi privind conditiilor de navigabilitate in conditii de debite mici fara periclitarea
traseelor de migratie ale sturionilor si a debitul de apa necesar functionarii centralei de la Cernavoda.

- Cercetatorii INCDPM au continuat investigatiile privind nivelul de poluare cu poluanti micro/nanostructurati
si elementali si micropoluanti farmaceutici (hormoni estrogeni, antibiotice, antiinflamatoare) prin
dezvoltarea si optimizarea unor metode noi si moderne pentru detectia si cuantificarea acestiora acestora in
ecosistemele acvatice, astfel ca, in viitor sa poata contribui la elaborarea unor noi reglementari privind
implementarea unei noi Directive Cadru Apa. De asemenea, in cadrul proiectelor din cadrul Obiectivului 4
cerectadrile se axeaza pe investigarea prevalentei rezistentei la antibiotice a bacteriilor cu potential patogen
izolate din medii acvatice si evaluarea impactului efluentilor statiei de epurare a apelor uzate asupra
antibiorezistentei populatiilor bacteriene din raul receptor, in vederea identificarii legaturilor dintre prezenta
antimicrobienelor in mediu si dezvoltarea si raspandirea rezistentei la antimicrobiene in mediile acvatice.
Aceasta directie de cercetare corespunde obiectivelor de mediu ale Uniunii Europene prevazute in
Abordarea strategica a UE privind impactul substantelor farmaceutice asupra mediului (2019).

- Evidentierea modalitatii eficiente de obtinere a unor materiale ecologice inovative, nanostructurate, din
deseuri agricole si metalice cu eficienta ridicata in procesul de epurare a apelor, conducand astfel la
reducerea consumului de materii prime si energie, indeplinind obiectivele conceptului de dezvoltare durabila
si a economiei circulare.

- Implicarea institutului in vederea cuantificarii nivelului de poluare a aerului in Bucuresti prin utilizarea
sistemului de monitorizarea a calitatii aerului PM-DOL-Sistem propus de INCDPM- Bucuresti in vederea
obtinerii unor date privind calitatea aerului cu un nivel de incredere ridicat.

- Infinal, trebuie s3 mentiondm situatia Canalului Bastroe care are un impact asupra intereselor Romaniei atat
din punct de vedere comercial cat si prin efectul negativ asupra Deltei Dunarii, in mod special existenta
riscului de a intrerupe traseul de migratie al sturionilor pe bratul Stambulul Vechi.

- Ca si anul precedent s-a reusit performanta unica de a realiza batimetrie 3D ca baza pentru procesele de
simulare numerica hidromorfologica si hidrodinamica care vor realiza prognoze cu privire la modificarile
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morfohidrodinamice in zona Chilia-Bastroe-Stambulul Vechi urmate de evaluarea impactului acestora asupra
traseelor de migratie si habitatelor speciilor de sturioni.
- Continuarea investigatiilor si a activitatilor de cercetare este necesara avand in vedere importanta strategica
a zonei de studiu si faptul ca rezultatele proiectului, vor conduce la diminuarea deficitului de date privind
parametrii morfologici si hidrodinamici specifici zonei Chilia-Bastroe, constituind o baza stiintifica solida atat
pentru determinarea situatiei actuale cat si pentru stabilirea tendintelor de evolutie morfohidrodinamica a
sectorului studiat.
- De asemenea, prin implementarea proiectului se vor asigura studiile necesare cu privire la habitatele si
traseele de migratie ale sturionilor in zona Chilia — Bastroe, lipsa acestor date putand determina, din motive
independente de INCDPM, inchiderea dosarului de caz sub egida Conventiei de la Berna, proiectul intarind
pozitia Romaniei in cadrul Conventiei de la Espoo unde cazul proiectul Canalului Bastroe este Tnca activ.

4. Prezentarea rezultatelor:

4.1.Stadiul de implementare al proiectelor componente

Denumirea
proiectului

Tipul rezultatului estimat

Stadiul realizarii proiectului

1. PN19430101
Abordarea
ecosistemica pentru
identificarea si
evaluarea masurilor
de adaptare si
diminuare privind
schimbarile climatice

- Studiu privind distributia ecosistemelor la nivel
national si identificarea de masuri de adaptare si
diminuare privind schimbarile climatice

- Baza de date continand indicatori climatici si ai
ecosistemelor din Romania, respectiv din arealele
selectate ca zone de studiu

- Evaluarea serviciilor de ecosisteme din arealele
selectate

- Determinarea unor parametri specifici ce definesc
absorbtia si emisia de CO, ce reprezintd premisele
necesare dezvoltarii unui model care sa tind cont
de circumstantele nationale in domeniul forestier
-Evaluarea impactului masurilor de
adaptare/diminuare privind schimbarile climatice
asupra ecosistemelor si serviciilor oferite de aceste
- Studiu privind selectarea pe baza abordarii
ecosistemice a masurilor de adaptare/diminuare
potrivite pentru implementarea la nivel national

- Ghid de bune practici pentru evaluarea
ecosistemica Tn scopul selectdrii masurilor de
adaptare/ diminuare privind schimbarile climatice

in cei 2 ani de derulare au fost realizate
urmatoarele rezultate:

-Studiu privind distributia ecosistemelor la
nivel national si identificarea de masuri de
adaptare si diminuare privind schimbarile
climatice;

- Selectarea unei zone de studiu dintr-un
ecosistem forestiere si o zona de studiu din
ecosistemele zonelor umede;

- Sezvoltarea unei baze de date cu principalii
indicatori de clima, stare si servicii specificii
Romaniei.

in cadrul celor 2 ani de derulare a proiectului
au fost indeplinite obiectivele propuse cu
urmatoarele rezultate:

-Elaborarea unei metodologii preliminare de
monitorizare a comportamentului speciilor de
sturioni marcate ultrasonic;

- Analiza comportamentului general si anume
identificarea traseului de migratie al sturionilor
marcati ultrasonic (morun/pastruga);
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PN 1943 02 01
Evolutia
populatiilor de
sturioni si a
ihtiofaunei
dunarene in
contextul
modificarilor
cursului Dunarii
din ultimele
decenii

- Evaluarea numarului de sturioni marcati in cei
peste 7 ani de monitorizare, analizarea
comportamentului si identificarea presiunilor (ex.
braconaj) asupra acestora;

- Identificarea varstei sturionilor prin teste de
laborator care initial vor fi efectuate pe probe de
tesut prelevate de la exemplare de sturioni
crescute Tn sisteme intensive;

- Determinarea numarului de specii de pesti care se
regasesc pe cursul inferior al Dunarii si actualizarea
bazei de date nationale;

- Determinarea efectelor lucrarilor de amenajare
hidrotehnica a cursului inferior al Dunarii asupra
comportamentului speciilor de sturioni marcate
ultrasonic, prin monitorizari in-situ si identificarea
vitezei de Tnhot a sturionilor;

- Evaluarea factorilor care au condus la diminuarea
populatiilor speciilor de pesti (specii de interes
comercial, de interes comunitar si strict protejate)
in contextul schimbarilor survenite asupra cursului
Dunarii in ultimele decenii;

- Identificarea unor habitate de reproducere prin
stabilirea unor zone pilot in care se va implementa
un sistem de monitorizare intensiva si evidentierea
perioadelor propice reproducerii si efectuarea de
pescuit stiintific in vederea capturarii de puiet;

- Identificarea numarului de specii pesti invazive si
modul de implicare a acestora in diminuarea
populatiilor speciilor de pesti autohtone;

- Marcarea si monitorizarea a minim 100
exemplare/an de sturioni din cele 4 specii si
evaluarea rutelor de migratie pe cursul Dunarii de
la Portile de Fier si pana la varsarea Dunarii in mare
prin cele 3 brate principale ale deltei (Chilia, Sulina
si Sfantul Gheorghe);

- Realizarea de
comportamentul
interdisciplinara;

- Propunerea unor masuri de imbunatatire a starii
de conservare a faunei piscicole dundrene 1in
vederea asigurarii unui management durabil al
resursei acvatice.

harti
sturionilor

complexe  privind
prin  colaborare

-Evaluarea comportamentului particular al
speciilor in diferite conditii
hidromorfodinamice, respectiv in habitatele
prielnice  iernarii  Tn  cazul de fata
(morun/pastruga);

- ldentificarea presiunii  braconajului i
evidentierea magnitudinii acestuia asupra
exemplarelor de sturioni marcate ultrasonic
prin pierderile cauzate din 2011 si pana in
prezent;

- Evaluarea metodelor de identificare a varstei
pestilor utilizate la nivel mondial;

- Identificarea metodelor de estimare a varstei
sturionilor;

- Testarea unor metode de estimare a varstei
sturionilor cu scopul validarii lor;

- Stabilirea unei metodologii preliminare de
lucru in vederea estimarii varstei speciilor de
sturioni;

- Estimarea varstei pe baza analizei de tesut
provenit de la exemplare de sturioni crescute
n sisteme de acvaculturg;

- Stabilirea unei noi metode de estimare a
varstei sturionilor prin utilizarea microscopiei
electronice de baleiaj cu scopul punerii bazelor
unei metodologii de validare cu un nivel de
incredere ridicat a procedurii de estimare a

varstei sturionilor bazate pe investigatii
realizate asupra tesutului calcifiat;
- Stabilirea metodelor utilizate pentru

efectuarea activitatilor de pescuit stiintific care
au ca scop inventarierea speciilor de pesti;

- Extragerea datelor referitoare la evaluarea
ihtiofaunei la nivelul cursului inferior al Dunarii
din studiile efectuate in ultimii 15 ani;

- Identificarea si evaluarea factorilor care au
condus la diminuarea speciilor de pesti;

- Efectuarea unor analize asupra compozitiei
ihtiofaunei prin Impartirea cursului inferior al
Dunarii in 5 sectiuni cu particularitati ecologice
diferite in contextul modificarilor cursului apei
din ultimele decenii;

- Efectuarea de pescuit stiintific cu scopul
colectarii de date in-situ cu privire la
compozitia ihtiofaunei;

- Propunerea unor masuri care pot contribui la
mentinerea sau chiar Tmbunatatirea starii
populatiilor de pesti;

- Realizarea de pescuit in scop stiintific in
vederea capturarii exemplarelor de sturioni in
scopul marcarii cu emitatoare ultrasonice si al
monitorizdrii comportamentului si migratiilor
acestora;
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- Marcarea cu marci ultrasonice a exemplarelor
capturate;

- Monitorizarea activa prin  utilizarea
receptorului mobil VR100 in scopul protejarii
exemplarelor marcate cu emitatoare
ultrasonice Tmpotriva actiunii braconajului;

- Efectuarea de masuratori single-beam si
multi-beam pentru caracterizarea mediului
abiotic in care sturionii isi desfasoara ciclul
biologic;

- Prezentarea unei situatii centralizate a
exemplarelor de sturioni marcate ultrasonic de
la Tnceputul finantarii proiectului —anul 2019;

- Caracterizarea zonei wunde au fost
implementate constructii hidrotehnice.

3. PN19430301
Monitorizarea
conditiilor
hidrodinamice si
hidromorfologice pe
Dunare - tronsonul
lzvoarele-Vadu Oii,
in vederea elaborarii
unor masuri pentru
asigurarea
navigabilitatii
prietenoase cu
mediul inconjurator.

- Realizarea bazei de date privind monitorizarea
hidrodinamica si hidromorfologica (in intervalul
2019-2022) si a hartilor GIS comparative privind
evolutiile hidromorfologice in zona de interes;

- Model fizic la scara 1:100 000 — 1:75 000, unicat la
nivel national si european;
- Experimentari model
tendintelor generale
eroziune/depunere);

- Realizare model numeric calibrat si validat —
scenarii pentru simularea impactului (in timp)
generat de constructiile hidrotehnice existente si
cele virtuale;

- Prognoze in ceea ce priveste evolutia in timp a
zonei studiate (lzvoarele-Vadu Qii) cat si
identificarea conditiilor de mentinere a traseelor de
navigatie si de migratie a sturionilor tinand cont si de
scenarii privind schimbarile climatice.

- Identificarea zonelor de risc pentru navigatie si
realizarea “amprentelor” hidromorfologice in functie
de debit si evolutia acestora (conditii de seceta-
inundatii);

- Elaborarea de solutii tehnice si masuri care sa
asigure conditiile de navigabilitate pe tronsonul
investigat Tn contextul asigurarii traseelor de migrare
a sturionilor

fizic -
privind

(identificarea
zone de

Obiectivele fazelor finantate in perioada 2019-

2020 au fost indeplinite si au rezultat
urmatoarele:
- Batimetrie 3D ante-post constructii

hidrotehnice / evolutia lucrarilor — zona Bala;

- Evolutia pragului de fund nou - Bratul Bala;

- Evolutia vitezelor de curgere a apei pe pragul
de fund nou (zona Bala), sectiuni
logitudinale/transversale;

- Evolutia in timp a tronsonului lzvoarele —
Vadu Oii (1910 - prezent) — zone de
eroziune/depunere;

- Analiza evolutiei sectiunilor de monitorizare
in punctele critice existente pe tronsonul
Izvoarele — Vadu QOii;

-Identificarea/ — monitorizarea de noi sectiuni
pe tronsonul Izvoarele — Vadu QOii;

- Prezentarea urmatorilor parametrii: cheie

limnimetrica,  hidrograf, variatie nivel,
distributia  procentuald brate, transport
sedimente.

- Pe baza datelor obtinute in cadrul
numeroaselor campanii de teren privind
monitorizarea hidrodinamica si

hidromorfologica si a hartilor GIS comparative
privind evolutiile hidromorfologice, in zona de
interes, s-a reconstituit sub forma unui model
fizic in-situ tronsonul Izvoarele — Vadu Oii.

- Realizarea in curs a unui brevet unic pe plan
european, in ceea ce priveste modelul fizic in-
situ realizat, atdt ca dimensiune cat si
complexitate in ceea ce priveste
particularitatile specifice tronsonului analizat

- Modelul fizic general in situ la scara 1:100
000 - 1:75 000 unicat la nivel national si
european;

- Realizarea campaniilor de mdasuratori in situ
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single-beam ADCP si multibeam de finaltd
rezolutie pe tronsonul Izvoarele- Vadu QOii;

- Actualizarea bazei de date debite de
apa/batimetrie/vectori de  viteza prin
incorporarea rezultatelor prelucrarii
masuratorilor din campania de teren.

- Realizarea preliminara a bazei de date privind
monitorizarea hidrodinamica si
hidromorfologica la nivelul anului 2020;

- Elaborarea unor harti GIS cu reprezentarea
parametrilor hidromorfodinamici din zona de
interes.

4. PN 19430302
Cercetari privind
tendintele de
evolutie morfologica
si hidrodinamica in
zona transfrontaliera
Chilia — Bastroe

- Baza de date cu imagini satelitare ale Deltei Dunarii
din perioada anterioara 2019 — prelucrate de catre
INCDPM

- Reprezentari grafice (harti) ale ariilor ce prezinta
efecte pronuntate ale proceselor
morfohidrodinamice din zona Chilia — Bastroe

- Baza de date privind situatia de referinta din punct
de vedere morfologic si hidrodinamic a zonei Chilia -
Bastroe rezultate Tn urma campaniilor in situ din
2019

- Model morfohidrodinamic calibrat si validat pentru
zona Chilia — Bastroe — Stambulul Vechi

- Reprezentari grafice privind evaluarea zonelor cu

modificari morfologice 1n conditii hidrologice
similare pe baza masuratorilor in situ
- Prognoza privind tendintele de evolutie

morfologica si hidrodinamica a sectorului Chilia —
Bastroe — Stambulul Vechi — scenariul “worst case”

- Prognoza privind tendintele de evolutie
morfologica si hidrodinamica a sectorului Chilia —
Bastroe — Stambulul Vechi — scenariu “best case” (6)
- Set reprezentdri grafice privind tendintele de
evolutie a proceselor de colmatare in zona
Stambulul Vechi pe baza prognozelor rezultate din
simularea numerica

- Baza de date cu imagini satelitare ale Deltei Dunarii
actualizata pe parcursul desfasurarii proiectului

- Bazad de date actualizata cu valori ale parametrilor
morfologici si hidrodinamici rezultate in urma
campaniilor in situ

- Matrice comparativa privind dinamica spatio -
temporala a parametrilor ce definesc procesele
morfologice si hidrodinamice ale zonei Chilia —
Bastroe

- Set reprezentari grafice privind evaluarea
impactului modificarilor morfohidrodinamice asupra
traseelor de migratie (impact direct) si a habitatelor
speciilor de sturioni (impact indirect) din zona Chilia
— Béastroe — Stambulul Vechi

- Handbook informational bilingv cu privire la

Rezultatele fazelor finantate in perioada 2019-
2020 sunt urmatoarele:

- Studiu cu privire la modificari morfodinamice
si aplicarea tehnicilor de teledectectie pentru
identificarea, evaluarea si monitorizarea
acestora;

- Baza de date cu imagini satelitare ale Deltei
Dunarii din perioada anterioard 2019;

- Harti GIS continand imagini satelitare din
intervalul 1984-2019, din care se evidentieaza
modificdrile morfologice din arealul analizat
Chilia-Bastroe;

- Studiu cu privire la conditiile specifice de
mediu Tn zona transfrontalierd Chilia — Bastroe
— Stambulul Vechi si cu privire la
componentele morfohidrodinamice
susceptibile la impact transfrontalier;

- Campanii de masuratori in situ multibeam de
inalta rezolutie, single beam ADCP si
masuratori topografice;

- Baza de date cu imagini satelitare ale Deltei
Dunarii actualizata;

- Harti GIS continand imagini satelitare din care
se evidentieaza modificarile morfologice din
arealul analizat Chilia-Bastroe;

- Baze de date privind situatia de referinta din
punct de vedere morfologic si hidrodinamic a
zonei Chilia — Bastroe rezultate in urma
campaniilor in situ din 2019;

- Studiu cu privire la analiza conditiilor
hidrologice — debitele lichide pentru sectorul
Chilia — Bastroe - Stambulul Vechi;

- Studiu cu privire la analiza conditiilor
morfologice — batimetrie tridimensionala si
profile batimetrice pentru sectorul Chilia —
Bastroe - Stambulul Vechi;

- Studiu cu privire la analiza conditiilor
hidrodinamice - viteza curentului de apa
pentru sectorul Chilia — Bastroe - Stambulul
Vechi;
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impactul transfrontalier al amenajarii Canalului
Bastroe asupra biodiversitatii din Delta Dunarii

- Baza de date cu imagini satelitare ale Deltei
Dunarii actualizata la nivelul lunii aprilie 2020;
- Harti GIS continand imagini satelitare din
perioada octombrie 2019 — aprilie 2020 pentru
Delta Dunarii.

5. PN19430401

Investigarea
prezentei poluantilor
micro/nanostructura
ti si elementali in
ecosistemele
acvatice expuse
presiunilor
antropice. Studii de
caz: Arges,
Dambovita, Mures,
Jiu

- Metode de cuantificare a  poluantilor
micro/nanostructurati de tipul materialelor plastice
din componentele mediului acvatic.

- Fundamentarea distributiei interfazice abiotice si
biotice a micro/nanoplasticelor si poluantilor
elementali la nivelul ecosistemelor evaluate.

- Harti de distributie a poluantilor
micro/nanostructurati determinati in arealurile
investigate (raurile Arges, Dambovita, Mures, Jiu).

- Modul experimental de indepartare a
micro/nanoplasticelor din resursele de apa.

Rezultatele fazelor finantate in perioada 2019-
2020 sunt urmdtoarele:

- Raport privind prezenta in mediu a
poluantilor micro/nanostructurati si
elementali;

- Identificarea zonelor potential expuse la
presiuni antropice relevante;

- Rezultatele preliminare privind analiza
poluantilor de tip microplastice din solutii
sintetice;

- ldentificarea, testarea si optimizarea
metodelor de analiza calitativa si cantitativad a
poluantilor microstructurati din apa, sol si
sediment.

6. PN 19430402
Cercetari privind
ecotoxicitatea
micropoluantilor
farmaceutici asupra
ecosistemelor
acvatice

- Baza de date cu privire la nivelul poluantilor
emergenti din categoria produselor farmaceutice in
ecosistemele acvatice

- Metode analitice performante dezvoltate si
optimizate utilizand tehnici de Tnalta performanta
pentru detectia unor produse farmaceutice utilizate
pe scara larga, precum si a celor incluse in Lista de
supraveghere a substantelor pentru monitorizare la
nivel UE (claritromicind, azitromicina, amoxiciling,
ciprofloxacina)

- Date privind prevalenta rezistentei la antibiotice al
bacteriilor cu potential patogen izolate din medii
acvatice

- Raport stiintific privind evaluarea ecotoxicitatii
poluantilor emergenti din categoria produselor
farmaceutice prin utilizarea de microbioteste de
evaluare a toxicitatii substantelor chimice

- Dezvoltarea si testarea la scara de laborator a unor
tehnici/solutii de epurare pentru findepartarea
micropoluantilor farmaceutici din apele uzate

- Harti de risc privind contaminarea cu micropoluanti
emergenti din categoria produselor farmaceutice in
zonele studiate

Obiectivele fazelor finantate in perioada 2019-
2020 au fost indeplinite si au urmatoarele
rezultate:

- Dezvoltarea si optimizarea metodelor
analitice complexe utilizdnd tehnici de fnalta
performanta (UHPLC-MS/MS, GC-MS/MS, ICP-
MS) pentru  detectia unor  produse
farmaceutice (antibiotice-23,  hormoni
estrogeni-2, antiinflamatoare, analigezice-4),
precum si a wunor poluanti anorganici
elementali/ izotopici (35) din diferite matrici de
mediu (apa, sedimente, biota;

- Elaborarea structurii bazei de date privind
tipul si nivelul poluantilor emergenti din
categoria produselor  farmaceutice 1n
ecosisteme acvatice din Romania;

-Detectia si cuantificarea unor micropoluanti
farmaceutici, precum si a unor poluanti
anorganici elementali din probe de apa de
suprafata si efluenti ai statiilor de epurare,
prelevate din locatiile de interes;

- Metode preliminare pentru evaluarea
prevalentei rezistentei la antibiotice a
bacteriilor cu potential patogen izolate din
medii acvatice;

- Elaborarea unui studiu documentar
preliminar privind solutii de prevenire a
transferului micropoluantilor farmaceutici in
mediu acvatic.

- Detectia si cuantificarea unor micropoluanti
emergenti de tipul antibioticelor, beta-
blocante, benzodiazepine, antiimflamatoare,

76

RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2020



ISO 1SO)
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE osca> (ascai>o
PENTRU PROTECTIA MEDIULUI “&"JL 14001
Certifcat G55/ Cerbifcat BGEH/M)
Splaiul Independentei, nr. 294, sector 6, 060031, Bucuresti, Rorania 150 soug
— ’ . Tel: (004) 021 305 26 00, Fax: (004) 021 318 20 01, os<> -°sc>'
hstitutl Maficnal de Ceraztare-Dexvolae mcdpm@mcdpmm Iwwmcdpmro 450(”! 27001
pentru Rotzcpa Kediului Certifcat Certifcat Ko
precum si a wunor poluanti anorganici

elementali din probe de apa de suprafata si
efluenti ai statiilor de epurare, namol din statii
de epurare, sedimente si biota, utilizand
metodele dezvoltate;

- Testarea metodelor de detectie prin
cromatografie lichida de ultra-inalta
performanta (UHPLC-MS/MS) a unui numdr de
36 de micropoluanti farmaceutici din diferite
matrici de mediu (apa, sedimente, biota);

- Testarea metodelor de detectie prin
spectrometrie de masa cu plasma cuplata
inductiv (ICP-MS) unor poluanti elementali ce
pot fi continuti in produsele farmaceutice;

- Completarea bazei de date cu informatii
preliminare privind tipul si nivelul poluantilor
emergenti din categoria produselor
farmaceutice (antibiotice, hormoni estrogeni,
antiinflamatoare, analigezice), precum si cu
informatii privind poluantii
elementali/izotopici, in ecosisteme acvatice din
Romania;

- Activitdti preliminare (izolare, identificare,
conservare  tulpini  bacteriene)  pentru
investigarea  prevalentei  rezistentei la
antibiotice a bacteriilor cu potential patogen
izolate din  medii acvatice prin testarea
spectrului de sensibilitate la antibiotice prin
metoda disc - difuzimetrica;

- Documentarea preliminara privind solutii de
prevenire a transferului micropoluantilor
farmaceutici in mediu acvatic.

1 cerer de brevet

7. PN19430501
Materiale ecologice
inovative de tipul
materialelor
nanostructurate si
liantilor anorganici,
cu aplicabilitate in
protectia mediului

- Obtinere de filtre pe bazd de materiale
nanostructurate, cu aplicabilitate in epurarea apelor;
- Obtinerea unor materiale hibride ecologice
inovative pe baza de lianti anorganici si nanopulberi;
- Imbunétitirea ofertelor de servicii de cercetare, pe
platforma ERRIS;

- 3 articole stiintifice publicate in
specialitate ISI;

- Doua brevete de inventie.

reviste de

- Determinarea principalelor caracteristici
fizico-chimice ale materialelor care vor fi

utilizate n cercetdri ulterioare in vederea
obtinerii materialelor nanostructurate si
materialelor hibride ecologice. Obtinerea

nano-hidroxidului de calciu prin, prin procese
chimice de dizolvare/precipitare a deseurilor
de coji de oua.

- Dezvoltarea a 7 tipuri de materiale zeolitice
nanostructurate, plecand de la materialele
obtinute si caracterizate din punct de vedere
compozitional si structural in Faza | a
proiectului. Asupra materialelor zeolitice
nanostructurate dezvoltate au fost efectuate
investigatii fizico — chimice complexe inclusiv
teste privind proprietatile lor de a retine
metale grele din apele uzate.

- Caracterizare fizica preliminara a cenusilor
rezultate prin incinerarea cojilor de orez din
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punct de vedere al distributiei granulometrice;
- Testarea randamentului de retinere a unor
ioni metalici (Ni, Cd, Zn) in structura zeolitilor
de tip X si Y obtinuti prin valorificarea cojilor de
orez si dozelor din aluminiu (in silicati si
aluminati de sodiu);

- Stabilirea influentei raportului Si/Al asupra
structurii zeolitilor prin sinteza a 14 tipuri de
materiale zeolitice;

- Functionalizarea materialelor zeolitice cu
nanotuburi de carbon multi-strat pentru
imbunatatirea capacitatii de absorbtie a
diferitilor ioni ai metalelor grele in structura
poroasa a zeolitilor;

- Caracterizare fizico-chimica a materialelor
zeolitice obtinute;

- 1 cerere de brevet inregistrata la OSIM — Nr.
A/00226/09.04.2019

8. PN 19430701
Evaluarea calitatii
aerului de la
suprafata si in
spatiile subterane
din municipiul
Bucuresti

- Baza de date privind concentratiile de poluanti din
aer din zonele monitorizate la suprafata si subteran

- Harti pentru evidentierea nivelului de poluare al
calitatii aerului de suprafata

- Scenarii privind poluarea de suprafata cauzata de
diferite tipuri de poluanti atmosferici PM10 si NOx

- Masuri de reducere a poluarii din Bucuresti

- 2 articole BDI-ISI

- ldentificarea principalelor surse de poluare
atmosferica existente Tn Municipiul Bucuresti si
masurile luate, pana in prezent

- Studiu preliminar pentru determinarea
punctelor critice de monitorizare ulterioara.
- Studiu preliminar pentru determinarea

nivelurilor de concentratii de pulberi de tip
PM10 de la unele statii de metrou

- Realizarea, testarea si validarea unui sistem
de monitorizare a calitatii aerului PM-DOL-
Sistem propus de catre INCDPM- Bucuresti;

- Analiza comparativd privind dispersia PM10
rezultata din traficul rutier in diferite perioade
ale anului, in intervalul 2017- 2019;

- Realizarea de harti de dispersie a particulelor
n suspensie, PM10 rezultate din trafic;

- Monitorizarea imisiilor cu ajutorul sistemului
de monitorizare a calitatii aerului utilizand PM-
DOL-Sistem dezvoltat de cdatre INCDPM-
Bucuresti.
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4.2. Documentatii, studii, lucrari, planuri, scheme si altele asemenea:
Tip Nr. 198 realizat in anul 2020
Documentatii (Rapoarte de faza) 13
Studii 13
Lucrari (articole, comunicari) 37
Planuri 5
Scheme 10
Procedee 1
Metode 75
Metodologii 2
Model fizic 1
Prezentari video 4
Colectii baze de date 18
Colectii harti GIS 4
Produse 15
Din care:
4.2.1. Lucrari stiintifice publicate in jurnale cu factor de impact relativ ne-nul (2020):
Scorul
Numele Jurnalului Anul relativde | Numarul
Nr. Titlul articolului . ! Nume Autor publica | influentd | de citari
Volumul, pagina nr. .
rii al ISI
articolului
. lasmina- Florina Burlacu,
Photocatalytic Journal of s . .
. . Lidia Favier, Ecaterina
degradation of a Environmental o
. Matei, Cristian Predescu,
1. refractory water Protection and Ecology . , . 2020 0.692
. Gyorgy Dedk, Madalina
pollutant using (JEPE), vol. 21, 2: 571- Georeiana Boboc. Silviu
nanosized catalysts 578 ISSN 1311-5065 g ’
Stanciu
International Journal of
Handy and sustainable . . Mihaela Andreea Moncea,
Conservation Science, . ; .
method of nano-Ca(OH)2 Gyorgy Dedk, Ana Maria
. . Vol. 11, Nr. 2, pag. 531- . .
2. synthesis used in 538 Panait, Andreea Georgiana 2020
conservation and ’ Baraitaru, Florina Diana
L W0S:00054325310001 .
consolidation works 5 Dumitru
b di ; Anda Rotaru, Monica
roceedings o . Matei, Valentina Coman,
Advanced Material, . .
Food Crop Responses to . . Lucian Laslo, Madalina
) ) Engineering & i )
3. Various Factors in Technology - AIP Conf. Voicu, Theodor Lupei, 2020
Romania Proc. 2291, pag. Norbert Bara, Madalina
020031-1- 020031-9; Boboc, Gyorgy Deak, and
https://doi.org/10.1063 | Gabriel Cornateanu
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/5.0022782
Proceedings of Andreea Georgiana
; Baraitaru, Gyorgy Dedk,
Hydrothermal synthesis Adv.ancecl:l Marerial Andreea Mir\:aelgayMoncea
of advanced composite Engineering & . . . ’
materials for various Technology - AIP Conf. Diana Florina Dumitru, 2020
environmental Proc. 2291, 020087-1—- Ana Maria Panait, Marius
applications 020087-7; Viorel Olteanu, lonut
PP https://doi.org/10.1063 | petrache Gheorghe, and
/5.0022869 Zarina Yahya
Mihaela Andreea Moncea,
Proceedings of Gyorgy Dedk, Andreea
. L Advanced Material, Goergiana Baraitaru,
Practical applications of . . . . .
. . Engineering & Florina Diana Dumitru,
nano-Si0O2 obtained by . .
. . Technology- AIP Conf. Marius Viorel Olteanu,
different synthesis routs . . . 2020
. . . Proc. 2291, 020021-1- Ana Maria Panait, Gabriel
in construction materials .
domain 020021-7; Cornateanu, Mohd
https://doi.org/10.1063 | Mustafa Al Bakri Abdullah,
/5.0023264 and Muhammad Faheem
Mohd Tahir
. Florina Diana Dumitru,
Proceedings of . ; .
. Ana Maria Panait, Mihaela
Advanced Material,
i . . Andreea Moncea, Andreea
Microstructural Engineering & . .
characterization of Technolo AIP Conf Georgina Baraitaru,
. . &Y ' Marius Viorel Olteanu, 2020
plastering mortars with Proc. 2291, 020020-1- .
. luliana Marcus, Petrache
CRT glass addition 020020-7; .
. lonut Gheorghe, Gyorgy
https://doi.org/10.1063 )
/5.0023389 Dedk, and Muhammad
' Faheem Mohd Tahir
Proceedings of George Poteras, Gyor
Advanced Material, ) g . s_' yorgy
. . . Deak, Marius Viorel
Profiles of blades and Engineering & . .
addles for turbines with | Technolo AIP Conf Olteanu, lasmina -Florina
P } . &Y ' Burlacu, Cristina Sirbu, 2020
geometric design Proc. 2291, 020016-1- .
inspired by nature 020016-7; Noorhafiza Muhammad,
’ and Nurul Aida Mohd
https://doi.org/10.1063
Mortar
/5.0023562
Statistical distribution i imi
and spatio-temporal Revista de Ch'_m_'e Violeta-Monica Radu,
variatﬁl)'on Ofnutlr)ients in Bu-chareSt- Ortginal Petra lonescu, Gyorgy
. Edition- May 2020, pag. Dedk, Elena Diacu, Irina-
Lower Danube River 71-80 . . 2020 1,755
Elena Ciobotaru, Ecaterina
Waters between km 375 M Mari
-km 175 in relation to https://doi.org/10.3735 P'a.rc.u, ariana
: ipirigeanu
hydrological regime 8/Rev. Chim.1949 ping
Petra lonescu, Violeta- 2020 1,755
Assessment of potential Revista de Chimie - Monica Radu, Gydrgy
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toxic elements in muscle | Bucharest- Original Dedk, Elena Diacu,
tissues of different fish Edition- - April 2020, Alexandru Anton Ivanov,
species from Colentina, Rev. Chim., 71(3), 2020, | Irina-Elena Ciobotaru,
Dambovita and Arges 19-28 Ecaterina Marcu
Rivers, Romania
Proceedings of
Academicsera
Risk assessment of heavy | |nternational
metals in surface Conference, Rome, Petra lonescu, Gyorgy
10 sediments from the Italy, 20th — 21st Dedk, Elena Diacu, 2020
" | aquatic environments March, 2020, pag. 7-11 | Ecaterina Marcu, Irina-
located in crowded areas Elena Ciobotaru
of southern Romania Publisher: Institute for
Technology and
Research (ITRESEARCH)
Technological Proceedings of Carmen Tociu, Gyorgy
alternatives for the Advanced Material, Déak, Cristina Maria, Irina
treatment of livestock Engineering & Elena Ciobotaru,
1 wastewater in order to Technology - AIP Conf. Alexandru lvanov, 5020
" | ensure the quality Proc. 2291, pag. Ecaterina Marcu, Florica
conditions required for 020019-1-020019-7; Marinescu, loana Savin
the irrigation of https://doi.org/10.1063 | and Norazian Mohamed
agricultural crops /5.0022784 Noor
Proceedings of Tiberius Marcel
Assessing the economic | Advanced Material, Elanale:hlz, Gy(lz/rlgy. Deak,
i i ena Holban, Marius
costs of the monitoring Engineering & Constantin Raischi, Monica
campaigns from 2011 til | Technology - AP Conf. Matei Madalina ’
12. | 2019 that study the Proc. 2291, pag. Ceoreans Boboc 2020
lower Danube’s sturgeon 020018-1_-020018-6; Alexagndru Cristez; Cosmin
species using ultrasonic https://doi.org/10.1063 parlog. Simona Di'ana
telemetry /5.0023981 8
Fronescu, and lonut
Petrache Gheorghe
. Irina Elena Ciobotaru,
Improvement of IOP Conference Series: . .
. . i . . Ecaterina Marcu, Cristina
microplastics separation | Materials Science and Maria Alexandru [vanov
13. | from synthetic samples — | Engineering, 2020 IOP T ’ 2020
i . loana Savin, Andreea
a key step for their Conf. Ser.: Mater. Sci. .
. Moncea, Carmen Tociu
analysis Eng.877 012026 . i
and Gyorgy Deak
Florina Di Dumit
. IOP Conference Series orlna |at1a u.ml ru
Assessing the . . Gyorgy Dedk, Mihaela
contamination of the Materials Science and Andreea Moncea, Andreea
14. . Engineering, 2020 IOP . - 2020
Dambovita river through . Georgiana Baraitaru,
L Conf. Ser.: Mater. Sci.
heavy metal indices Petrache lonut Gheorghe
Eng.877 012057 . .
and Irina Elena Ciobotaru
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Assessment of antibiotics | proceedings of
Jr‘re o natr ‘2’ aer é\:v?nnec;?n'w;teria'l Mihaela lie, Gysrey Dedk,
potential ecological risk Tefhnolo g_ AIP Conf Flo.rlca Marlnescu,-Glna
associated with their Proc Zzggly a | Ghita, Carmen Tociu,
15. presence in aquatic 0200.17-1—,020%17-6' Mariijs Raischi,vGavb.rieI 2020
ecosystems for ttps://doi.org/10 10;3/ Cornateanu, Madéllna
developing advanced 5 0623056 . Boboc, and Norazian
f : Mohamed Noor
technologies for removal
of antibiotic
Handy and sustainable International Journal of Mihaela - Andreea
method of nano-ca(oh)2 | Conservation Science Moncea, Gyérgy Dedk,
16. | synthesis used in Volume 11, Issue 2, Ana - Maria Panait, 2020
conservation and April-June 2020: 531- Andreea Georgiana
consolidation works 538 Baraitaru, Florina - Diana
Dumitru
Proceedings of Gyorgy Dedk, Simona
Advanced Material, Natalia Raischi, Eduard
Underground Air Quality | Engineering & Pand, Stefan Adrian
17, Monitoring in Subway Technology - AIP Conf. Zamfir, Marius Constantin 5020
Stations in Bucharest Proc. 2291, pag. Raischi, Lucian
City 020032-1-020032-10; Lumd@ndroiu, Cristina Sirbu,
https://doi.org/10.1063 | and Norazian Mohamed
/5.0023154 Noor

4.2.2. Lucréari/comunicéri stiintifice publicate la manifestari stiintifice (conferinte, seminarii, worksopuri, etc):

Nr. Titlul articolului, Mamfe-starea stiintifica, Volumul, Nume Autor An aparitie | Nr. citri ISI
crt. Pagina nr.

Spongy composite material covered with zinc oxide
with photocatalytic activity in the UV and VISIBLE
spectrum, for environmental protection application lasmina- Florina Burlacu,

1. (Cerere de brevet nr. A/00386/2019)- Medalie de Gyorgy Deak, Ecaterina 2020
aur Marcu, Cristina Cimpoieru,
Perlis International Engineering Invention & Ana- Maria Panait
Innovation Exhibition, Malaysia, Perlis Pi- Envex
Exhibition, online, 2020
Spongy composite material covered with zinc oxide
with photocatalytic activity in the UV and VISIBLE . .

. , .. lasmina- Florina Burlacu,

spectrum, for environmental protection application Gvérey Dedk Ecaterina

2. (Cerere de brevet nr. A/00386/2019)- Medalie de YOrgy o . 2020
aur Marcu, Cr'lstlna 9|mp0|eru,
12-Th Edition of Euroinvent 2020- Inventions & Ana- Maria Panait,
Innovations, lasi, online, 2020

3, Evaluating the effect of the hydrotechnical works Tiberius-Marcel Danalache, 2020
from the Danube’s Caleia Branch on the spawning Gyorgy Deak, Elena Holban,
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migration of sturgeons

2nd International Conference on Green
Environmental Engineering and Technology 2020 —
IConGEET 2020, 23 July 2020, Conference Program
Book, p. 22

Marius Constantin Raischi,
Diana Simona Fronescu,
Carmen Georgeta Nicolae,
Mihai-Alexandru Cristea

Detection of Emerging Pollutants Oxytetracycline
and Paracetamol and the Potential Aquatic
Ecological Risk Associated with their Presence in
Surface Waters of the Arges-Vedea, Buzau-lalomita,

Mihaela llie, Gyorgy Dedk,
Florica Marinescu, Gina Ghita,

4. Dobrogea-Litoral River Basins in Romania. Carmen Tociu, Monica Matei, 2020
2nd International Conference on Green Cristina lleana Covaliu, Marius
Environmental Engineering and Technology 2020 — Raischi, Sara Yasina Yusof
IConGEET 2020, 23 July 2020,, Conference Program
Book, p. 22
Synthesis of studies conducted to reveal the impact
of the Bastroe Canal on the physico-chemical
conditions and biodiversity in Danube Delta Edward Bratfanof, Gyorgy

5. Biosphere Reserve (DDBR) Dedk, Georgeta Tudor, 2020
2nd International Conference on Green Tiberius Danalache, Elena
Environmental Engineering and Technology 2020 — Holban, Madalina Boboc
IConGEET 2020, 23 July 2020, Conference Program
Book, p. 24
The impact of anthropogenic pressure on sturgeon
migration in the Lower Danube Marius Raischi, Gyorgy Deak,

6. 2nd International Conference on Green Lucian Oprea, Natalia Raischi, 2020
Environmental Engineering and Technology 2020 — Tiberius Danalache, Stelian
IConGEET 2020, 23 July 2020, Conference Program Matei
Book, p. 24
Bioaccumulation of Heavy Metals in Perennial
Wetland Vegetation Components from a Sector of Ecaterina Marcu, Irina Elena
the Arges River. Ciobotaru, Cristina Maria,

7. 2nd International Conference on Green Alexandru Anton lvanov, 2020
Environmental Engineering and Technology 2020 — lasmina Florina Burlacu,

IConGEET 2020, 23 July 2020, Conference Program Naimah lbrahim

Book, p. 46

Circular economy — waste reuse into a spongy oxide

material with photocatalytic activity for a lasmina-Florina Burlacu,
sustainable development Gyorgy Deak, Ecaterina

8. 2nd International Conference on Green Marcu, Ingrid Proriol Serre, 2020
Environmental Engineering and Technology 2020 — David Balloy, Dewi Suryani
IConGEET 2020, 23 July 2020, Conference Program Che Herlin
Book, p. 46
Transboundary River Hydrodynamic Conditions
Assessment in Sustalqable D?\'/elopment Context. Georgeta Tudor Gyoray Dedk,

Case study Danube River: Chilia Branch — Bystroe o .
3 Channel Area Co.nsta.ntl.n Clrstln(zlu: Marius
’ ) Raischi, Tiberius Danalache, 2020
2nd International Conference on Green . «
. . . Gabriel Cornateanu, Edward
Environmental Engineering and Technology 2020 — Bratfanof
IConGEET 2020, 23 July 2020, Conference Program
Book, p. 47
General framework for ecosystem assessment for Valentina Coman, Madalina
10. measures to adapt and mitigate the effects of Voicu, Lucian Laslo, Anda 2020

climate change

Rotaru, Monica Matei,
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2nd International Conference on Green
Environmental Engineering and Technology 2020 —
IConGEET 2020, 23 July 2020, Conference Program
Book, p. 55

Norbert Bara, Natalia Enache,
Madalina Boboc, Gyorgy Deak

Assessment of the state of ichthyofauna from
Danube River — Caleia Branch, Romania, in
sustainable development context

Tiberius-Marcel Danalache,
Gyorgy Deak, Elena Holban,

111 ond international Conference on Green Cosmin Parl.og, Carmer'1 2020
. . . Georgeta Nicolae, Stelian
Environmental Engineering and Technology 2020 — Matei Mihai-Alexandru
IConGEET 2020, 23 July 2020, Conference Program o
Cristea
Book, p. 36
Use of bio-engineering technologies in the
construction and upgrade of complex installations George Poteras, Gyorgy Deak, 2020
12. | for obtaining energy from three renewable sources. lasmina- Florina Burlacu,
Complex installations for flowing waters. Natalia Simona Raischi,
International Conference on Renewable Energy Monica Radu
(ICREN 2020)
Novel catalytic materials in the context of circular lasmina- Florina Burlacu,

13. | economy for wastewater treatment applications Gyorgy Deak, Lidia Favier, 2020
8th International Conference on Materials Science Ingrid Proriol Serre, David
and Technologies — (RoMat 2020) Balloy

. . . Irina Elena Ciobotaru,
Improvement of microplastics separation from . -
14. | synthetic samples — a key step for their analysis, Ecat.erlna Marcu, Cristina
: . . Maria, Alexandru Ivanov, 2020
International Conference on Innovative Research - loana Savin. Andreea Moncea
EUROINVENT ICIR, lasi, 21st—22nd of May 2020 | i o
Carmen Tociu, Gyorgy Deak
Handy and sustainable method of nano-Ca(OH)2 Mihaela Andreea Moncea,
synthesis used in conservation and consolidation Gyorgy Deak, Ana Maria

15. works, International Conference on Innovative Panait, Andreea Georgiana 2020
Research - EUROINVENT ICIR, lasi, 21st—22nd of May | Baraitaru, Florina Diana
2020, pag. 69 Dumitru
Assessment of antibiotics from natural water
resources and the potential ecological risk associated | Mihaela llie, Gyorgy Deak,
with their presence in aquatic ecosystems for Florica Marinescu, Gina Ghita,

16. | developing advanced technologies for removal of Carmen Tociu, Marius Raischi, 2020
antibiotic. Gabriel Cornateanu, Madalina
Proceedings of Advanced Material, Engineering & Boboc, Norazian Mohamed
Technology AIP Conference Proceedings 2291, p. Noor
020017-1-020017-6; 2020
Spongy composite material covered with zinc oxide
with photocatalytic activity in the UV and Visible Burlacu lasmina- Florina, Deak

17. | spectrum, for environmental protection application, Gyoérgy, Marcu Ecaterina, 2020
Perlis International Engineering Invention & Cimpoieru Cristina, Panait
Innovation Exhibition, Malaysia, Perlis Pi-Envex Ana- Maria
Exhibition, online, 2020
Method of obtaining the calciul hydroxide
nanopowder by recycling the eggshels wastes . . .

18 derivle)dfrom a;roinydustiial actglg/yities Ana-Maria Panatt, Mlh.aela-

: ’ Andreea Moncea, Florina- 2020

Perlis International Engineering Invention &
Innovation Exhibition, Malaysia, Perlis Pi-Envex
Exhibition, online, 2020

Diana Dumitru, Dedk Gyorgy
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4.2.3. Lucrari publicate in alte publicatii relevante:
N | lului, Vol I, A
Nr. Titlul articolului umete Jurn? Al Nume Autor Anul publicarii
Pagina nr.
Elena Holban, Tiberius
Ecologlcal. characterlza'tlgn Current  Trends in Natural Danal.ache, Gyorgy Peak,
1 of the fish communities Sciences. Vol.9. Issue 17. 2020 — in Cosmin  Parlog, Razvan 2020
' whithin the Lower Danube ress oo ! Matache, Mihaela
River P Cudalbeanu, Carmen
Georgeta Nicolae
Tiberius Danalache, Elena
Findi h ish Hol Deak
b oy | Corent Tends in | 5T OV Do
2 Danube River from 2008 to S(;;esr;ces, Vol.9, Issue 17, 2020 ~in Matache, Mihaela 2020
2020 P Cudalbeanu, Carmen
Georgeta Nicolae

4.2.4. Studii, Rapoarte, Documente de fundamentare sau monitorizare care:

a) au stat la baza unor politici sau decizii publice:

Tip documet

Nr.total

Publicat in:

Hotarare de Guvern

Lege

Ordin ministru

Decizie presedinte

Standard

Altele (se vor preciza)

b) au contribuit la promovarea stiintei si tehnologiei - evenimente de mediatizare a stiintei si tehnologiei:

Tip eveniment Nr. aparitii Nume eveniment:
web-site
Emisiuni TV
Emisiuni radio
Presa scrisd/electronica
Carti
Reviste
1. Activitatea de marcare si monitorizare a sturionilor
https://www.youtube.com/watch?v=AOHd5vAbMb8
Bloguri 2 . . L .
2. The Operation of Recovering a DKMR Sturgeon Monitoring Station
https://www.youtube.com/watch?v=0E92SWImrhs&t=49s
ERIS 100 — KARST SCIENCE FORUM 2020
ERIS 100 — The 1% International Karst Science Forum — Interdisciplinary
Workshop 1 Perspectives on Earth and Life Sciences, Bucharest, Romania, June 24-
27, 2020.
WWW.Eris.ro
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Dezbateri:

orele 8:00 - 17:00;
Altele (se vor preciza) 2
Facebook:

www.iuliazgripcea.ro , 30 septembrie 2020

1. Dezbatere privind viitorul sturionilor andronomi din Dunarea de Jos
in cadrul Ministerului Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, 10 Septembrie,

2. Schimbarile climatice si agricultura, www.perfecttomedia.ro,

4.3. Tehnologii, procedee, produse informatice, retele, formule, metode si altele asemenea:

Ti Anul
P 2020
Tehnologii
Procedee
1. Procedeu de obtinere a zeolitilor nanostructurati functionalizati cu nanotuburi de carbon
multi-strat
Ny, § Kl
.. o0
< \anu 1]
* Gl
Cop ovez r
I =90 1= 90 C
NaAk), -
F +NaOH
Al O}
!
- 600 °C | NaAO,
AlOH), —
A ! E £
peecipitare cu
KOHIM
Doge alisnisiu
x . ?‘
cwrbjare [ b
compastare il
u' -
Produse informatice
Retele
Formule
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Metode

1. Metode analitice performante dezvoltate si optimizate utilizand tehnici de inalta
performanta (UHPLC-MS/MS, GC-MS/MS, ICP-MS) pentru detectia unor produse
farmaceutice utilizate pe scara largd, precum si a celor incluse in Lista de
supraveghere a substantelor pentru monitorizare la nivel UE, astfel:
- Antibiotice (24): doxicilina, eritromicina, ampicilina, cloramfenicol, trimetoprim,
gentamicina, metronidazole, ciprofloxacin, penicilina G, oxytetraciclina,
clorofloxacina, cefotaxima, norfloxacing, tetraciclind, cefuroxima, clorotetraciclina,
sulfametoxazol, ofloxacinad, amoxiciling, claritromicina, oxacilina, azitromicina,
fenoximetilpenicilina, colistina;
- Hormoni estrogeni (2): 17-alfa-etinilestradiol, 17-beta-estradiol;
- Antiinflamatoare si analgezice (5): diclofenac, ibuprofen, paracetamol, codeina,
ketoprofen;
- Psihostimulant (1): cafeina;
- Antiepileptic/antidepresiv (1): carbamazepina;
- Benzodiazepine (1): diazepam;

75

- Beta-blocante (2): propranolol, metaprolol.
- 35 poluanti elementali ce pot fi asociati produselor farmaceutice (cadmiu, mercur,
seleniu, crom, argint, tecnetiu, ruteniu, rodiu, paladiu, staniu, reniu, platina, aur, litiu,
bor, aluminiu, titan, vanadiu etc)

2. Metode preliminare pentru evaluarea prevalentei rezistentei la antibiotice a
bacteriilor cu potential patogen izolate din medii acvatice prin testarea spectrului de
sensibilitate la antibiotice prin metoda disc — difuzimetrica.

3. Metoda de obtinere a aluminatului de sodiu prin topirea dozelor de aluminiu.

4. Metoda de obtinere a aluminatului de sodiu prin dizolvarea dozelor de aluminiu in
solutie puternic bazica de NaOH.

5. Metoda de obtinere a aluminatului de sodiu prin dizolvarea foliei de aluminiu in
solutie puternic de NaOH

Metodologii

1. Metodologie preliminara de monitorizare a comportamentului speciilor de sturioni

marcate ultrasonic. 2

2. Metodologie preliminara de lucru in vederea estimarii varstei speciilor de sturioni.

Produse - Nanomateriale:
14 materiale zeolitice nefunctionalizate / functionalizate cu nanotuburi de carbon cu 14
aplicabilitate in epurarea apelor uzate
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Din care:

4.3.1 Propuneri de brevete de inventie, certificate de inregistrare a desenelor si modelelor industriale si altele

asemenea:
Nr.propuneri Anul .. -
. " T Autorul/Autorii Numele propunerii de brevet
brevete inregistrarii
Metoda de extractie rapida
. . . , pentru determinarea
'Mlhae'lavllle, (?yorgy [?eak, antibioticelor din biota (pesti)
Gina Ghita, Florica Marinescu, . . _
OSIM 1 2020 . e prin cromatografie de lichide de
Carmen Tociu, Monica Silvia A N “ “
. ultra-inalta performantd cuplata
Matei, Elena Holban . <
cu spectrometrie de masa
tandem (UHPLC-MS/MS)
EPO
USPTO

4.4. Structura de personal:

Personal CD (Nr.) Anul
2020
Total personal 148
Total personal CD 130
cu studii superioare 112
cu doctorat 34
doctoranzi 15

4.4.1 Lista personalului de cercetare care a participat la derularea Programului-nucleu:

NI . . EchivaIe:nt Anul Nr. Ore

Cir. Numele si prenumele Grad Functia Anormav Rt lucrate/
intreaga 2020
1 BARA NORBERT ACS Inginer 0,052 2019 104
2 BARAITARU ANDREEA CS Inginer 0,622 2016 1248
3 BOBOC MADALINA csin Economist 0,861 2014 1729
4 BURCEA GHEORGHE Tehn Tehnician 0,097 2017 194
5 BURLACU IASMINA CS Dr. inginer 0,742 2014 1490
6 CALIN GEORGE CS Ecolog 0,717 2008 1440
7 CATANA PAULA Tehn Tehnician 0,095 1998 190
8 CHIRIAC MAGDALENA CSI Biolog 0,763 1988 1532
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9 CIOBOTARU IRINA ELENA CS 1l Dr. inginer 0,653 2013 1312
10 CIRSTINOIU CONSTANTIN CS Inginer 0,792 2012 1591
11 CORNATEANU GABRIEL csii Geograf 0,845 2013 1696
12 CRISTEA ALEXANDRU Cs Inginer 0,842 2011 1690
13 DANALACHE TIBERIUS MARCEL csii Ecolog 0,853 2013 1712
14 DEAK Gyérgy CS| Dr. ing. Habil. 0,912 2010 1831
15 DRAGAN ALEXANDRU Tehn Tehnician 0,095 2017 190
16 DUMITRU FLORINA DIANA csli Dr. inginer 0,819 2013 1645
17 FRONESCU SIMONA DIANA Cs Economist 0,760 2015 1527
18 GHEORGHE PETRACHE IONUT ACS Economist 0,830 2015 1667
19 GHITA GINA CS| Dr. inginer 0,887 1985 1781
20 HOLBAN ELENA CS 1 Dr. ecolog 0,893 2003 1793
21 ILIE MIHAELA csl Dr. inginer 0,887 1992 1781
22 IVANOV ALEXANDRU ANTON CS 1 Chimist 0,495 2011 993
23 LASLO LUCIAN AUGUSTIN csli Dr. inginer 0,826 2009 1659
24 LAZAR CONSTANTIN Tehn Tehnician 0,096 2017 192
25 LUMINAROIU LUCIAN GHEORGHE CS 1 Inginer 0,836 2016 1679
26 LUNGU ADRIAN ACS Ecolog 0,797 2000 1600
27 LUNGU CORNELIA ACS Ecolog 0,792 1986 1590
28 MARCU ECATERINA CS Ecolog 0,807 1986 1621
29 MARIA CRISTINA (] Inginer 0,805 1986 1617
30 MARINESCU FLORICA csl Dr. biolog 0,661 1994 1328
31 MATEI MONICA SILVIA csli Dr. inginer 0,884 2011 1776
32 MONCEA MIHAELA ANDREEA csl Dr. inginer 0,852 2011 1711
33 MANESCU GEORGETA Tehn Tehnician 0,053 1990 106
34 NEACSU CONSTANTIN Tehn Tehnician 0,122 2017 244
35 NEACSU IONEL ACS Inginer 0,787 2002 1580
36 OLTEANU MARIUS VIOREL CS 1l Inginer 0,817 2011 1640
37 PETCULESCU BIANCA cs i Inginer 0,753 1990 1513
38 PIPIRIGEANU MARIANA csl Dr. economist 0,122 2017 244
39 POPA MARIN Tehn Tehnician 0,096 1990 192
40 POTERAS GEORGE CS1 Dr. inginer 0,872 1987 1751
41 RADU VIOLETA MONICA csl Dr. chimist 0,804 2006 1615
42 RAISCHI CONSTANTIN MARIUS csl Dr. economist 0,832 2001 1671
43 RAISCHI NATALIA SIMONA csl Inginer 0,827 2013 1661
44 SAVIN IOANA ACS Biolog 0,753 1983 1512
45 SILION MARIUS MADALIN CS Inginer 0,729 2013 1464
46 TOCIU CARMEN csl Dr. chimist 0,787 1991 1580
47 TOMA MARIN Tehn Tehnician 0,095 2017 190
48 TUDOR GEORGETA cs Inginer 0,788 2008 1582
49 URITESCU BOGDAN csli Geograf 0,671 2010 1348
50 VASILE CORNELIU Tehn Tehnician 0,050 2016 101
51 ZAMFIR CAMELIA Tehn Tehnician 0,050 2016 101
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4.5. Infrastructuri de cercetare rezultate din derularea programului-nucleu. Obiecte fizice si produse realizate in

cadrul deruldrii programului; colectii si baze de date contindnd inregistrari analogice sau digitale, izvoare istorice,

esantioane, specimene, fotografii, observatii, roci, fosile si altele asemenea, impreuna cu informatiile necesare

arhivarii, regasirii si precizarii contextului in care au fost obtinute:

Valoarea Nr. Ore-om de
. Il . Valoarea finantarii utilizare a
Nume infrastructurid/obiect/baza de Data . . Sursa ) i . : ..
Nr. e achizitiei . . .. | infrastructurii infrastructurii
date... achizitiei . finantarii .
(lei) din bugetul pentru Programul-
Progr. Nucleu nucleu
Modelul fizic la scara 1:100 000 -
1 1:75 000 unicat la nivel national si lulie 2020 Program
european Nucleu
Videoclipuri create in scopul transferabilitdtii rezultatelor cercetdrii cdtre publicul larg prin retele de socializare
Solutie hidrotehnica pentru
distributia fluxului intre albia
) principala si ramura sa DKLB-C. 2020 Program
’ Caz de studiu: Bratul Bala vs. Nucleu
Dunarea Veche
The Operation of Recovering a DKMR
o . Program
3. Sturgeon Monitoring Station 2020
Nucleu
Activitatea de marcare si Program
4, monitorizare a sturionilor 2020 g
Nucleu
Baze de date si colectii harti GIS
Baza de date cu indicatori de stare a
ist lord de si - P
5 ec05|s. emelor de zone umede si Aprilie 2020 rogram
forestiere Nucleu
Baza de date cu servicii de
aprovizionare, reglare si suport si .
P g. POTES Octombrie Program
6. culturale, ale ecosistemelor de zone
. . 2020 Nucleu
umede si forestiere
Baza de date actualizata privind
monitorizarea hidrodinamica si
7 hidromorfologica pentru tronsonul Noiembrie Program
’ Izvoarele — Vadu QOii la nivelul anului 2020 Nucleu
2020
Baza de date hidrologice
debite/nivele inregistrate la statiile . .
. . . Noiembrie Program
8. hidrologice Isaccea si Tulcea pentru 2020 Nucleu
perioada 1987-2020
Baza de date debite pentru Bratul
. . . . Program
9. Chilia la bifurcatia amonte de Tulcea Mai 2020 Nucleu

pentru perioada 1987-2020
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Baza de date de debite pentru zona
Chilia — Bastroe - Stambulul Vechi

- S . Program
10. rezultate in urma campaniilor in situ Mai 2020 Nu?:leu
din 2019
Baza de date de batimetrie pentru
sectorul Chilia — Bastroe - Stambulul
. N .. . Program
11. Vechi rezultate in urma campaniilor Mai 2020
. . Nucleu
in situ din 2019
Baza de date de viteza a apei pentru
sectorul Chilia — Bastroe - Stambulul
. N .. . Program
12. Vechi rezultate in urma campaniilor Mai 2020 Nucleu
in situ din 2019
Baza de date cu imagini satelitare ale
13, Dellt.ei Dl.J!’lérii actualizata la nivelul Mai 2020 Program
lunii aprilie 2020 Nucleu
-Baza de date cu harti GIS continand
reprezentari 2D/3D ale batimetriei
. R . Program
14. 3D pentru sectorul Chilia — Bastroe - Mai 2020
. Nucleu
Stambulul Vechi
Bazd de date cu harti GIS continand
reprezentari 3D ale distributiei
vectorilor de viteza a apei pentru . Program
15. N Mai 202
> sectorul Chilia — Bastroe - Stambulul ai 2020 Nucleu
Vechi
Baza de date cu harti GIS continand
imagini satelitare din perioada
. . . Program
16. octombrie 2019 — aprilie 2020 pentru Mai 2020
. Nucleu
Delta Dunarii.
Baza de date actualizata care
inde inf tiid .
cuprinde informatii despre Decembrie Program
17. comportamentul general al
. . . 2020 Nucleu
sturionilor (trasee de migratie)
Baza de date actualizata care
cuprinde informatii despre
18 comportamentul particular al Decembrie Program
’ sturionilor in conditii 2020 Nucleu
hidromorfologie dificile
Baza de date actualizata cu privire la
presiunile antropice care se abat
asupra starii de conservare a .
19 speciilor de sturioni (braconaj, pra Decembrie Program
’ P |, prag 2020 Nucleu

de fund, etc.)

RAPORT ANUAL DE ACTIVITATE PROGRAM NUCLEU — RESCMANS - PN 19 43 - 2020

91




ISO 180
INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE °‘°>l {oscai>o
PENTRU PROTECTIA MEDIULUI “’,‘"%Lﬁ 14001
Certifcat 1 Certifcat BGEH/)
Splaiul Independentei, nr. 204, sector 6, 060031, Bucuresti, Roménia 150 [roug
= Tel: (004) 021 305 26 00, Fax: (004) 021 318 2001, s> (oscai>0
hstitubul Maficaal de Cereetare-Dexvokae incdpra@incdpra.ro f wan incdpraro 4.<mn| 27001
pentru Rotzcpa Kediului Certifcat Certifcat Ko
Baza de date actualizata privind tipul
si nivelul poluantilor emergenti din .
. A Decembrie Program
20. categoria produselor farmaceutice in
- . . A 2020 Nucleu
ecosisteme acvatice din Romania
st | omresaaseottior eS| octombrie Program
’ . 2020 Nucleu
Baza de date privind concentratiile
27 de p'olua?ntl din aer din z?ngle August 2020 Program
monitorizate la suprafata si subteran Nucleu
Colectie harti GIS cu ariile acoperite
de masuratorile multibeam de Tnalta
rezolutie si cu localizarea sectiunilor
le si longitudinal
transversale si .ongvltudlr?a e pentru Noiembrie Program
23. care a fost realizata analiza
Ly . 2020 Nucleu
preliminara a parametrilor
morfohidrodinamici pentru
tronsonul Izvoarele — Vadu Oii
Colectie harti GIS cu reprezentarea
filel i ice 2D
pro .I € s)r batimetrice . pe.ntru. Noiembrie Program
24, sectiuni transversale si longitudinale
.. 2020 Nucleu
pentru tronsonul Izvoarele — Vadu Oii
Colectie harti GIS cu reprezentarea
distributiilor de vectori de viteza
25 pentru sectiuni transversale si Noiembrie Program
’ longitudinale pentru tronsonul 2020 Nucleu
Izvoarele — Vadu QOii
Colectie harti pentru evidentierea
. . . Program
26. nivelului de poluare a aerului August 2020
Nucleu
Produse
14 materiale zeolitice
nefunctionalizate / functionalizate cu .
. Octombrie Program
27. nanotuburi de carbon cu
s . 2020 Nucleu
aplicabilitate in epurarea apelor
uzate
Sistem de monitorizare a calitatii
. . Program
28. aerului PM-DOL-Sistem dezvoltat de | August 2020 Nucleu
catre INCDPM- Bucuresti
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5. Rezultatele Programului-nucleu au fundamentat alte lucrari de cercetare:

Nr.

Tip

Proiecte internationale

2020-2021 BIODIVERSA AND WATER JPI JOINT CALL, ERA-NET
COFUND

1.

Adaptive management approaches for the policy
makers and other stakeholders based on a comparative
analysis between restored and conserved wetland
ecosystems over a decade (StopWetBiodivLoss)
Innovative  solutions for the conservation and
restauration of endangered sturgeon species in the
Lower Danube Euroregion (Danube — CoSt)

Identifying sustainable conservation and restoration
solutions in habitats of threatened fish species
(ThrFishConsResSol)

EUROPEAN COMMISSION DIRECTORATE-GENERAL ENVIRONMENT

1.

Pilot Project: Making the Iron Gates dams passable for
Danube sturgeon

Proiecte nationale

2.

3.

Consolidarea si prezervarea monumentelor istorice
utilizdnd materiale inovative pe bazd de nano-hidroxid
de calciu, ca atare sau dopat, proaspat sintetizat
(nanoCoM) — ctr. 353PED/2020

Determinarea metodologiei si coeficientilor specifici
Romaniei in vederea cuantificdrii emisiilor si absorbtiilor
de GES in vederea cuantificdrii schimbdrilor climatice
(Proiect finantat din Planul Sectorial al Ministerului
Educatiei si Cercetarii, nr. proiect 4PS/2019)

Intocmire propunere privind aspectele relevante pentru
protectia mediului care trebuie dezvoltate in Raportul
privind Impactul asupra Mediului pentru proiectul
“Lucrari de construire a instalatiei de detritiere apa
grea, codul CPV: 71313440-1- Servicii de evaluare a
impactului asupra mediului pentru constructii
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6. Rezultate transferate in vederea aplicarii :

Tip rezultat

Institutia beneficiara (nume institutie)

Efecte socio-economice la utilizator

PN 19 43 01 01 Abordarea
ecosistemicd pentru
identificarea si evaluarea
mdsurilor de adaptare si
diminuare privind schimbdrile
climatice

Baze de date cu indicatori de
stare si servicii ale
ecosistemelor de zone umede si
forestiere

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)

Agentia Nationala pentru Protectia Mediului
(ANPM)

Agentia Nationala pentru Arii Naturale
Protejate (ANANP)

Custozii ariilor protejate

Ministerul Mediului — utilizarea rezultatelor
in vederea indeplinirii obligatiilor care revin
Romaniei pentru identificarea si aplicarea
masurilor de adaptare/diminuare privind
schimbarile climatice

Ministerul Cercetarii-cercetari cu privire la
masurile de adaptare/ diminuare privind
schimbadrile climatice

ANPM - contributii la  indeplinirea
obligatiilor de raportare privind Inventarul
de Emisii ale Gazelor cu Efect de Sera (GES)
prin  studierea metodelor cu nivel
suprerioare de evaluare a GES din sectorul
LULUCEF (Tier 2,3)

Prin cresterea gradului de cunoastere a
starii si serviciilor de ecosisteme se pot spori
beneficiile socio-economice ale populatiei
sub forma de servicii ecosistemice

PN 19 43 02 01 Evolutia
populatiilor de sturioni si a
ihtiofaunei dunarene in
contextul modificarilor cursului
Dunarii din ultimele decenii
Actualizarea cunostintelor
referitoare la
comportamentului din timpul
migratiilor speciilor de sturioni,
identificarea presiunilor si
elaborarea unor mdsuri
preliminare care sd contribuie
la imbundtdtirea stdrii de
conservare a speciilor de
Sturioni.

Ministerul Educatiei si Cercetarii (MEC)
Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)

Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale
(MADR)

Agentia Nationala pentru Arii Naturale
Protejate (ANANP)

Agentia Nationala pentru Pescuit si
Acvacultura (ANPA)

Agentia Nationala pentru Protectia Mediului
(ANPM)

Comisia Internationala de Protectie a
Fluviului Dunarea (ICPDR)

Comisia Europeana (CE)

Secretariatul pentru Conventia privind
conservarea vietii salbatice si a habitatelor
naturale din Europa - Berna

Autoritati cu Drept de Control: Politia
Romana, Politia de Frontiera etc.
Autoritati Locale

Deschiderea unor oportunitati de lansare a
unor programe noi de cercetare in

domeniu.

Evaluarea masurilor de conservare si
propunerea unor imbunatatiri ale acestora
cu scopul asigurarii regenerarii pe cale
naturald a stocurilor.

Actualizarea bazelor de date referitoare la
situatia capturilor de sturioni in scopul
marcarii si monitorizarii comportamentului
pe cursul inferior al Dunarii.

Evaluarea presiunilor care se abat asupra
sturionilor si luarea de masuri pentru
diminuarea acestora (de ex. solutionarea
cazurilor de braconaj piscicol).

Elaborarea unor noi reglementari legislative
privind protejarea speciilor de sturioni
bazate pe date stiintifice reale.

PN 19 43 03 01 Monitorizarea
conditiilor hidrodinamice si
hidromorfologice pe Dunare -
tronsonul lzvoarele-Vadu Oii, in
vederea elaborarii unor masuri
pentru asigurarea navigabilitatii
prietenoase cu mediul
fnconjurator

Ministerul Transporturilor

Comisia Europeana

DG MOVE

DG Environment

DG Regio

Comisia Internationala de Protectie a
Fluviului Dunarea (ICPDR)

Administratia Fluviala a Dunariide Jos (AFD)J
R.A. Galati)

Centrala Nuclearoelectrica Cernavoda

Rezultatele proiectului, respectiv solutiile
tehnice si masurile elaborate, vor asigura
posibilitatea realda de implementare in-situ
de catre Ministerul Transporturilor si
Comisia Europeana a acestora, in vederea
asigurarii functionalitatii coridorului Rin-
Dunare. Totodata prin realizarea modelului
fizic in-situ pe langa caracterul de noutate si
caracterul de repetabilitate ceea ce va
asigura pe termen nelimitat posibilitatea de
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Navrom S.A.
Mediul Academic

a elabora solutii preventive daca este cazul
pe tronsonul studiat. Nu Tn ultimul rand
rezultatele proiectului aplicate vor asigura
debitul de apa necesar functionarii centralei
de la Cernavoda

Prin solutionarea ”Problemei Bala” se vor
asigura conditii favorabile de dezvoltare
regionald de-a lungul fluviului Dundrea de
Jos ceea ce va conduce implicit Ia
imbunatatirea conditiilor de viata si crearea
de noi locuri de munca.

PN 19 43 03 02 Cercetari
privind tendintele de evolutie
morfologica si hidrodinamica in
zona transfrontaliera Chilia —
Bastroe

Administratia Rezervatiei Biosferei Delta
Dunarii (ARBDD)

Agentia Nationala pentru Arii Naturale
Protejate (ANANP)

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)

Ministerul Afacerilor Externe (MAE)
Comisia Internationala de Protectie a
Fluviului Dunarea (ICPDR), Comisia
Economica a Organizatiei Natiunilor Unite
pentru Europa — Secretariatul pentru
Conventia de la Espoo,

Secretariatul pentru Conventia privind
conservarea vietii salbatice si a habitatelor
naturale din Europa - Berna, Secretariatul
Conventiei RAMSAR asupra zonelor umede,
de importanta internationald, in special ca
habitat al pasarilor acvatice

Rezultatele proiectului, prin suportul tehnic
asigurat pentru autoritatile responsabile si
indreptatite sa adopte masuri preventive
adecvate pentru reducerea impactului
transfrontalier si a riscului de deteriorare a
ecosistemelor acvatice din zona Deltei
Dunarii, 1si aduc contributia la asigurarea
unui management sustenabil a resurselor
acvatice din Delta Dunarii.

Demonstrarea impactului transfrontalier pe
care lucrarile de amenajare a Canalului
Bastroe in vederea cresterii navigabilitatii
acestuia 1l prezinta asupra biodiversitatii din
Delta Dunarii poate conduce la mentinerea
Bratului Sulina ca principala cale navigabila
pentru navele maritime, cu efecte socio -
economice pozitive pentru Romania.

PN 19 43 04 01 Investigarea
prezentei poluantilor
micro/nanostructurati si
elementali in ecosistemele
acvatice expuse presiunilor
antropice. Studii de caz: Arges,
Dambovita, Mures, Jiu

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)

Agentia Nationala pentru Protectia Mediului
(ANPM)

Autoritati locale cu atributii in domeniul
protectiei mediului acvatic

Statii de tratare si epurare a apei

imbunatatirea calitatiii mediului, proiectul
avand ca rezultate testarea unor metode de
indepartarea a poluantilor cu potential toxic
din acvatic

PN 19 43 04 02 Cercetari
privind ecotoxicitatea
micropoluantilor farmaceutici
asupra ecosistemelor acvatice

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor
(MMAP)

Agentia Nationala pentru Protectia Mediului
(ANPM)

Autoritati locale cu atributii in domeniul
protectiei mediului acvatic

Statii de tratare si epurare a apei

Informatiile cuprinse in baza de date vor
putea fi preluate de catre autoritdtile)
implicate in raportarea la nivel national cu
privire  la  monitorizarea  poluantilor
farmaceutici, in conformitate cu prevederile
din Directiva 39/UE/2013 - de modificare a
Directivelor 60/CE/2000 si 105/CE/2008 - in
ceea ce priveste substantele prioritare din
domeniul politicii apei.

PN 19 43 05 01 Materiale
ecologice inovative de tipul
materialelor nanostructurate si
liantilor anorganici, cu
aplicabilitate in protectia
mediului

Organizatii de Cercetare (Institute de
Cercetare-Dezvoltare si Universitati) si IMM-
uri

Valorificarea diferitelor tipuri de deseuri in
materiale ecologice inovative determina o
reducere a consumului de materii prime si
energie, fiind in concordanta cu principiile
dezvoltarii durabile. Utilizarea materialelor
zeolitice in epurarea apelor uzate poate
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duce la cresterea eficientei de filtrare si a
capacitatii de retinere a metalelor grele.

Rezultatele obtinute vor sta la baza

Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor o . .
dezvoltarii si implementarii unor proiecte

MMAP Gy .

PN 19 43 07 01 Evaluarea ( . ) . “ . .. | eficiente de monitorizare a calitatii aerului,
e . . Agentia Nationala pentru Protectia Mediului L . N .

calitatii aerului de la suprafata (ANPM) aplicabile mai ales in marile orase, unde

si in spatiile subterane din METROREX concentratile de poluanti din spatiile

municipiul Bucuresti vy subterane tranzitate frecvent de un numar
Autoritati locale e

semnificativ de persoane, pot afecta starea

de sanatate prin expunerea pe termen lung.

18. Alte rezultate:

Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Protectia Mediului a participat in cursul anului 2020, in
calitate de co-organizator sau participant, la o serie de manifestari stiintifice nationale si internationale, organizate
online ca urmarea restrictiilor impuse de pandemia COVID - 19. Tn cadrul acestor evenimente au fost prezentate
rezultatele cercetarilor, inventiile realizate in cadrul institutului in brevetate sau in curs de brevetare, postere si roll-
up-uri corespunzatoare proiectelor componente ale Programului Nucleu - RESCMANS realizate/aflate in curs de
realizare in urma carora s-au obtinut premii si medalii.

Participdri la manifestdri nationale si internationale:

» Coorganizator al Conferintei Internationale: 2nd International Conference on Green
Environmental Engineering and Technology (IConGEET 2020, 23 — 24 July 2020), conferinta care s-
a desfasurat online din cauza restrictiilor impuse in contextul pandemiei de COVID — 19.

n cadrul conferintei cercetitorii INCDPM au participat cu 9 lucriri de cercetare ca rezultat, atat al proiectelor
Programului Nucleu RESCMANS realizate Tn anul 2020 cat si al proiectelor finantate Tn anii anteriori, pentru a asigura
transferabilitatea si continuitatea diseminarii rezultatelor cercetarilor, astfel:

— Evaluating the effect of the hydrotechnical works from the Danube’s Caleia Branch on the spawning
migration of sturgeons

— Detection of Emerging Pollutants Oxytetracycline and Paracetamol and the Potential Aquatic Ecological Risk
Associated with their Presence in Surface Waters of the Arges-Vedea, Buzau-lalomita, Dobrogea-Litoral River
Basins in Romania.

— Synthesis of studies conducted to reveal the impact of the Bastroe Canal on the physico-chemical conditions
and biodiversity in Danube Delta Biosphere Reserve (DDBR)

— The impact of anthropogenic pressure on sturgeon migration in the Lower Danube

— Bioaccumulation of Heavy Metals in Perennial Wetland Vegetation Components from a Sector of the Arges
River.

— Circular economy — waste reuse into a spongy oxide material with photocatalytic activity for a sustainable
development

— Transboundary River Hydrodynamic Conditions Assessment in Sustainable Development Context. Case study
Danube River: Chilia Branch — Bystroe Channel Area

— General framework for ecosystem assessment for measures to adapt and mitigate the effects of climate
change

— Assessment of the state of ichthyofauna from Danube River — Caleia Branch, Romania, in sustainable
development context
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» Participare in cadrul Perlis International Engineering Invention & Innovation Exhibition, Malaysia,
Perlis Pi-Envex Exhibition, online, 2020

Spongy composite material covered with zinc oxide with photocatalytic activity in the UV and Visible

spectrum, for environmental protection application (Cerere de brevet nr. A/00386/2019)- Medalie de aur

agroindustrial activities — Medalie de aur
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» Coorganizator al Salonului de Inventica European Exhibition of Creativity and Innovation,
EUROINVENT 2020 lasi, Romania, 21-23 Mai 2020 desfasurata online.

INCDPM Bucuresti, in calitate de coorganizator al evenimentului, a participat in cadrul salonului cu lucrari de
cercetare si brevete de inventie din domeniul protectiei mediului, lucrari medaliate cu aur si argint, dupa cum

urmeaza:
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Spongy composite material covered with zinc oxide with photocatalytic activity in
the UV and VISIBLE spectrum, for environmental protection applications
(SpongeMat/ZnO)

Burlacu lasmina- Florina, Deak Gyorgy, Marcu Ecaterina,
Cimpoieru Cnstina, Panait Ana- Maria
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» Expozitia de inventii si inovatii s-a desfasurat in paralel cu Conferinta Internationala de Cercetari
Inovative — ICIR aflata la cea de-a 5-a editie, in cadrul careia cercetatorii INCDPM Bucuresti au sustinut 3
lucrari si anume:

— Improvement of Microplastics Separation from Synthetic Samples — A Key Step for Their Analysis

— Assessing the contamination of the Dambovita river through heavy metal indices

— Handy and sustainable method of nano-Ca(OH)2 synthesis used in conservation and consolidation works

> Participare la cea de-a XVIlI-a editie a Salonului International al Cercetarii Stiintifice, Inovarii si Inventicii
PRO INVENT organizat de Universitatea Tehnica din Cluj-Napoca, sub egida Ministerului Educatiei si
Cercetdrii, eveniment desfasurat online in cadrul caruia INCDPM Bucuresti a obtinut Diploma de Excelenta
pentru inventiile prezentate Tn cadrul Salonului, diploma acordata de catre Institutul National de Cercetare-
Dezvoltare pentru Inginerie Electrica — ICPE-CA Bucuresti.
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8. Aprecieri asupra derularii programului si propuneri:

Scopul Programului Nucleu Schimbari Climatice — Monitorizare Sturioni — Probleme de Mediu — (RESCMANS)

consta in derularea de activitati multidisciplinare si interdisciplinare de cercetare-dezvoltare-inovare de excelenta in
domeniul protectiei mediului si in domeniile conexe acestuia prin abordarea de problematici de o importanta
deosebita pentru Romania, precum problematica schimbarilor climatice, conservarii speciilor periclitate din Dunarea
de Jos, monitorizarii hidrodinamice si hidromorfologice, modelarii numerice, realizarii unor materiale inovative
ecologice, indepartarii poluantilor emergenti din ape, prezentei poluantilor micro/nanostructurati in ecosistemele
acvatice, gestiunii deseurilor, tehnologiilor de valorificare a CO,, poludrii aerului in marile aglomerari urbane,
energiilor regenerabile, etc. sau de identificare a eventualelor riscuri de impact transfrontalier ce pot aduce prejudicii
Romaniei, cum ar fi canalul Bastroe, etc, promovand solutii aplicative si asumate Th domeniul protectiei mediului.

Obiectivele propuse pentru realizare in cadrul fazelor finantate Tn anul 2020 au fost indeplinite in totalitate in

corelatie cu finantarea acordata, in cele ce urmeaza fiind prezentate problematicile majore abordate:

O importanta deosebita o reprezinta implicarea institutului in identificarea unor solutii viabile pentru
raportarea Romaniei privind sectorul LULUCF si implicit a cazului FRL (Forest Reference Level) de care
depinde situatia daca in viitor Romania va fi, din punct de vedere al emisiilor, creditor sau debitor.
Reactualizarea, in continuare, a bazei de date unicat pe plan mondial privind punctele de migrare, respectiv
comportamentul sturionilor marcati cu transmitatoare ultrasonice, rezultate care sunt importante din punct
de vedere al biodiversitatii tindnd cont de incertitudinea privind stocurile de sturioni.

Identificarea speciilor de pesti care se mai regdsesc pe cursul inferior al Dunarii in contextul modificarilor
albiei din ultimele decenii ca urmare a implementarii lucrarilor de amenajare pentru dezvoltarea
electricitatii, a agriculturii sau mentinerea navigatiei.

Realizarea de tehnologii noi privind conditiilor de navigabilitate in conditii de debite mici fara periclitarea
traseelor de migratie ale sturionilor si a debitul de apa necesar functionarii centralei de la Cernavoda.
Cercetatorii INCDPM au continuat investigatiile privind nivelul de poluare cu poluanti micro/nanostructurati
si elementali si micropoluanti farmaceutici (hormoni estrogeni, antibiotice, antiinflamatoare) prin
dezvoltarea si optimizarea unor metode noi si moderne pentru detectia si cuantificarea acestiora acestora in
ecosistemele acvatice, astfel ca, in viitor sa poata contribui la elaborarea unor noi reglementari privind
implementarea unei noi Directive Cadru Apa. De asemenea, cercetdrile se axeaza pe investigarea prevalentei
rezistentei la antibiotice a bacteriilor cu potential patogen izolate din medii acvatice si evaluarea impactului
efluentilor statiei de epurare a apelor uzate asupra antibiorezistentei populatiilor bacteriene din raul
receptor, in vederea identificarii legdturilor dintre prezenta antimicrobienelor in mediu si dezvoltarea si
raspandirea rezistentei la antimicrobiene in mediile acvatice. Aceasta directie de cercetare corespunde
obiectivelor de mediu ale Uniunii Europene prevazute in Abordarea strategica a UE privind impactul
substantelor farmaceutice asupra mediului (2019).

Evidentierea modalitatii eficiente de obtinere a unor materiale ecologice inovative, nanostructurate, din
deseuri agricole si metalice cu eficienta ridicata in procesul de epurare a apelor, conducand astfel la
reducerea consumului de materii prime si energie, indeplinind obiectivele conceptului de dezvoltare durabila
si a economiei circulare.

Implicarea institutului in vederea cuantificarii nivelului de poluare a aerului in Bucuresti prin utilizarea
sistemului de monitorizarea a calitatii aerului PM-DOL-Sistem propus de INCDPM- Bucuresti in vederea
obtinerii unor date privind calitatea aerului cu un nivel de incredere ridicat.

in final, trebuie s& mentiondm situatia Canalului Bastroe care are un impact asupra intereselor Romaniei atat
din punct de vedere comercial cat si prin efectul negativ asupra Deltei Dunarii, in mod special existenta
riscului de a intrerupe traseul de migratie al sturionilor pe bratul Stambulul Vechi. Ca si anul precedent s-a
reusit performanta unica de a realiza batimetrie 3D ca baza pentru procesele de simulare numerica
hidromorfologica si hidrodinamica care vor realiza prognoze cu privire la modificarile morfohidrodinamice in
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zona Chilia-Bastroe-Stambulul Vechi urmate de evaluarea impactului acestora asupra traseelor de migratie si
habitatelor speciilor de sturioni. Continuarea investigatiilor si a activitatilor de cercetare este necesara
avand in vedere importanta strategica a zonei de studiu si faptul ca rezultatele proiectului, vor conduce la
diminuarea deficitului de date privind parametrii morfologici si hidrodinamici specifici zonei Chilia-Bastroe,
constituind o baza stiintifica solida atat pentru determinarea situatiei actuale cat si pentru stabilirea
tendintelor de evolutie morfohidrodinamica a sectorului studiat. De asemenea, prin implementarea
proiectului se vor asigura studiile necesare cu privire la habitatele si traseele de migratie ale sturionilor in
zona Chilia — Bastroe, lipsa acestor date putand determina, din motive independente de INCDPM, inchiderea
dosarului de caz sub egida Conventiei de la Berna, proiectul intarind pozitia Romaniei in cadrul Conventiei de
la Espoo unde cazul proiectul Canalului Bastroe este inca activ.

Derularea Programului Nucleu RESCMANS in anul 2020 a condus la realizarea, la un nivel ridicat de
performanta de cercetari aplicative si studii, fapt ce a contribuit la cresterea vizibilitatii activitatii de cercetare-
dezvoltare-inovare si consolidarea competentei stiintifice si tehnologice in domeniul protectiei mediului. Caracterul
multidisciplinar al proiectelor a permis implicarea unui numar important de specialisti n echipe de lucru si a
numerosi tineri cercetatori, care au avut de rezolvat probleme stiintifice punctuale precum si activitati de teren
pentru elaborarea proiectelor in curs de derulare.

Participarea la manifestari stiintifice in calitate de coorganizator sau participant chiar si in conditiile
restrictiilor impuse la nivel international ca urmare a pandemiei de COVID-19 a contribuit la diseminarea rezultatelor
si cresterea vizibilitatii activitatii de cercetare desfasurata in cadrul Programului Nucleu, iar prin comunicarile
stiintifice avand ca obiect rezultatele obtinute Tn cadrul Programului Nucleu finantat in anul 2020 precum si in anii
anteriori, s-a asigurat continuitatea si durabilitatea cercetarilor realizate.

Pentru Obiectivul - Schimbari Climatice, studiile prevazute in etapele urmatoare de finantare vor veni in
completarea si exploatarea infrastructurii existente, cu scopul de studiere si imbunatatire a rolului pe care il au
ecosistemele Tn adaptarea si diminuarea efectelor schimbarilor climatice. Acestea se inscriu in sfera problemelor de
actualitate si urgente precum contributia la obiectivele asumate de UE si implicit de Romania (conform Acordului de
la Paris din care rezulta importanta sectorului LULUCF in absorbtia de gaze cu efect de sera, reglementata la nivelul
UE prin Reg. UE 841/2018). Rolul masurilor de diminuare privind schimbarile climatice pe baza absorbtiilor din
sectorul LULUCF va capata o importanta tot mai mare asa cum prevad ultimele tinte de reducerea a emisiilor UE cu
55% pana in 2030 si atingerea neutralitatii climatice pana in 2050 (conform concluziilor COP 25
https://www.europarl.europa.eu/news/en/press-room/20191121IPR67110/the-european-parliament-declares-
climate-emergency).

n ceea ce priveste Obiectivul Biodiversitate/Sturioni, se recomandd continuarea monitorizirilor zonelor de
cantonare a exemplarelor de sturioni de pe bratele Bala si Borcea atat in perioada de iarna cat si de primavara pentru
a confirma cu un nivel de incredere ridicat ca acestea prezinta zone deosebit de importante pentru asigurarea
regenerarii naturale a stocurilor de sturioni, zone care in viitor ar putea fi declarate zone de protectie biologica.
Asigurarea continuitatii monitorizarii speciilor de sturioni si a comportamentului acestora este imperios necesara in
vederea determindrii pe termen mediu si lung a efectelor pe care constructiile de tip prag de fund le poate manifesta
asupra migratiei acestor specii. Totodata respectarea acestui principiu va face posibila identificarea presiunilor si
stabilirea celor mai bune masuri de diminuare a posibilului impact negativ, care poate avea consecinte drastice
asupra degradarii starii de conservare a acestor specii.

in cazul Obiectivului - Monitorizarea hidromorfologicd si modele fizice numerice, solutiile tehnice si
masurile elaborate, vor asigura posibilitatea reala de implementare in-situ de catre Ministerul Transporturilor si
Comisia Europeana a acestora, in vederea asigurarii functionalitatii coridorului Rin-Dunare.

Totodata, prin realizarea modelului fizic in-situ pe langa caracterul de noutate si caracterul de repetabilitate
ceea ce va asigura pe termen nelimitat posibilitatea de a elabora solutii preventive daca este cazul pe tronsonul
studiat. Nu Tn ultimul rand rezultatele proiectului aplicate vor asigura debitul de apa necesar functionarii centralei de
la Cernavodi. Tn etapele urméitoare ale proiectului, baza de date privind monitorizarea hidrodinamica si
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hidromorfologica va fi completatda cu analize comparative pentru parametrii hidromorfodinamici in vederea
determinarii evolutiei acestora fata de conditiile determinate in fazele anterioare.

Continuarea investigatiilor si a activitatilor de cercetare este necesard avand in vedere ca modificarile
determinate pentru parametrii hidromorfologici vor fi implemementate in modelele geometrice ale modelelor fizice
si numerice dezvoltate pentru zona de interes iar seturile de parametri hidrodinamici vor constitui conditii la limita
pentru acestea. Pe baza acestor modele, vor fi determinate solutii de eliminare a eventualului impact asupra
mediului Tnconjurdtor si se vor asigura solutii “win-win” atat pentru mediu cat si pentru navigatie fara a pune in
pericol biodiversitatea acvatica.

Pentru zona transfrontaliera Chilia — Bastroe, continuarea investigatiilor si a activitatilor de cercetare este
necesara avand in vedere importanta strategica a zonei de studiu si faptul ca rezultatele specifice acestei faze,
precum si cele preconizate pentru intreg proiectul, vor conduce la diminuarea deficitului de date privind parametrii
morfologici si hidrodinamici specifici zonei Chilia-Bastroe, constituind o baza stiintificd solida atat pentru
determinarea situatiei actuale cat si pentru stabilirea tendintelor de evolutie morfohidrodinamica a sectorului
studiat. De asemenea, prin implementarea proiectului se vor asigura studiile necesare cu privire la habitatele si
traseele de migratie ale sturionilor in zona Chilia — Bastroe, lipsa acestor date putand determina, din motive
independente de INCDPM, inchiderea dosarului de caz sub egida Conventiei de la Berna, proiectul intarind pozitia
Romaniei in cadrul Conventiei de la Espoo unde cazul proiectul Canalului Bastroe este inca activ.

Proiectele din cadrul Obiectivului - Calitatea apei si a sedimentelor vin in intampinarea provocarii privind
identificarea poluantilor micro/nanostructurati de tipul materialelor plastice din mediu si a poluantilor emergenti din
clasa produselor farmaceutice in conditiile in care la momentul actual nu existd metode standardizate de analiza,
probele avand natura si comportament complex.

Considerand importanta acordata recent problematicii studiate si necesitatea de a cuantifica acest tip de
poluanti din compartimentele de mediu, se impune continuarea dezvoltarii si testarii unor metode de identificare
care sa permita o evaluare complexad si completa a prezentei acestor poluanti Tn ecosistemele acvatice. Aceasta
directie de cercetare corespunde obiectivelor de mediu ale Uniunii Europene prevazute in Abordarea strategica a UE
privind impactul substantelor farmaceutice asupra mediului (2019).

Proiectele contribuie la dezvoltarea capacitdtii de cercetare-dezvoltare a INCDPM, prin extinderea si
imbunatatirea metodelor de analiza cu ajutorul echipamentelor de inalta performanta aflate in dotarea institutului si
perfectionare profesionala pentru personalul implicat.

Toate obiectivele fazelor proiectului din cadrul Obiectivului - Nanomateriale au fost indeplinite, fiind obtinute
materiale ecologice nanostructurate din deseuri agricole si metalice dopate cu MWCNT. Tn cadrul fazelor ulterioare
se va prezenta comparativ eficienta de retinere a unor ioni metalici a materialelor cu si fara continut de nanotuburi
de carbon, in functie si de raportul Si/Al. De asemenea se vor dezvolta si materiale liante ecologice cu continut de
nanopulberi si se vor realiza cercetari care vizeaza valorificarea materialelor plastice Tn materiale liante de tipul
geopolimerilor.

in cadrul Obiectivului — Calitatea aerului, cu ajutorul sistemului propus de INCDPM-Bucuresti s-a realizat
analiza n trei zone cu surse si grad de poluare diferit pentru a identifica aportul poluarii atmosferice provenit din alte
surse decat traficul rutier. Totodata pe baza testelor de calibrare si validare dar si pe baza campaniilor de masuratori
efectuate in teren, tehnica de monitorizare utilizind PM-DOL-Sistem propus de INCDPM, prezinta un nivel de
incredere ridicat in vederea obtinerii datelor necesare evaludrii calititii aerului. In etapele viitoare se vor continua
cercetdrile privind evaluarea calitatii aerului Tn municipiul Bucuresti in vederea elabararii unor masuri de reducere a
poluarii in zonele studiate pe baza rezultatelor masuratorilor in-situ.
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Activitatea de cercetare din cadrul Programului Nucleu pe parcursul anului 2020 a fost desfdasurata in
conditiile reducerii valorii alocate INCDPM Bucuresti, in mod nejustificat. Cu toate acestea, obiectivele au fost
indeplinite si au adaugat plus valoare din punct de vedere stiintific si tehnic, ceea ce denotd importanta pe care
INCDPM Bucuresti o acorda cercetarii, la nivelul bugetului alocat.

Prin finantarea proiectelor din cadrul Programului Nucleu Schimbari Climatice — Monitorizare Sturioni —
Probleme de Mediu — (RESCMANS) in anii urmatori de derulare, respectiv 2021-2022, se va continua activitatea de
cercetare si contributia la crearea de valoare adaugata din punct de vedere stiintific si tehnic efectuata prin
intermediul problematicilor abordate, elaborarii de noi tehnologii, instalatii, modelele experimentale, metode si
procedee pentru cercetdri aplicative viitoare in diverse domenii, activitate care promoveaza dezvoltarea durabila si
contribuie la mentinerea si refacerea calitatii mediului.

Pand la finalizarea perioadei de finantare a Programului Nucleu RESCMANS se va urmdri in mod special
activitatea de transfer tehnologic si diseminarea rezultatelor in publicatii stiintifice recunoscute national si
international, dezvoltarea capacitatii de cercetare in randul tinerilor prin mentorat si orientarea acestora spre
continuarea studiilor doctorale/ postdoctorale, crearea de parteneriate/asocieri cu diverse entitd{i pentru stabilirea

unor solutii viabile la problemele complexe de mediu.

DIRECTOR DE PROGRAM, DIRECTOR ECONOMIC,
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