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1.  INTRODUCERE 

Prezentul Raport Final,  întocmit conform cerinʁelor contractuale în urma  

monitorizŊrii impactului asupra mediului ca urmare a lucrŊrilor de ´mbunŊtŊʁire a 

condiʁiilor de navigaʁie pe DunŊre realizate ´ntre km 375 ŀi km 175, se referŊ la perioada 

aprilie 2011 - martie 2018  ŀi are la bazŊ urmŊtoarele documentaʁii de referinʁŊ: 

(i)  83 Rapoarte Lunare care au sintetizat activitŊʁile desfŊŀurate de cŊtre Prestator 

conform precizŊrilor din Caietul de Sarcini  

(ii)  19 Rapoarte Intermediare care au sintetizat activitŊʁile desfŊŀurate de cŊtre 

Prestator la fiecare 4 luni  

(iii)  Rapoartele de fazŊ pentru monitorizarea  preconstrucʁie (starea de referinʁŊ), din 

timpul execuʁiei lucrŊrilor ŀi postconstrucʁie la punctele critice principale (PC01, 

PC02, P10) 

(iv)  Rapoarte ad-hoc 

(v) Datele istorice prin care, unde a fost cazul, observaʁiile ŀi evaluŊrile din toatŊ 

perioada de monitorizare au fost analizate ŀi coroborate ´n vederea evaluŊrii a douŊ 

caracteristici de bazŊ: 

¶ gradul de congruenʁŊ, respectiv de evaluare obʁinut anterior, ´n speʁŊ informaʁii ŀi date 

oficiale, cu cel rezultat din activitŊʁile de monitorizare ´n cadrul proiectului; alŊturi de 

consolidarea argumentelor proprii activitŊʁilor specifice proiectului, s-a asigurat pe 

aceastŊ cale o eŀantionare statisticŊ a valorilor parametrilor determinaʁi pe o perioadŊ 

de timp de 7 ani, care a permis practic eliminarea unor potenʁiale erori;  

¶ trendul temporal ŀi ´n particular spaʁial al parametrilor hidrochimici, hidrobiologici ŀi 

hidrologici prin integrarea datelor obʁinute ´n perioada aprilie 2011 ð martie 2018 în 

ŀirul de date istorice, pe aceastŊ cale permiʁ©ndu-se obʁinerea de algoritmi de 

coroborare a datelor at©t la nivel abiotic c©t ŀi biotic la nivel de ecosistem acvatic 

specific DunŊrii pe tronsonul studiat; cel puʁin intercorelaʁiile dintre parametrii de 

caracterizare a calitŊʁii apei cu debitul, al ´ncŊrcŊrilor masice asociate (în particular 

materii ´n suspensie tranzitate din amonte ´n aval pe zona studiatŊ), specifice stŊrii de 

preconstrucʁie, execuʁie a lucrarilor ŀi postconstrucʁie au servit ca date de referinʁŊ la 

evaluarea directŊ a impactului datorat lucrŊrilor hidrotehnice.  

 

Raportul Final este structurat conform conʁinutului transmis de cŊtre Autoritatea 

ContractantŊ, prezent©nd caracterizarea stŊrii de referinʁŊ (preconstrucʁie), starea 

mediului în timpul execuʁiei lucrŊrilor ŀi în faza de monitorizare postconstru cʁie,  pe 

obiectivele specifice de monitorizare/punctele critice dupŊ cum urmeazŊ: 

A ð monitorizarea calitŊʁii aerului;  

B ð monitorizarea zgomotului;  
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C ð monitorizarea solului;  

D ð monitorizarea hidromorfologicŊ; 

E ð monitorizarea calitŊʁii apei ŀi sedimentelor;  

F ð monitorizarea ihtiofaunei;  

G ð monitorizarea florei ŀi faunei acvatice;  

H ð monitorizarea florei terestre ŀi avifaunei;  

I ð monitorizarea impactului lucrŊrilor asupra Siturilor Natura 2000; 

K ð monitorizarea activitŊʁilor ŀantierului ŀi a respectŊrii planului de intervenʁie ´n 

caz de poluare accidentalŊ 

L - modelare numeri cŊ 3D. 

 De asemenea, Raportul Final este structurat în func ʁie de etapele de monitorizare, 

astfel:  

1. monitorizare ´n perioada dinaintea ´nceperii lucrŊrilor de execuʁie - pre-construcʁie 

(aprilie ð iulie 2011)  

2. monitorizare în perioada de execu ʁie a lucrŊrilor de construcʁie (august 2011 ð 

aprilie 2016, în func ʁie de punctul critic)  

3. monitorizare dupŊ ´ncheierea lucrŊrilor de construcʁie ð postconstrucʁie (august 

2014 ð martie 2018, în funcʁie de punctul critic).  

Tabelul de mai jos prezintŊ perioadele de monitorizare pentru punctele critice 

principale:  

 

Tabel 1.1 ð Perioade de monitorizare la punctele critice principale  

Punct critic 

principal  

Monitorizare pre -

construcʁie  

Monitorizare în timpul 

construcʁiei  

Monitorizare postconstruc ʁie 

PC01 Aprilie ð iulie 2011 
(4 luni)  

August 2011 ð aprilie 2016 
(57 luni)  

Mai 2016 ð martie 2018 
(23 luni ) 

PC02 Aprilie ð iulie 2011 
(4 luni)  

August 2011 ð noiembrie 2015 
(52 luni)  

Decembrie 2015 ð martie  2018 
(28 luni ) 

PC10 Aprilie ð iulie 2011 
(4 luni)  

August 2011 ð iulie 2014 
(36 luni)  

August 2014 ð iulie 2017 
(36 luni)  

 

Monitorizarea la PC10 a fost un proces care a decurs conform planificŊrii iniʂiale, 

ca ŀi lucrŊrile de construcʂie. LucrŊrile de construcʂie la PC01 ŀi PC02 au durat mai mult 

dec©t a fost prevŊzut. Perioada de monitorizare dupŊ terminarea construcʂiei trebuia sŊ 

fie de 36 de luni. Din motive contractuale independente de Prestator, perioada de 

monitorizare postconstruc ʂie la PC01 ŀi la PC02 s-a ´ntrerupt ´n martie 2018, dupŊ 23, 

respectiv 28 de luni. Astfel, Prestatorul considerŊ cŊ perioada de monitorizare 

postconstrucʂie nu a fost finalizatŊ, ca atare concluziile nu pot fi finale, cel puʂin pentru 

PC01 ŀi PC02.  
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Punctele critice în car e s-a realizat monitorizarea factorilor de mediu au fost :  

- punctul critic principal 01  ð zona Bala ŀi bancul de nisip Caragheorghe, km 347 - km 343  

- punctul critic principal 02  ð zona insulei Epuraŀu , km 342+700 - km 341+800 

- punctul critic principal 10- Braʁul Caleia (Ostrovul Lupu), km 197 - km 195 

 - punctul critic secundar 03  ð amonte ŀi aval Ŀeica (Mirleanu), km 329 - km 325 (Punctul 
critic 03A amonte Ŀeica ŀi  Punctul critic 03B aval Ŀeica); 
- punctul critic secundar 04  ð Insulele Ceac©ru ŀi  Fermecatu, km 324 - km 322 (Secʁiunea 

punctului critic 04A Insula Ceac©ru ŀi  Punctul critic 04B Ostrovul Fermecatu); 

- punctul critic secundar 07  - Insula Fasolele, km 291. 

 

 
Figura 1.1 ð Localizarea punctelor critice  
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În prima parte a Raportului Final, este prezentatŊ, pentru fiecare dintre obiectivele 

de monitorizare, o analizŊ de ansamblu a stadiului de derulare a activitŊʁilor specifice,  cu 

metodologia ŀi echipamentele corespunzŊtoare ŀi referirile privitoare la modelarea 

numericŊ. 

Cea de-a doua parte a Raportului Final ilustreazŊ detaliat rezultatele ŀi concluziile 

monitorizŊrii parametrilor abiotici ŀi biotici la nivel de obiective specifice (A-L) ŀi puncte 

critice. TotodatŊ,  sunt evidenʁiate elementele de analizŊ integratŊ la nivel de ecosisteme 

acvatice ŀi ecosisteme terestre prin evaluŊri asupra intercondiʁionŊrilor specifice dintre 

biotop ŀi biocenoze, c©t ŀi ´n baza unor intercorelaʁii ð cel puʁin ale indicatorilor 

hidrochimici ð cu debitul apei.  

ċn cadrul activitŊil or desfŊŀurate s-a utilizat baza de date ob inutŊ în perioada de 

monitorizare anali zatŊ, alŊturi de datele istorice ale INCDPM - TNMN, ICPDR, JDS1, JDS2. 

De asemenea, s-a avut ´n vedere ca datele comparate sŊ coincidŊ at©t ca perioadŊ, c©t ĥi 

ca loca ie (sec iune sau tronson), iar prin prelucr Ŋri statistico -matematice sŊ se asigure un 

nivel de încredere ridicat al volumelor informa ionale de inute de consor iu.   

Prestatorul considerŊ cŊ rezultatele corelaʁiilor realizate ar fi avut grade de 

precizie ĥi de încredere mai ridicate dac Ŋ în analizŊ ar fi fost utilizat un e ĥantion de date 

mai mare, adicŊ mŊsurŊtori ´ntinse pe o perioadŊ de 36 luni în perioada postconstrucʁie la 

PC01 ŀi PC02. Întreruperea perioadei de monitorizare a condus la imposibilitatea de a 

f inaliza perioada de monitorizare postconstruc ʁie de 36 de luni în aceste puncte critice .  

Se precizeazŊ cŊ, ´n ansamblu, Prestatorul s-a încadrat în termenii de referin Ŋ 

preciza i în Caietul de Sarcini. AlŊturi de o organizare ĥi desfŊĥurare corespunzŊtoare a 

activitŊilor de teren ĥi laborator, s -a asigurat o cooperare permanentŊ între Coordonator, 

Prestator ĥi Autoritatea Contractant Ŋ.   
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2. SINTEZA ACTIVITŉʀILOR DE MONITORIZARE PE TOATŉ PERIOADA DE 
DERULARE A PROIECTULUI 

2.1 Sinteza activit Ŋʁi lor  derulate în faza de preconstruc ʁie 

Perioada de monitorizare dinaintea ´nceperii lucrŊrilor hidrotehnice de ´mbunŊtŊʁire a 

navigaʁiei (preconstrucʁie) a durat 4 luni (aprilie -iulie 2011), timp în care Consorʁiul a 

analizat condiʁiile existente pentru  toate obiectivele specifice de monitorizare  ŀi punctele 

critice , pentru a se stabili condi ʁiile de referin ʁŊ.  

2.1.1. ActivitŊʁi de monitorizare derulate pentru PC01  

2.1.1. 1. Monitorizarea calitŊʁii aerului  

În perioada de preconstruc ie, monitorizarea cal itŊʁii aerului s -a derulat la PC01 în 

patru campanii în perioada iunie -iulie 2011. 

Pentru caracterizarea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii aerului, s-au prelevat 93 probe 

de aer din PC01, pentru care s-au efectuat 235 de analize. În faza de preconstruc ie, l a 

PC01 s-a realizat analiza generalŊ a zonelor învecinate care puteau influen ʁa mŊsurŊtorile 

parametrilor de calitate a aerului, ŀi au fost identificate sursele externe de poluare.  

Tabel 2.1.1 - Sursele de poluare liniare  

Punct Critic  
Denumire 

drum  
Tip d rum  

Direcʁia 
faʁŊ de 
PC01 

Distanʁa faʁŊ 
de PC01 (km)  

PC01 

DN 3B naʁional nord 5.7 

DN 3 naʁional sud 8.1 

DJ 391A judeʁean sud-est 8.4 

 
ċn aceastŊ perioadŊ a fost realizat ŀi un inventar al surselor de poluare de suprafaʁŊ 

(localit Ŋʁi) situate ´n proximitatea PC01. Pe baza analizei datelor obʁinute s-a determinat 

starea de referin Ŋ (calitatea aerului) pentru PC01. În tabelul  2.2 sunt prezentate valorile 

statistice primare (minime, maxime, medii).  

Tabel 2.1.2 - Valori ale concentraʁiei poluanilor anali za i 

Concentraʁia Valoare MinimŊ Valoare Medie  Valoare MaximŊ 

Oxizi de azot 
(µg/m3) 

1,88 3,916 8,13 

Monoxid de 
carbon (mg/m 3) 

 
0,19 0,2446 0,3 

Particule în 
suspensie (mg/m 3) 

 
<0,012 0,02 0,2 

Oxizi de plumb 
(ng/m 3) 

<2,1 <2,1 <2,1 

Dioxid de carbon  

(% vol)  
 

0,04 0,04 0,04 
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2.1.1. 2. Monitorizarea zgomotului  

 Monitorizarea zgomotului la PC01 s-a derulat ´n 4 campanii de mŊsurŊtori pe toatŊ 

perioada de preconstrucʁie.  MŊsurŊtorile de zgomot ´n zona PC01 au fost ´n numŊr de 271. 

ċn cele 4 campanii locaʁiile de monitorizare au acoperit o zonŊ aflatŊ ´n imediata apropiere 

a punctelor de lucru ð p©nŊ la cel puʁin 100 m faʁŊ de acestea; s-au realizat atât 

mŊsurŊtori ´n grilŊ, c©t ŀi pe aliniamente paralele, respectiv perpendiculare pe malurile 

DunŊrii.  

În buletinele de teren, pentru mŊsurarea zgomotului, operatorii au notat observaʁii 

privind condiʁiile meteo, intensitatea v©ntului ŀi precipitaʁii, de care s-a ʁinut cont ´n 

prelucrŊrile statistice ale intensitŊʁii zgomotului. ċn calculul zgomotului de fond, 

suprapunerea surselor care nu aveau legŊturŊ cu activitatea desfŊŀuratŊ (surse existente în 

zonŊ aleatoriu ĥi în mod natural), a condus la o intensitate destul de ridicatŊ a zgomotului 

de fond, care, în unele cazuri, a acoperit zgomotul produs de trecerea barje lor prin 

apropiere. ċn urma prelucrŊrilor statistice s-a ajuns la concluzia cŊ ´n perioada de 

preconstrucʁie, intensitatea maximŊ a zgomotului de fond natural, suprapus cu zgomotul 

produs de trafic ð intensitate exprimatŊ prin indicatorul Lzeq (dB) ð nu a depŊŀit ´n PC01 

valoarea de 60 dB. 

2.1.1.3. Monitorizarea solului  

În perioada aprilie 2011 ð iulie 2011 (etapa de preconstrucʁie),  monitorizarea 

calitŊʁii solului ´n PC01 s-a derulat ´n 2 campanii pentru prelevŊri probe de sol.  

Pentru caracterizarea stŊrii de referinʁŊ a calitŊʁii solului s-au prelevat un numŊr 

de 456 probe de sol din PC01 pentru care s-au efectuat 15.960 de analize pentru indicatorii 

precizaʁi în Caietul de Sarcini. 

ċn tabelul de mai jos sunt prezentate centralizat prelucrŊrile statistice ale valorilor 

concentraʁiilor minime ŀi maxime determinate la indicatorii reprezentativi 

analizaʁi/probŊ. Evaluarea gradului de poluare a solului s-a realizat prin interpretarea 

rezultatelor obʁinute pentru probele de sol prelevate ´n etapa de preconstrucʁie, 

comparativ cu valorile pragurilor de alertŊ ŀi de intervenʁie pentru folosinʁe sensibile, 

prevŊzute prin Reglementarea privind evaluarea poluŊrii mediului din Ordinul 756/1997 

(Tabelul 2.1.3).  

Tabel 2.1.3 - Rezultate ale prelucrŊrii statistice pentru indicatori reprezentativi _PC01  

Element/  
U.M. 

NumŊr 
probe  

Medie 
Abatere 
standard  

Minim Q(25%) Q(75%) Maxim 

pH 
(unit. pH)  

456 7,52 0,20 7,07 7,38 7,64 8,09 

Conductivitate  
(µS/cm) 

456 300,5 247,9 121,0 227,0 293,0 2740,0 

Cadmiu 
(mg/kg s.u.)  

456 0,05 0,04 0,01 0,01 0,08 0,23 

Crom total  
(mg/kg s.u.)  

456 4,85 3,23 1,00 2,11 6,85 16,13 

Cupru 456 10,14 3,04 0,50 8,57 12,37 16,31 
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Element/  
U.M. 

NumŊr 
probe  

Medie 
Abatere 
standard  

Minim Q(25%) Q(75%) Maxim 

(mg/kg s.u.)  

Mangan 
(mg/kg s.u.)  

456 238,41 91,52 37,80 168,06 292,60 626,40 

Nichel 
(mg/kg s.u.)  

456 2,41 1,66 1,00 1,48 2,65 11,60 

Plumb 
(mg/kg s.u.)  

456 3,02 2,11 0,60 1,52 4,38 10,25 

Zinc 
(mg/kg s.u.)  

456 44,45 14,55 6,43 35,47 55,43 77,60 

Sulfati  
(mg/kg s.u.)  

456 285,91 186,69 41,43 171,55 357,90 1336,10 

Calciu 
(mg/kg s.u.)  

456 258,40 215,00 88,20 181,40 271,60 1829,10 

Magneziu 
(mg/kg s.u.)  

456 37,12 39,24 12,10 23,58 37,27 414,10 

Carbon organic 
(%) 

456 8,60 6,11 0,68 3,70 11,70 25,29 

Humus 
(%) 

456 14,83 10,55 1,17 6,37 20,18 43,63 

 

 Monitorizarea calitŊʂii solului ´n etapa de preconstrucʁie, a pus ´n evidenʁŊ faptul 

cŊ concentraʁiile indicatorilor fizico-chimici determinaʁi se situeazŊ sub valoarea normalŊ 

în soluri , fiind mult sub valorile pragurilor de alertŊ ŀi de intervenʂie pentru tipurile de 

folosinʁŊ sensibilŊ impuse prin Ordinul 756/1997. 

Pentru definirea texturii solurilor au fost efectuate analize de laborator prin care s -

au determinat cantitŊʁile procentuale de nisip, praf ŀi argilŊ. Rezultatele obʁinute pentru 

probele de sol prelevate din punctul critic  PC01 au pus ´n evidenʁŊ o texturŊ a solului de la 

grosierŊ nisipoasŊ la mijlociu grosierŊ nisipo-lutoasŊ. 

2.1.1.4. Monitorizarea hidromorfologicŊ 

În faza de preconstruc ie, monitorizarea hidromorfologicŊ pentru PC01 a avut  in 

vedere urmŊtoarele elemente: 

¶ Cantitatea de apŊ (debitul curgerii) 

¶ Dinamica curgerii apei  ð viteza de curgere  

¶ Nivelul apei  

¶ Morfologia albiei  

¶ Sedimente transportate în suspensie.  

Pentru mŊsurŊtorile de debite si viteze  folosind tehnica ADCP s-au folosit mai 

multe ambarca iuni, printre care òZodiacó, ăRIBó ĥi ăBombardó. 

Metodologie de lucru  

 Sistemul ADCP (Advance Doppler Current Profiler) mŊsoarŊ ´n timp real profile de 

viteze ale apei ĥi pe baza acestora determinŊ debitele pe profilele respective. Acest sistem 

s-a utilizat ata ĥat de ambarca iuni. S-au realizat mŊsurŊtori hidrometrice cu o rezol u ie 

spa ialŊ conform caietului de sarcini, la fiecare punct critic.  

Sistemul ADCP RDI 600kHz alcŊtuit din: circuit Bottom Track, modul de profilare de 

mare rezolu ie, cabluri, baterii, card de memorie ĥi un soft dedicat, a necesitat existen a 
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unui compute r de teren rezistent la ĥoc ĥi umiditate pentru colectarea datelor, ĥi a fost 

deservit de DGPS OmniSTAR 8200 HP, ĥi/sau GPS-ul constructiv, din dotare. ADCP -urile 

folosite prezint Ŋ patru/opt senzori cu orientare diferit Ŋ, pentru generarea unui fascicul 

sonor ´ngust proiectat prin apŊ, fŊrŊ reflexiile datorate particulelor din apŊ (de exemplu: 

sediment ĥi suspensie, materie organicŊ, organisme sau bule de gaz), în vederea 

determinŊrii vitezei de curgere a apei.  

Pentru procesarea datelor s-a folosit un soft al producŊtorului Teledyne RDI - 

WinRiver II, utilizat la înregistrarea, prelucrarea ĥi analiza datelor de vitez Ŋ ĥi debit.  

În faza de preconstruc ie s-au fŊcut mŊsurŊtori de viteze de curgere ĥi de debite pe 

mai multe sec iuni transversale în zona punctul ui critic principal PC01. Astfel, s -au realizat 

mŊsurŊtori hidrometrice cu o rezoluie spa ialŊ corespunzŊtoare cerin elor din Caietul de 

Sarcini, la fiecare punct critic, dar ĥi pe tot sectorul monitorizat de Dun Ŋre de la CŊlŊraĥi 

la BrŊila, din 500 ´n 500 m, ĥi ulterior la 300 m, pentru scopuri de modelare hidraulic Ŋ. 

Datele rezultate din mŊsurŊtorile ADCP repetate ´n medie de 5 ori pe un acelaĥi  

profil transversal s -au comparat ĥi mediat, rezultatul fiind un raport (Discharge Report) 

con inând toate dat ele esen iale pentru un profil hidrometric.   

Reprezentarea graficŊ a datelor de vitezŊ/debit ´nregistrate pe profil a permis o 

în elegere mai bunŊ a rezultatelor pentru integrarea lor în cheile limnimetrice ĥi în 

modelul hidraulic 3D. Datele înregistrate au fost exportate spre prelucrare în fi ĥiere în 

format ASCII, conform Caietului de Sarcini.  

Pentru toate sec iunile de monitorizare, au fost culese pe timpul m ŊsurŊtorilor date 

de nivel de la sta iile hidrometrice imediat învecinate, pentru o bunŊ prelucrare a datelor 

concretizate ´n cheile limnimetrice, respectiv: ´nainte de ´nceperea sesiunii de mŊsurŊtori 

ĥi la terminarea acesteia.    

S-au prelucrat aceste informa ii, calcul ând suprafa a sec iunii aflat Ŋ sub apŊ (ca 

raport între debitul scurs pe sec iune ĥi viteza medie de scurgere a apei pe sec iune).Au 

rezultat debitele, vitezele ĥi indicatorii geometrici pentru 50 profile m Ŋsurate prin tehnica 

ADCP la PC01. 

Din punct de vedere hidrologic, au fost calculate cheile limnimetrice  pentru 5 

sec iuni la PC01. 

inând cont de faptul c Ŋ în majoritatea acestor loca ii ð cerute în Caietul de Sarcini 

ð nu existŊ nici mire/sta ii hidrometrice ale ANAR sau AFDJ ĥi nu fuseserŊ încŊ instalate 

sta iile de monitorizare continu Ŋ/cvasicontinuŊ a nivelului ĥi a debitului, mo dalitatea de 

calcul a acestor chei limnimetrice a fost urm Ŋtoarea:  

¶ În ceea ce priveĥte debitele s -au luat în considerare debitele zilnice m Ŋsurate ĥi 

raportate în sta iile ANAR cele mai apropiate  - în amonte ð fa Ŋ de cele 5 loca ii 

considerate. În situa iile în care existŊ o bifurca ie sau o confluen Ŋ între loca ia 

sta iei ANAR ĥi sta ia consideratŊ de exper ii consor iului, s -a calculat debitul 

utiliz ând coeficien ii istorici de distribu ie procentualŊ a debitului între bra e; 

¶ Pentru fiecare din cele 5 sta ii considerate s -au utilizat datele de batimetrie single 

beam ĥi/sau multibeam pentru a construi sec iuni transversale în dreptul sta iilor 
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respective;  

¶ Pe aceste sec iuni transversale s-a stabilit un nivel (cota ă0ó)  fa Ŋ de care, în func ie 

de debit ĥi de viteza medie de curgere a apei pe sec iunea respectivŊ s-a calculat 

analitic valoarea ariei situate sub oglinda apei ĥi de aici s -a determinat nivelul relativ 

al apei ce corespunde debitului respectiv;  

¶ Utilizând aceste perechi nivel -debit s-au construit cheile limnimetrice pentru toate 

cele 5 sta ii luate în considerare (Figura 2.1.1 - Figura 2.1.4 ).  

Precizia acestei proceduri analitice de determinare a cheilor limnim etrice este 

extrem de ridicatŊ - procedura fiind calibratŊ ĥi testat Ŋ pentru cazul sta iilor ANAR.  

Cheia limnimetrica - Statia 1 - IZVOARELE 
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Cheia limnimetrica -  Statia 2 - BALA  
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Figura 2.1.1 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 1 - 
Izvoarele 

Figura 2.1.1 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 2- Bala 

Cheia limnimetrica - PC01 - Statia 3 - km 343+400
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Cheia limnimetrica - PC01 - Statia 4
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Figura 2.1.2 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 3 km 
343+400 

Figura 2.1.3 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 4 
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Cheia limnimetrica - PC01 - Statia 5 - km 333+600
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Figura 2.1.4 Cheie limnimetricŊ ð Sta ia 5 km 
333+600 

 

 

MŊsurŊtori 3D ADV ale vitezei  de curgere.  Campania de teren  

În punctul  critic  PC01 - Bala, a fost necesar a fi  efectuate  ð în luna iunie 2011 - 

mŊsurŊtori ale vitezei  de curgere a apei prin tehnica 3D ADV (Acoustic Doppler Velocity)  de 

mare frecven Ŋ, cu dispozitivul  NORTEK VECTOR pentru  a ob ine informa ii  cu privire  la 

vitezele  de curgere în proximitatea  patului  albiei,  precum ĥi pentru  a determina  turbulen a 

apei.  Aceste mŊsurŊtori,  precum ĥi prelucrarea  datelor  primare  au fost realizate  de cŊtre  o 

echipŊ de la BOKU. 

  MŊsurŊtorile ADCP, efectuate  în punctele  critice  de cŊtre al i parteneri  de proiect,  

în paralel,  sunt potrivite  pentru  determinarea  debitelor  ĥi a caracteristicilor  profilului  de 

curgere,  însŊ aceste mŊsurŊtori  nu furnizeazŊ ĥi informa ii  cu privire  la zona de jos a 

profilului  de curgere.  Mai mult  decât atât,  frecven a de prelevare a ADCP este limitat Ŋ iar 

astfel,  tehnica nu este potrivit Ŋ pentru  mŊsurarea valorilor  de turbulen Ŋ.  

În urma realizŊrii lucrŊrilor de construc ie (în special pragurile),  vitezele  de curgere 

în apropierea patului  albiei  pot fi  modificate.  Pentru a se asigura cŊ aceste modificŊri nu 

vor afecta  via a peĥtilor,  o campanie de mŊsurare ADV este necesarŊ pentru  diferite  

sec iuni  transversale înainte  ĥi dupŊ executarea lucrŊrilor.  În plus, astfel  de mŊsurŊtori  ale 

vitezei  de înaltŊ frecven Ŋ sunt necesare ĥi pentru  a calibra  modelul  hidrodinamic  numeric 

3D. 

În data de 07.06.2011 la PC01 mŊsurŊtorile au fost efectuate  cu nava "Dr. Janos 

Csomaó apar inând partenerului  VITUKI iar în data de 17.06.2011 ĥi 18.06 0.2011 a fost 

utilizat Ŋ nava "¤alupa MAI 3015", a Poli iei  de frontier Ŋ române. UrmŊtoarea figurŊ 

ilustreazŊ echipamentul  de mŊsurat ADV utilizat  pe DunŊre în cadrul campaniei din iunie 

2011 precum ĥi montarea lui  pe nava "Dr. Janos Csomaó.  
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Figura 2.1.5 - Echipamentul de mŊsurat ADV 

La PC01 mŊsurŊtorile de vitezŊ au fost efectuate  în 5 sec iuni transversale în data 

de 07.06.2011, la intrarea  pe Bra ul Bala (km 10-9) ĥi în alte  douŊ sec iuni  transversale în 

17.06.2011 ĥi 18.06 0.2011. Sec iunea transversalŊ de la Izvoarele km 348 ĥi cea de pe 

Bra ul Borcea la Unirea au fost mŊsurate în data de 17.06.2011. 

Figura 2.1.6 ĥi Figura 2.1.7 prezintŊ locali zarea sec iunilor  transversale în cazul 

PC01 (Bala). În zona de interes sec iunile  au fost distribuite  în aĥa fel  încât  sŊ se asigure 

prelevarea unor date cât  mai reprezentative  (sec iunile  marcate cu roĥu).  O altŊ sec iune a 

fost realizatŊ în zona Izvoarele (marcatŊ cu verde).  

 

Figura 2.1.6 ð Pozi ia sec iunilor transversale ADV ð PC01 Bala ĥi zona Izvoarele 
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Figura 2.1.7 - Pozi ia sec iunilor transversale ADV ð zona Unirea 

Au fost analizate componentele vitezei totale rezultante U, ĥi anume componentele 

vectorilor de vitez Ŋ pe direc ia est (u1), nord (u2) ĥi ascendentŊ (u3) în func ie de timp ĥi 

reprezentate profilele verticale ale acestor componente, observ ându-se profile tipice în 

care viteza apei scade pe mŊsurŊ ce creĥte adâncimea, aceastŊ rela ie acceler ându-se 

odatŊ cu apropierea de patul albiei.  

În Figura 2.1.8 ĥi Figura 2.1.9 se prezintŊ grafic  valoril e de vitezŊ mediate  pe 

coloana de apŊ, pentru  sec iunile  pe care s-au efectuat  mŊsurŊtori  ADV de cŊtre  echipa de 

la BOKU. În figurile  respective,  sunt reprezentate  sub formŊ de vector  map, vitezele  de 

curgere mediate  pe coloana de apŊ (ca mŊrime ĥi direc ie) suprapuse peste harta 

morfologicŊ a talvegului  DunŊrii  (izolinii  ð cote absolute M.N.S.) ob inutŊ în urma 

mŊsurŊtorilor  batimetrice  utilizând  tehnica de ridicare  batimetricŊ multibeam.  
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Figura 2.1.8 - PC01 (zona Bala)-valorile de vitezŊ mediate pe coloana de apŊ, pentru cele 7 seciuni  
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Figura 2.1.9 ð PC01 (zona Unirea) valorile de vitezŊ mediate pe coloana de apa, pentru 1 seciune 

 

MŊsurŊtorile batimetrice single -beam au rezultat in profile batimetrice 

transversale ĥi au fost continuate în prelungire cu mŊsurŊtori topografice ale malurilor pe 

profil în zona albiei majore.  

Metodologie de lucru pentru mŊsurŊtori hidromorfologice  single-beam 

Profilele batimetrice s -au executat pe sec iuni prestabilite/bornate av ând pe mal 

cel pu in un reper pe care se executŊ profilul topografic cu orientarea perpendicularŊ pe 

cursul DunŊrii, de la un mal la altul. La ´nceputul ĥi la sf ârĥitul seriei de m ŊsurŊtori s -a 

fŊcut înregistrarea cotei DunŊrii la cea mai apropiat Ŋ sta ie hidrome tricŊ. Viteza de 

deplasare a ambarca iunii a fost de circa 2 noduri (cca.3.5 km/h), în func ie de starea 

regimului hidrometeorologic, v ânt, natura fundului, etc.  

MŊsurŊtorile de batimetrie  single-beam s-au efectuat  utilizând  un sistem portabil  

EchoSounders StrataBox, fiind o ecosondŊ portabilŊ cu o acuratee de mŊsurare a adâncimii 

apei de ±0.5%. Transducerul de tip ceramic are o putere de 300W la o frecven Ŋ de 10KHz. 

Unitatea central Ŋ a ecosondei este conectatŊ cu sursa de alimentare de 10-30VDC, cu 

transducerul, cu GPS ĥi laptop pentru a permite înregistrarea, integrarea ĥi stocarea 

informa iilor la fiecare m ŊsurŊtoare/profil.  

Acest sistem instalat  pe ambarca iunea òZodiacó a fost imersat la o adâncime de 

30-40 cm, mŊsurŊtorile  efectu ându-se pe profile  tr ansversale, pornind de la o distan Ŋ fa Ŋ 

de mal care asigurŊ o adâncime de minim 2 m ĥi traversând cŊtre  malul  opus al DunŊrii  în 

aceleaĥi condi ii.  Pe parcursul mŊsurŊtorilor  s-au realizat  înregistrŊri  continue GPS; a fost 

utilizat DGPS Omnistar 8200 HP, cu dublŊ frecvenŊ (L1 ĥi L2), func ionând în regim RTK, 

având o precizie submetricŊ (0.20 m) a pozi ionŊrii, o acurate e a timpului de 20 ns RMS, ĥi 

o acurate e a vitezei de 0.05 m/s.  
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S-a încercat  men inerea unui traiect  cât  mai drept  ĥi a unei viteze  cât  mai 

constante.  

 
Figura 2.1.10 Localizarea profilelor 2D (single -beam) - PC01 ĥi PC02 

Densitatea mŊsurŊtorilor a fost ð în conformitate  cu cerin ele din Caietul de Sarcini 

- mai mare în zonele în care s-au realizat  ulterior  lucrŊri  ð zona punctelor  critice  PC01, 

PC02ð zone în care distan a dintre  2 profile  consecutive a fost de 100 m. În Figura 2.1.10 

prezentŊm localizarea acestor profile  de batimetrie  single-beam pentru  punctele  PC01 ĥi 

PC02. 

Pentru sec iunile transversale din PC01 de pe care s-au colectat probe de apŊ ĥi 

sedimente se prezintŊ în Figura 2.1.11 ð Figura 2.1.14 grafice cu informa ii supliment are 

privind:  

¶ Localizarea ĥi lŊimea ĥenalului navigabil ð informa ii preluate prin digitizarea 

hŊr ilor electronice de naviga ie ð numai pentru sec iunile pentru care am avut 

la dispozi ie informa ii privind ĥenalul navigabil  

¶ Nivelele minim ĥi maxim ale ap ei pe perioada de preconstruc ie, calculate în 

func ie de nivelele înregistrate în aceastŊ perioadŊ de 4 luni la sta iile 

hidrometrice situate în proximitatea sec iunilor batimetrice respective  

¶ Adâncimile minima ĥi maxima pe ĥenalul navigabil pentru aceeaĥi perioadŊ 

(adâncimi calculate relativ la punctul de pe talveg av ând cota absolutŊ 

maximŊ) - numai pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie informa ii 

privind ĥenalul navigabil.  
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Figura 2.1.11 ð Sectiune batimetrica S1 
Izvoarele PC01 

Figura 2.1.12 ð Sectiune batimetrica S2 ð 
PC01 

  

Figura 2.1.13 ð Sectiune batimetrica S3 ð 
PC01 

Figura 2.1.14 ð Sectiune batimetrica S4  ð 
PC01 Borcea 

 

Metodologie de lucru pentru mŊsurŊtori topografice  ale malurilor   

Re eaua de îndesire ĥi ridicare a fost format Ŋ din puncte/borne vechi, preluate din 

re ele na ionale existente ĥi din puncte noi, ce au fost materializate ĥi determinate în 

aceastŊ etapŊ de preconstruc ie. Punctele noi materializate, conform Caietului de Sarcini, 

au fost eviden iate prin Ŋruĥi de lemn ĥi/sau borne topografice Feno, în func ie de 

condi iile din teren.  

Prin adŊugarea punctelor s-a realizat îndesirea re elelor existente astfel încât sŊ 

reprezinte suport pentru m ŊsurŊtorile batimetrice ĥi pentru ridicŊrile topografice ale 

malurilor, în continuare, pe aceea ĥi sec iune, dar ĥi pentru utiliz Ŋri ulterioare privind 
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monitorizarea zonei albiei ĥi malurilor în punctele de interes.  

Din bornele re elei de îndesire ĥi ridicare s -au determinat prin m ŊsurŊtori DGPS 

coordonatele bornelor/ Ŋruĥilor de lemn din aliniamentele profilelor batimetrice 

transversale.  

S-a urmŊrit ca pe c©t posibil, ´n fiecare punct sŊ se asigure vizibilitatea cŊtre alte 

douŊ puncte ale re elei, în vederea orientŊrii sta iei topografice totale.  

Au fost determinate coordonate X, Y, Z în sistem de proiec ie Stereografic 1970 ĥi 

plan de referin Ŋ Marea NeagrŊ Sulina pentru toate punctele re elei de îndesire ĥi ridicare.  

Metodele de determinare a coordonatelor au inclus mŊsurŊtori GPS cu receptoare 

Trimble R5, L1/L2 ĥi mŊsurŊtori topografice clasice cu sta ii totale/Leica 1200+, s -a 

ob inându-se astfel documenta ia re elei de îndesire ĥi ridicare (descrieri topografice ĥi 

inventare  de coordonate în sistem Stereografic 1970, schi e ale re elei etc.).  

Materializarea ĥi legarea profilelor batimetrice la re eaua de îndesire ĥi ridicare  

În zona profilelor batimetrice au fost plantate câte 2 borne / Ŋruĥi de lemn , din 

care cel pu in una în aliniamentul profilului sau în prelungirea acestuia, coordonatele 

Ŋruĥilor fiind determinate plec ându-se din punctele re elei. A doua bornŊ a fost plantat Ŋ 

în aliniament/prelungirea acestuia pe albia superioar Ŋ sau în apropiere, în func ie de 

condi iile din teren, pentru a servi la identificarea rapid Ŋ a aliniamentului ĥi respectiv, în 

scopul facilitŊrii ridicŊrilor topografice ulterioare pe profil de albie, ´n special pentru 

calibrarea periodicŊ sau dupŊ evenimente hidrologice ale seciunilor hidrometric e, cu 

sta ia total Ŋ ĥi ecosonda hidrograficŊ 2D (single-beam). 

MŊsurŊtorile batimetrice  multi -beam au fost efectuate  de cŊtre VITUKI utilizând  

aparatura specificŊ acestui tip  de mŊsurŊtori aflatŊ la bordul navei  ăDr. Csoma J§nosó. 

MŊsurŊtorile realizate de echipa de la VITUKI au fost localizate astfel:  

¶ Curs principal / km curs navigabil 347 -334 (lungime 3 km ð mŊsurat de cŊtre 

echipa de mŊsurŊtori cu tehnologie de ridicarea batimetricŊ multibeam; 

¶ Bra ul secundar Bala, întreaga lungime de 11 km a bra ului secundar a fost 

mŊsuratŊ prin tehnica de ridicare batimetricŊ multibeam; 

¶ Bra ul secundar Borcea, pe o distan Ŋ de 2 km de la confluen a cu bra ul 

Bala (km 69-68, mŊsura i cu tehnicŊ de ridicare batimetric Ŋ single beam). 
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Figura 2.1.15 MŊsurŊtori ´n punctele critice PC01 ð PC02 

MŊsurŊtorile de ridicare batimetricŊ multibeam au fost prelucrate astfel: 

¶ coordonatele punctelor în care s -a determinat adâncimea apei au fost 

transcalculate din sistemul de coordonate geografice în proiec ia STEREOõ70 

pentru X ĥi Y 

¶ datele de adâncime au fost interpolate într -un grid regulat cu pasul de 2m  

¶ s-au fŊcut coreciile de nivel utiliz ând nivelele apei mŊsurate în timpul 

mŊsurŊtorilor ĥi ridicŊrile geodezice efectuate de pe maluri  

¶ s-a realizat validare a datelor de batimetrie procesate, acolo unde a fost 

cazul. 

În final s -au ob inut fi ĥiere text X,Y,Z - Z reprezentând cota absolutŊ raportatŊ la 

cota MŊrii Negre ð Sulina. 

Aceste date au permis transferarea informa iilor batimetrice cu o rezolu ie foarte 

ridicatŊ cŊtre programul de modelare 3D.  

 În Figura 2.1.16 - Figura 2.1.21 se prezintŊ c©teva reprezentŊri grafice 3D cu detalii 

ale zonelor investigate prin tehnica de ridi care batimetricŊ 3D (multibeam).  


