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1. INTRODUCERE

Prezentul Raport Final, intocmit conform ceringelor contractuale in urma

moni torimgzdectul ui asupr a medi ul ui ca ur mar e a |
condi siil or de nraalidatgamite epd&mDBITBr & i km 175, s e
aprilie 2011 -martie2018  are | a bazhD urmhDtoarele document as
0] 83 Rapoarte Lunare care au sintetizat activithDile d
conform precizDrilor din Caietul de Sarcini
(i) 19 Rapoarte I ntermedi ar e car e au sintetizat

Prestator la fiecare 4 luni

(iii) Rapoartele de fazl pentru monitorizarea pr econstrucgi e (sdmarea de
timpul execudei lucrlXilor | ipostconstrucke la punctele critice principale (PCO1,

PC02, P10)
(iv) Rapoarte ad-hoc
(v) Datele istorice prin care, unde a fost cazu
perioada de monitor i zar e au fost analizate i corobor a
caracteristici de bazD:
T gradul de congruensi, respectiv de evaluare obs
of icial e, cu cel rezultat din acttiwliuilDgidleDtduer im
consolidarea argumentel or proprii-aasguratpe t Dsi | ot
aceasthD cale o elantionare statistichD a valoril
detimpde 7ani , care a permis pr adaleierorij el i mi narea uno
T trendul tempor al I “n particular spasi al al p
hidrologici prin integrarea dat edmartie2088n nut e "t
Firul de dat e i storice, -B e a b e a s tlgodten ald e per mi
coroborare a datelor at Ot la nivel abiotic c¢cOt
specific DunDrii pe tronsonul studiat ; cel pus
caracterizare a calitDsii apei oaate (idparicularu | al
materi.i "n suspensie tranzitate din amonte "~ n a
preconstruceki e, execusie a lucrarilor i postco
evaluarea directhD a i mpaotehnideui datorat |l ucr Dril
Raportul Final este structurat conform congegi
Contractantn, prezent ©nd caracteri zar etreast Dr i i
mediului Tn timpul execu gei lucr IXilor | itn faza de monitorizare postconstru cue, pe

obiectivele specifice de monitorizare/ punctele <c
Admoni t or i z d@imeuwui; cal i t DN

B d monitorizarea zgomotului;
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C d monitorizarea solului;

Ddmoni torizarea hidromorfol ogichD;
Edmoni t or i z dirameiali sedankeritdlof)

F d monitorizarea ihtiofaunei;

G dmonitorizarea florei | faunei acvatice;

H d monitorizarea florei terestre i avifaunei;

Idmoni tori zarea i mpactul ui lucrDrilor asupra

Kdmoni torizarea activitDeldrlioir glaarntdleuviul diée ilnt
caz de poluare accidentalD

L - modelare numeric 3 D.

De asemenea, Raportul Final este structurat in func ge de etapele de monitorizare,

astfel:
1. monitorizare “n perioada di nadenpre@nstrungeeper i i
(aprilie diulie 2011)
2. monitorizare In perioada de execud e a | ucr Dr i He(@ugudte0ltd nst r uc

aprilie 2016, in func e de punctul critic)

3. monitorizare dupDhD 7~ nchei ge GpopstcdnstracEd)(augliso r de
2014 d martie 2018, in funcue de punctul critic).
Tabel ul de mai jos prezinthD perioadele de n
principale:

Tabel 1.1 d Perioade de monitorizare la punctele critice principale

Punct critic Monitorizare pre - Monitorizare 1n timpul Monitorizare postconstruc ke
principal construc e construc Hei
PCO1 Aprilie diulie 2011 August 2011 aprilie 2016 Mai 2016 dmartie 2018
(4 luni) (57 luni) (23 luni)
PC02 Aprilie diulie 2011 | August 20118noiembrie 2015 | Decembrie 2015 dmartie 2018
(4 luni) (52 luni) (28 luni )
PC10 Aprilie diulie 2011 August 2011diulie 2014 August 2014 diulie 2017
(4 luni) (36 luni) (36 luni)
Monitorizarea | a PC10 a fost un progaes care
ca li l ucr NDri | ge. deacrcBns tseuasekdéa PCOd i PCO2 au durat mai mult

dec©t a fosPerpoad®zde monitorizar e gideuiplX rteebrumian as
fie de 36 de luni. Din motive contractuale independente de Prestator, perioada de

monitorizare postconstruc sie la PCO1lila PCO2sa "~ ntrerupt “n martie 2
respectiwv 28 de luni . Ast fel, Prestatorul cor
postconstrucsi e nu a fost finalizathD, ca atgnpentrconcl uzi
PCO1li PCO2.
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Punctele critice in car e s-a realizat monitorizarea factorilor de mediu au fost

- punctul critic principal01 6z ona Bal a | i bancul koh847nkms$43p Car ag
- punctul critic principal02 6z ona i nsul ei Epu-rkm84a+800 km 342+700
- punctul critic principal 10-Br asul Cal ei a ( Os t knol95u | Lupu), km
- punctul critic secundar 03 da mont e I i aval Lei ¢ é&mIPMPundtuek anu) ,
critic O3A amonte Leica Ii Punctul <critic 03B a
- punctul critic secundar04 ol nsul el e Cenecatrkm324ik mF®222 ( Secsi un
punctului critic O04A I nsula CeacO©ru I Punct ul

- punctul critic secundar 07 - Insula Fasolele, km 291.

@ Braila
W E

5

Macin

Localizarea punctelor critice

Balta
Brailei

Denumire punct
* PCOH

PC 02

PG 03

PG 04

PC 07

PC 08

PC 10

Calarasi

Brar g @

Figura 1.1 dLocalizarea punctelor critice
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Inprima parte a Raportul ui Final, este prezent a
de monitorizare, o analizhD de ansamblu acustadi ul
met odol ogi a I echipamentel e corespunzBDtoare I
numeri ch.

Ceadea doua parte a Raportul ui Fi nal i lustreaz
monitori zRDridi parametrilor abiotici -LFH)i Ibii opunccit e
critice.,slunttoceavtiMensi ate el emd Mt dlae nderedn alei Iz o
acvatice [Ii ecosisteme terestre prin evalubri a
bi otop i bi ocenoze, c Ot I 8c €ln pwwian uanlog iimdie

hidrochimici dcu debitul apei.

¢n cadr ullordesfllurateis4a Otilizat baza de date ob inutNin perioada de
monitorizare analiz atf NRal Nt ur i de dat el €eTNMN, ICPDR, 4D81, 3DS2 | NCD
De asemenea,sa avut 'n vedere ca datele comparhate sih
ca loca ie (sec iune sau tronson), iar prin prelucr Ii statistico -matematice sl se asigure un
nivel de Tncredere ridicat al volumelor informa  ionale de inute de consor iu.

Prestatorul censli dat & ec Dc or ear & wiuti Jradle der eal i z ¢
precizie hi de ncredere mai ridicate dac N1n analizR ar fi fost utilizat un e hantion de date
mai mare, adicdmikurlX or i “ntinse pe oinpgerdada poatchidtrudue @3 6 | uni

PCO1li PCO02. intreruperea perioadei de monitorizare a condus la imposibilitatea de a
finaliza perioada de monitorizare postconstruc we de 36 de luni Tn aceste puncte critice

Se precizeaziD chnh, " n -aaincadaatib kexmenii &errefesin dXt or u |
preciza i Tn Caietul de Sarcini. Allduri de o organizare hidesffhur ar e cor eesapunz Nt o
act iilride Bren hilaborator, s -a asigurat o cooperare permanentintre Coordonator,
Prestator hi Autoritatea Contractant N
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2. SINTEZAACT |

DERULARE A PROIECTUL

RILORDE MONITORIZARE PEOA T™n

2.1 Sinteza activit Ilor derulate in faza de preconstruc e

Perioad a de

mon i

tori

Zar e

di nai

nt ea

PERI

ncepeyre da I

OADA DE

ucrr

navigasei (preconstruc Wie) a durat 4 luni (aprilie -iulie 2011), timp in care Consor Kul a

analizat condi 4ile existente pentru toate obiectivele specifice de monitorizare

critice , pentru a se stabili condi Hile de referin ¢J .

2.1.1.

2.1.1. 1. Mo ni

t or i Biaarwua

calithn

w\de tonitoriziar® derulate pentru PCO1

I punctele

Tn perioada de preconstruc ie, monitorizarea cal it is aerului s -a derulat la PCO1in
patru campanii in perioada iunie -iulie 2011.

Pentru

caracteri

Zzar ea

st Drii-audpeclevatOd mabe ns N a

de aer din PCO1, pentru care s-au efectuat 235 de analize. Tn faza de preconstruc ie, | a
PCO01 sa realizat analiza general D a zonelor invecinate care puteau influen sa misurfXorile

parametrilor de calitate a aerului,

Tabel 2.1.1 - Sursele de poluare liniare

Ii au fost identificate sursele externe de poluare.

- Denumire . DAL Di st dmas
Punct Critic drum Tip drum fash de PQV1 (km)
P01
DN 3B nasi ona nord 5.7
DN 3 nagi ona sud 8.1
PCO1 DJ 391A judesearn sudest 8.4
¢n aceast Dfog realizatolaich hveatar al surselor de poluare d e

(localit s i )

suprafash
s i t u anitatea PQD1. Pe baza analizei datelor o b 8 i B-a determinat

starea de referin N (calitatea aerului) pentru PCO1 Tn tabelul 2.2 sunt prezentate valorile
statistice primare (minime, maxime, medii).

Tabel2.1.2-Val or i al e condleantlizaisi ei pol uan
Concentr|Val oar e Valoare Medie Val oar e N
Oxizi de azot 1,88 3,916 8,13
(Hg/m?)
Monoxid de
carbon (mg/m 3) 0,19 0,2446 0,3
Particule Tn
suspensie (mg/m %) <0,012 0,02 0,2
Oxizi de plsumb <21 <21 <21
(ng/m°)
Dioxid de carbon
(% vol) 0,04 0,04 0,04
8
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2.1.1. 2. Monitorizarea zgomotului

Monitorizarea zgomotului laPCOls-a derul at " n 4 campani. de n
pericadadepr econs.tMlsausiDe ori l e de z@amdtostn =oma mPMCO X
¢tn cel e 4 candpeanmoiniltoocra kziairlee au acoperit o zonhD
a punctelor de lucru 6 p©nnN | a <cel pusi n 1 0 Oau mealifatastdd de ac
mDsur Nt or i “n o griln, c Ot I pe aliniamente par a
DunDrii

Inbulettnel e de teren, pentru mDsurarea zgomotul
privind condisiile met eo, i n,tde cae sfaatwian uvt© nad aur tu i
prelucrDrile statistice al e intensitDBI.I Z g omg
suprapuner ea surselor care nu avdwuaatD(durseeKidtente i cu ac
zonNaleatoriu itln mod natural), a condus |l a o intensitaf
de fond, care, in unele cazuri, a acoperit zgomotul produs de trecerea barje lor prin
apropiere. cn urma prel agufsi ll@ar cotnatl iugti iac ec Ns
preconstrucsi e, intensitatea maximPD a zgomotul ul

produs de trafic i nt ensi tate exprimathD Pnuiadeipdiidat mr uPICC(
valoarea de 60 dB.

2.1.1.3. Monitorizarea solului

In perioada aprilie 2011 & iulie 2011 (etapa de preconstruc Ke), monitorizarea
calitnNDii sel wWleariul’an PQO0 12 scampanii pentru prel e

Pentru caract erdiez areefaerdtnlgrm)i @auc plriet Bwiait wswml wunl
de 456 probe de sol din PCOlpentru care s-au efectuat 15.960 de analize pentru indicatorii
precizad in Caietul de Sarcini.

¢cn tabel ul de mai jos sunt prezemlewbrdor centr a
concentrassiilor mi ni me I max i me determi nat e
analizasi/ probD. Eval uar ea e¢nrraliat lpriniintergretare@ ol uar e
rezultatelor obsinute pentru probel e dei es ol p
comparativ cu valorile pragurilor de alertn i

prevRDzute prin Reglementarea privind evaluarea
(Tabelul 2.1.3).

Tabel2.1.3-Rezul t ate al e pr el unddatoriraprezeritativi iPEXLIi ce pent ru

Element/ NumBDr 3 Abatere At 3 3 .
UM. probe Medie standard Minim Q(25%) Q(75%) Maxim
'pH 456 7,52 0,20 7,07 7,38 7,64 8,09
(unit. pH)
Conductivitate 456 300,5 247,9 121,0 227,0 293,0 2740,0
(uS/cm)
Cadmiu 456 0,05 0,04 0,01 0,01 0,08 0,23
(mg/kg s.u.)
Crom total 456 4,85 3,23 1,00 2,11 6,85 16,13
(mg/kg s.u.)
Cupru 456 10,14 3,04 0,50 8,57 12,37 16,31

Consois i INCDPMBugr el t i
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Element/ NumBDr . Abatere - .
UM, brobe Medie standard Minim Q(25%) Q(75%) Maxim
(mg/kg s.u.)
Mangan 456 238,41 91,52 37,80 168,06 292,60 626,40
(mg/kg s.u.)
Nichel 456 2.41 1,66 1,00 1,48 2,65 11,60
(mg/kg s.u.)
Plumb 456 3,02 2,11 0,60 1,52 4,38 10,25
(mg/kg s.u.)
Zinc 456 44,45 14,55 6,43 35,47 55,43 77,60
(mg/kg s.u.)
Sulfati 456 285,91 186,69 41,43 171,55 357,90 | 1336,10
(mg/kg s.u.)
Calciu 456 258,40 215,00 88,20 181,40 271,60 1829,10
(mg/kg s.u.)
Magneziu 456 37,12 39,24 12,10 23,58 37,27 414,10
(mg/kg s.u.)
Carbo(r:%o)rgamc 456 8,60 6,11 0,68 3,70 11,70 25,29
H‘z;)‘)us 456 14,83 10,55 1,17 6,37 20,18 43,63
Monitorizarea Ccal et Bpai deolpuleecionstr famuki e, a
cltoncentrasiil e iwdiaatcor idled re r fmii snualws o v asleo asrietau enaozrl)
insoluri, findmult sub wvalorile praguril or pahteu tigulileedet N | i C

folosinshD sensibilD impuse prin Ordinul 756/ 1997
Pentru definirea texturii  solurilor au fost efectuate analize de laborator prin care s -

au determinat cantitRDile procentuale de nisip,
probele de sol prelevate din punctul critic PCOlau pus “n evidensD o textu
grosmiesiNDpoashN |l a mijHaudiomsdrosi erD nisipo
2.1.1.4. Monitorizarea hidromorfologicQh

In faza de preconstruc ie, moni t ori zar ea hpendrn BG@ba dvat lio gi ¢c N
vedere urmRDtoarele el ement e:
fCantitatea de aph (debitul curgerii)
1 Dinamica curgerii apei dviteza de curgere
9 Nivelul apei
1 Morfologia albiei
1 Sedimente transportate in suspensie.
Pentru m0Ds udehte oi viiede e folosmd tehnica ADCP sau folosit mai
multe ambarca iuni, printre care 0Zodiaco, aRIB h &Bombardd.
Metodologie de lucru
Sig e mu | ADCP (Advance Doppler Current Profile
viteze ale apei hi pe baza acestora determin N debitele pe profilele respective. Acest sistem
s-a utilizat ata hat de ambarca iuni. S-au realizat m IBsurtXori hidrometrice cu o rezol u ie
spa ialD conform caietului de sarcini, la fiecare punct critic.
Sistemul ADCP RDI 600kHz alchRtuit din: circu
mare rezolu ie, cabluri, baterii, card de memorie  hi un soft dedicat, a necesitat existen a

Consois i INCDPMBugr el t i
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unui computer de teren rezistent la hoc hi umiditate pentru colectarea datelor, hi a fost
deservit de DGPS OmniSTAR 8200 HFj/sau GPSul constructiv, din dotare. ADCP -urile
folosite prezint 1) patru/opt senzori cu orientare diferit I pentru generarea unui fascicul
sonor “ngust proiectat prin aph, fRDrN reflexiile
sediment hi suspensie, materie organicf} organisme sau bule de gaz), in vederea
determin IYii vitezei de curgere a apei.
Pentru procesarea datelor s-a folosit un soft al produchDtorul wi Tel e
WinRiver Il, utilizat la Tnregistrarea, prelucrarea hi analiza datelor de vitez Nhi debit.
in faza de preconstruc ie s-au flut mIBsurfXori de viteze de curgere hi de debite pe
mai multe sec iuni transversale Tn zona punctul ui critic principal PCO01 Astfel, s -au realizat
mPDsur Nt or i hi dr o mie spa ialt) eorespunziXoarerceriz eldr din Caietul de
Sarcini, la fiecare punct critic, dar  hi pe tot sectorul monitorizat de Dun e de la CllIxahi
l a Br Nil a, 0nn,hrulteBodl&300 m, pemtl scopuri de modelare hidraulic N

Datele rezultate din mRsurNtorile ADCWP repet
profil transversal s-au comparat hi mediat, rezultatul fiind un raport (Discharge Report)
con inand toate dat ele esen iale pentru un profil hidrometric.

Reprezentarea grafich a datelor de vitezND/ de
in elegere mai bunh a rezultatelor pentru integrarea lor n cheile limnimetrice h 1n
modelul hidraulic 3D. Datele inregistrate au fost exportate spre prelucrare in fi hiere in
format ASCII, conform Caietului de Sarcini.

Pentru toate sec iunile de monitorizare, au fost culese pe timpul m [surlXorilor date
de nivel de la sta iile hidrometrice imediat inveci nat e, pentrreadateldiunbD pr
concretizate “n cheile | imnimetrice, respecti v:
hi la terminarea acesteia.

Sau prelucrat aceste informa ii, calcul and suprafa a seciunii aflat ) sub aph (ca
raport intre debitul scurs pe sec iune hi viteza medie de scurgere a apei pe sec iune).Au
rezultat debitele, vitezele hi indicatorii geometrici pentru 50 profile m  [surate prin tehnica
ADCP laPC01

Din punct de vedere hidrologic, au fost calculate cheile limnimetrice pentru 5
seciunila PCO1

inand cont de faptul ¢ NN majoritatea acestor loca ii dcerute In Caietul de Sarcini
d nu existN nici mire/sta ii hidrometrice ale ANAR sau AFDJhi nu fuseserh inch instalate
sta iile de monitorizare continu Ncvasicontinu N a nivelului A a debitului, mo dalitatea de
calcul a acestor chei limnimetrice a fost urm [oarea:

1 In ceea ce priveﬁte debitele s -au luat in considerare debitele zilnice m surate hi
raportate in sta ile ANAR cele mai apropiate - Tn amonte o fa D de cele 5 loca i
considerate. In situa iile Tn care existd o bifurca ie sau o confluen N intre loca ia
staiei ANAR fi sta ia consideratd de exper ii consor iului, s-a calculat debitul
utiliz &nd coeficien ii istorici de distribu ie procentual Na debitului Tntre bra e;

1 Pentru fiecare din cele 5 sta ii considerate s-au utilizat datele de batimetrie single

beam hi/sau multibeam pentru a construi sec iuni transversale in dreptul sta iilor
11
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respective;

Pe aceste seciuni transversale s-a stabilit un nivel (cota a00) fa Nde care, in func ie
de debit hi de viteza medie de curgere a apei pe sec iunea respectivi) s-a calculat
analitic valoarea ariei situate sub oglinda apei hi de aici s-a determinat nivelul relativ
al apei ce corespunde debitului respectiv;

cele 5 sta ii luate Tn considerare (Figura2.1.1 - Figura2.1.4).
Precizia acestei proceduri analitice de determinare a cheilor limnim etrice este

extrem de-prriociedaitra

Cheia limnimetrica - Statia 1 - IZVOARELE y=44349Ln(x) - 3503.4 Cheia limnimetrica - Stafia 2 - BALA FE%J%L;(;Q)B-;GNJ
15.04.2011 - 15.08.2011 R=0.9936 15.04.2011 - 15.08.2011 -
250 250
T £
H . H
200 / 200 /
& 7
150 / 150 y
/ s //
100 4 100 e
75 /
g s
50 50 /
2 4
[ o
3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 2250 2500 2750 3000 3250 3500 3750
Debit (m?/s) Debit (m¥s)
Figura2.1.1 Chei e | i mdStanaelt r i

Utilizdnd aceste perechi nivel -debit s-au construit cheile limnimetrice pentru toate

f i hitestdt N peatiu cazul stat iilor ANAR.

Figura2.1.1Chei e

maStanae?t Bala ¢

lzvoarele
Cheia limnimetrica - PCO1 - Statia 3 - km 343+400 y= 255275Ln(><) -1763| Cheia limnimetrica - PCO1 - Statia 4 y=31201Ln(x) - 2322.2
15.04.2011 - 15.08.2011 R'=08471 15.04.2011 - 15.08.2011 R'=09869
100 310
£ ~ g
T 5 3 20
Z w0 0 . Z 280
270
70
4 o 260
60 . 250
5 240 =
230
40 220 //
20 210 /.1{
200 /-
20 190 .’l'é
10 180 ‘?.
170
o 160 //
10 0 //
- 140 /
-20 130
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200 4400|
Debit (m?/s) Debit (m*s)
Figura2.1.2Chei e | i mdStaiaekm i . . . :
Figura2.1.3Ch ei e | i mdStaiaett r

343+400

Consois i INCDPMBugr el t i

12



$

PROSRALL OPERATIONAL SECTCRIAL TRANSPORT

* / Mobilitate in Roménia. Conexiuni cu Europa,

* ek Mobilitate in Roménia. Conexiuni cu Europa
UVERNUL ROMANIE

GUVE =
A MINISTERUL TRANSPORTURILOR  Institubel Nafional i Cercetzre-Dezvollane Instrumente Structurale
UHILUINEA EUROPEANA 51 INFRASTRUCTURII ‘penry Pratecta Meduksi 2007-2013

* % &
*

*
* *

Proiect: MONITORIZAREAIMPACTUL Ul ASUPRA MEDI ULUI A LUCRNRONDPRI DER¢MBUNAVHhEAREE
PE DUNNRE ¢NTRE Chnlkm®BLKMm175 BRNnI LA
RAPORT FINAL

Cheia limnimetrica - PCO1 - Statia 5 - km 333+600 y= 281.§3Ln(><) -1946.8|
15.04.2011 - 15.08.2011 R'=09669

100

E %0

R, f

%
70 / 'I
60 /,
50 7
20 7
EY
20 '/
10 =
o g
-10
-20
800 850 900 950 1000 1050 1100 1150 1200 1250 1300 1350 1400 1450 1500 1550 1600 1650 1700
Debit (ms)
Figura2.1.4Chei e | i maStaracdkm i
333+600

MNDs ur BOADYale vitezei de curgere. Campaniade teren

In punctul critic PCO1- Bala, a fost necesar a fi efectuate &n luna iunie 2011 -
mnDs u r Alé atezeéi de curgere a apei prin tehnica 3D ADV(Acoustic Doppler Velocity) de
mare frecven ) cu dispozitivul NORTEKVECTORpentru a ob ine informa ii cu privire la
vitezele de curgere in proximitatea patului albiei, precum hi pentru a determina turbulen a
apei. Aceste misurlXori, precum hi prelucrarea datelor primare au fost realizate de clre o
echipfnde la BOKU.

MBDs ur NDADCP,efécriate in punctele critice de ¢ Nt al ieparteneri de proiect,
in paralel, sunt potrivite pentru determinarea debitelor hi a caracteristicilor profilului de
curgere, nsh aceste miXbsurlXori nu furnizeaz hi informa ii cu privire la zona de jos a
profilului de curgere. Mai mult decat atat, frecven a de prelevare a ADCPeste limitat Diar
astfel, tehnica nu este potrivit D pentru miksurarea valorilor de turbulen N

Inurmar e a | il auldrr iMde cohstuc ie (in special pragurile), vitezele de curgere
in apropierea patului albiei pot fi modificate. Pentru a se asigurac laceste mo d i f nuc Dr i
vor afecta via a peftilor, o campanie de misurare ADV este necesar) pentru diferite
sec iuni transversale Tnainte hi duphexecutarea lucrfXilor. in plus, astfel de mfsurlXori ale
vitezei de in a | fted¥en Nsunt necesare hi pentru a calibra modelul hidrodinamic numeric
3D.

in data de 07.06.2011 la PCO1mDN s u r N @wfost é¢festuate cu nava "Dr. Janos
C s o mapér inand partenerului VITUKliar in data de 17.06.2011 hi 18.06 0.2011 a fost
utilizat D nava "ealupa MAI 3015", a Poliiei de frontier D romane. UrmlXoarea figurh
ilustreaz N echipamentul de miXksurat ADV utilizat pe DunYe in cadrul campaniei din iunie
2011 precum hi montarea lui pe nava "Dr. Janos Csoma.
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Figura2.1.5-Ec hi pament ul de mDsurat ADV

LaPCOIlmNDs ur Ndeovriitl emefddt efectuate Tn 5 seciuni transversale in data
de 07.06.2011, la intrarea pe Bra ul Bala (km 10-9) fi in alte d o usBciuni transversale n
17.06.2011 A 18.06 0.2011. Seciunea transversall de la Izvoarele km 348 fi cea de pe
Bra ul Borceala Unirea au fost miksurate in data de 17.06.2011.

Figura 2.1.6 hi Figura 2.1.7 p r e z ilonatiZ@rea sec iunilor transversale in cazul
PCO01(Bala). in zona de interes sec iunile au fost distribuite in aha fel incat s se asigure
prelevarea unor date cat mai reprezentative (sec iunile marcate cu rofu). O altseciune a
fost realizat NTn zona lzvoarele (marcat)cu verde).

ADV Cross Sections June 2011
Critical Spot 01 - Bala

] |
|
|
!

- Nd4.2044°

Figura 2.1.6 8Pozi ia sec iunilor transversale ADV 8 PC01Bala fi zona Izvoarele
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ons ..[Fn 2011 - kol
Cntlcal Spot 01/- Unirea-/G; uge2

3

Mas ey

Figura 2.1.7 - Pozi ia sec iunilor transversale ADV dzona Unirea

Au fost analizate componentele vitezei totale rezultante U, hi anume componentele
vectorilor de vitez N pe direc ia est (ul), nord (u2) hi ascendentn (u3) in func ie de timp hi
reprezentate profilele verticale ale acestor componente, observ andu-se profile tipice 1n

care viteza apei scade pe mis ur N dte adéncireea, aceastn rela ie accelerandu-se
odatRDcu apropierea de patul albiei.

in Figura 2.1.8 hi Figura 2.1.9 se p r e z ignafic Valorile de v i t enedite pe
coloana de a p Ipentru seciunile pe care s-au efectuat miXksurlXori ADVde clXre echipa de
la BOKU.In figurile respective, sunt reprezentate sub f o r oedvector map, vitezele de
curgere mediate pe coloana de a p Ifca mNr i fiedirec ie) suprapuse peste harta
morfologic) a talvegului DunlYii (izolinii & cote absolute M.N.S.) ob inutD in urma
miXsurlXorilor batimetrice utilizand tehnica de ridicare b a t i mentultideami
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1 1 1 1 | ! L 1

Masuratori ADV - iunie 2011
Punctul Critic PCO1 - Bala

304000 Directia si magnitudinea

vitezei mediata pe coloana de apa

303800 Harta morfologica bazata pe
masuratorile de batimetrie
multibeam

303600

303400~

[ TEE.

7 i,&,b,‘_é_;,:l,_:,o-&uamcs

[

302000

T T T T T T T T
705200 705400 705600 705800 706000 706200 706400 706600

Figura2.1.8 - PCO1 (zonaBala)v al or i | e detwi tpez I& orheodhina de aipnl, pentr
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310200 !
Masuratori ADV - iunie 2011 e

Sthice Punctul Critic PC01 -Unirea 4
Directia si magnitudinea vitezei mediata pe coloana . 7
de apa

310000 e R

Harta morfologica bazata pe fad
309900 masuratorile de batimetrie = ~ 3
multibeam P : =
309800 «f
309700
309600
309500

309400

309300

709200 709400 709800 709800 710000 710200 710400 710600
Figura2.1.90PC01 (zona Unirea) valorile de vitezRDunemedi at e
MDsur NDtorile birmle-beara t au i rezeltat in profile batimetrice
transversale hi au fost continuate in pr el ungire cu mBRDsur Nt or i t opocg

profil in zona albiei majore.

Met odol ogi e de | uc hidromprologice ginglesbesm r Dt or i

Profilele batimetrice s -au executat pe sec iuni prestabilite/bornate av and pe mal
celpuin un reper pe care se executhD profilul topo
cursul DunBrii, de | a umilamsfarhtul sesiei delmtauiloriskaa ~ nc e
flut Tnregistrarea cotei DunlYii la cea mai apropiat ) sta ie hidrometric) Viteza de
deplasare a ambarca iunii a fost de circa 2 noduri (cca.3.5 km/h), 1n func ie de starea
regimului hidrometeorologic, v ant, natura fundului, etc.

MNDs u r D teobatimetge single-beam s-au efectuat utilizdnd un sistem portabil
EchoSoundersStrataBox, f i i nd o ecosondD pedetmashraré dndaacimio ac ur
apei de £0.5%. Transducerul de tip ceramic are o putere de 300W la o frecven Nde 10KHz.

Unitatea central N a ecosondei este conectatl cu sursa de alimentare de 10-30VDC, cu

transducerul, cu GPS hi laptop pentru a permite inregistrarea, integrarea hi stocarea
informa iilor la fiecare m [surfXoare/profil.

Acest sistem instalat pe ambarca iunea 0Zodiacd a fost imersat la o adancime de
30-40 cm, mI>surlXorile efectu andu-se pe profile transversale, pornind de la o distan Dfa N
de mal care asigur o adancime de minim 2 m fi traversand clXre malul opus al DunfXii in
aceleahi condi ii. Pe parcursul mibsurtXorilor s-au realizat nregistrlxi continue GPS;a fost
utilizat DGPS Omnistar 8200 HP,c u d u b | NN (LI elL@)yfena ionand in regim RTK,
avand o precizie submetric 1 (0.20 m) a pozi ionlYii, 0 acurate e a timpului de 20 ns RMS, fi
0 acurate e a vitezei de 0.05 m/s.
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Sa fincercat meninerea unui traiect cat mai drept fi a unei viteze cat mai
constante.

ST
i A
. Lo
Tt

s
A\ mfN / //

Figura 2.1.10 Localizarea profilelor 2D (single -beam) - PCO1hi PC02

Densitatea m s u r N tadostidin@anformitate cu cerin ele din Caietul de Sarcini
- mai mare in zonele in care s-au realizat ulterior | u girdR@ona punctelor critice PCO0J
PCO0® zone in care distan a dintre 2 profile consecutive a fost de 100 m. Tn Figura 2.1.10
pr e z e totallzarea acestor profile de batimetrie single-beam pentru punctele PCO1fi
PCO2.

Pentru sec iunile transversale din PCO1 de pe care s-au colectat probe de ap N fi
sedimente s e pr dreRignra N1.11 & Figura 2.1.14 grafice cu informa ii supliment are
privind:

1 Localizarea hi INimea henalului navigabil &informa ii preluate prin digitizarea
hrY ilor electronice de naviga ie dnumai pentru sec iunile pentru care am avut
la dispozi ie informa ii privind henalul navigabil

f Nivelele minim A maxim ale apei pe perioada de preconstruc ie, calculate in
func ie de nivelele Tnregistrate Tnh aceastl perioadl) de 4 luni la sta iile
hidrometrice situate Tn proximitatea sec iunilor batimetrice respective

f  Adancimile minima hi maxima pe henalul navigabil pentru aceea hi perioadn
(adancimi calculate relativ la punctul de pe talveg av and cota absoluti)
maximl) - numai pentru sec iunile pentru care am avut la dispozi ie informa ii
privind henalul navigabil.

18
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Sectiune batimetrica S1 - PCO1 - IZVOARELE Sectiune batimetrica S2 - PCO1
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! ! MD
25 10 — | :
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Figura 2.1.11 8 Sectiune batimetrica S1
Izvoarele PCO1

Sectiune batimetrica S3 - PCO1

30
4 MD
25 —
20 — Adancime pe senal (m)
Minima | Maxima
- 063 | 278

Latime senal navigabil = 184m

MS |

]
I
10 — |
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I
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@
|

0 T

Figura 2.1.13 d Sectiune batimetrica S3 0
PCO1

Metodologi e de | ucru

Distanta cumulata (m)

Figura 2.1.12 & Sectiune batimetrica S2 &

Sectiune batimetrica S4 - PCO1 BORCEA
15 —
7 MD
MS
10 —
Nivel maxim apa - 25.04.2011
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z
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g 8
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E e L L I I B L N L
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Distanta cumulata (m)
Figura 2.1.14 & Sectiune batimetrica S4 o
PCO01 Borcea

pt@pogtafice alemihiinlor Dt or i

Re eaua de indesire fi ridicare a fost format R din puncte/borne vechi, preluate din

re ele na ionale existente hi din puncte noi, ce au fost materializate

h determinate n

aceast) etaph de preconstruc ie. Punctele noi materializate, conform Caietului de Sarcini,

au fost eviden iate prin
condi iile din teren.

Prin

adDNDugar eareafizat indesied re relelos existente astfel
reprezinte suport pentru m IsurfXorile batimetrice hi

ruhi de lemn hi/sau borne topografice Feno, in func ie de

Tncat s

pentru ridicniDr

malurilor, Tn continuare, pe aceea h sec iune, dar hi pentru utiliz IXi ulterioare privind
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monitorizarea zonei albiei A malurilor n punctele de interes.

Din bornele re elei de indesire hi ridicare s-au determinat prin m surlXori DGPS
coordonatele bornelor/ IYufilor de lemn din aliniamentele profilelor batimetrice
transversale.

Sa urmDrit ca pe cO©t posibil, “n fiecare pun
d o uphincte ale re elei, in vederea orient [Xii sta iei topografice totale.

Au fost determinate coordonate X, Y, Z in sistem de proiec ie Stereografic 1970 hi
plan de referin N Marea Neagid Sulina pentru toate punctele re elei de indesire fi ridicare.

Metodele de determinare a coordonatelor au incl u:
Trimble R5, L1/L2 hi miksurlXori topografice clasice cu sta ii totale/Leica 1200+, s -a
ob inandu-se astfel documenta ia re elei de indesire hi ridicare (descrieri topografice i
inventare de coordonate Tn sistem Stereografic 1970, schi e ale re elei etc.).

Materializarea /1 legarea profilelor batimetrice lare  eaua de indesire A ridicare

In zona profilelor batimetrice au fost plantate cate 2 borne / Nruhi de lemn, din
care cel pu in una in aliniamentul profilului sau Tn prelungirea acestuia, coordonatele
N rhilor fiind determinate plec andu-se din punctele re elei. A doua born a fost plantat 1
n aliniament/prelungirea acestuia pe albia superioar 1 sau in apropiere, n func ie de
condi iile din teren, pentru a servi la identificarea rapid 1 a aliniamentului fi respectiv, in
scopul facilitDridi ridicRrilor topografice ulte
calibrarea periodich sau dupDiundov bidrameikcnet s hi dr o
sta ia total D hi ecosonda hidrografic ) 2D (single-beam).

MDD s ur Ntbatimetrice multi -beam au fost efectuate de ¢ Nt VITJKIutilizand
aparatura s p e c iadestuitip demPDs ur Af o &ibdXul navei a DICsomalJ § no s 6 .

MDsur Nt or i | eeechipadellaiVIZW@Ki aa fost localizate astfel:

9 Curs principal / km curs navigabil 347 -334 (lungime 3 kmdmNDsur at de c Dt
echipa de mRDsurDtori cu tehnologie de rid

9 Braul secundar Bala, intreaga lungime de 11 km a bra ului secundar a fost
misuratDpr i n tehnica de ridicare batimetricQh

9 Braul secundar Borcea, pe o distan N de 2 km de la confluen a cu bra ul
Bala (km 69-68, mIXksura i cu tehnic D de ridicare batimetric Nsingle beam).
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Figura2.1.15MRDs ur Nt or i “n puBdRW2Z2l e critice PCO1
MRDsurNDtorile de ridicare batimetrichR multibecs

9 coordonatele punctelor in care s -a determinat adancimea apei au fost
transcalculate din sistemul de coordonate geografice in proiec ia STEREGrO
pentru X hi Y

9 datele de adancime au fost interpolate intr -un grid regulat cu pasul de 2m

1 sau f Dc uiile de mivek wtiliz and nivelele apei m Ikurate in timpul
miBsurlorilor hi ridic Iile geodezice efectuate de pe maluri

1 sa realizat validare a datelor de batimetrie procesate, acolo unde a fost
cazul.

n final s-au ob inut fi hiere text X,Y,Z - Z reprezentand cota absolutl raportat N la
cota MIYii Negre & Sulina.

Aceste date au permis transferarea informa iilor batimetrice cu o rezolu ie foarte
ridicat D clre programul de modelare 3D.

In Figura2.1.16 - Figura2.1.21s e pr eitretv@ reprezent NDr i grafi
ale zonelor investigate prin tehnicaderidi car e bati metrichD 3D (multibes
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